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Zwigkszenie dywersyfikacji dostaw oraz zrédel pochodzenia energii jako
podstawowy czynnik bezpieczenstwa energetycznego w kontekscie polityki

energetycznej Polski

Abstrakt

W XX wieku zaludnienie naszej planety wzroslo trzykrotnie, natomiast zuzycie paliw
kopalnianych wzrosto az ponad dwudziestokrotnie. W sytuacji zmniejszania si¢ drastycznie
zasobow kopalnianych, rosngce ceny energii i niestabilna sytuacja polityczna w niektorych
regionach uwidocznily gospodarczy i polityczny kontekst bezpieczenstwa energetycznego UE
jak 1 Polski. W danej sytuacji zauwaza si¢ dgzno$¢ do wypracowania najbardziej efektywnych
sposobow (pod wzgledem ekonomicznym, spotecznym i ekologicznym) pozyskiwania energii
z zasoboéw odnawialnych, jaki stanowia: stonce, wiatr, woda, czy naturalne ciepto Ziemi oraz

metod zaspakajania potrzeb na energi¢ elektryczna, ciepto czy paliwa ptynne.

Stowa kluczowe: odnawialne Zrodta energii, niekonwencjonalna energetyka, bezpieczenstwo

energetyczne, energetyka jadrowa, polityka energetyczna

Streszczenie

Na tle konwencjonalnego rozwoju polskiej i unijnej polityki energetycznej przeprowadzono
analiz¢ stanu i perspektyw rozwoju energetyki niskoemisyjnej w kontekscie ksztattowania polityki
energetycznej, ktora jest najszybciej rozwijajacym si¢ dzialem wykorzystywanych zrodet energii w
krajach wysoko uprzemystowionych na $wiecie.

Na podstawie wielorakich zrodet migdzynarodowych i krajowych, z uwzglgdnieniem danych
statystycznych oraz literatury naukowej autor uwidocznit tendencje wzrostowe energetyki
niekonwencjonalnej jako charakterystyczny trend gospodarczy, niepodwazalny we wspotczesnych
europejskich geopolitycznych warunkach, bardzo aktualny dla rozwoju polskiej gospodarki i polityki

energetycznej w kontekscie ogolnego podejscia do polityki energetycznej Unii Europejskie;.



Wyeksponowano role rozwoju energetyki niekonwencjonalnej jako nieodtgcznego elementu
polskiej i unijnej strategii rozwoju regionalnego, trwalego i zréwnowazonego gospodarczego
postepu, dywersyfikacji zrodet 1 dostaw surowcow energetycznych, uniezaleznienia si¢ od

upolitycznienia tej dziedziny.

Wstep

Rozw@j cywilizacji na Ziemi jest nierozerwalnie zwigzany z wykorzystywaniem surowcow
mineralnych, w tym kopalnych surowcow energetycznych. Te ostatnie staty si¢ podstawa dla
wytwarzania globalnej energii, najpierw w formie ciepta, poézniej tez w postaci energii elektrycznej.
W XX wieku zaludnienie naszej planety wzrosto trzykrotnie, natomiast zuzycie paliw kopalnianych
wzrosto az ponad dwudziestokrotnie!. Trudno w dzisiejszych czasach wyobrazi¢ sobie zycie bez
uzytkowania energii elektrycznej, a w sytuacji zmniejszania si¢ drastycznie zasobéw kopalnianych
zauwaza si¢ dazno$¢ do wypracowania efektywnych metod pozyskiwania energii z zasobow
odnawialnych, jaki stanowia: Stonce, wiatr, woda, czy naturalne ciepto Ziemi.

Wielu ekspertow S$wiatowej energetyki coraz czesciej sygnalizuje geopolityczne ryzyko
wiazace si¢ z mozliwoscig zachwiania réwnowagi energetycznej $wiata. Rozwoj cywilizacji
przyczynia si¢ do coraz szybszego wzrostu zapotrzebowania na energie. Wedlug ocen
Miedzynarodowej Agencji Energii?, jesli dalej bedzie forsowany wzrost gospodarczy na aktualnym
poziomie, zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng na $wiecie wzrosnie do roku 2030 o 55%. Z drugiej
strony ograniczeniem w zaspokojeniu popytu na energi¢ moze sta¢ si¢ niedoinwestowanie
energetyki. Wedlug szacunkow MAE do 2050 r. na nowe rafinerie, elektrownie, ropociagi i
gazociagi, sieci przesylowe, farmy wiatrowe itp. trzeba bedzie wydaé co najmniej 45 mld USD?.

Powszechnie wiadomo, zZe rezerwy kopalnych surowcow energetycznych planety wystarcza
jedynie do konca biezacego stulecia®, a wykorzystanie tych zasobow jest ograniczone aspektami
ekologicznymi. Udziat wegla kamiennego i1 brunatnego w $wiatowych rezerwach surowcow
energetycznych wynosi 68%, ropy naftowej 16%, gazu ziemnego 15%?°. Natomiast ich konsumpcja

jest odwrotnie proporcjonalna do struktury zasobow. Najwiecej bo 45% konsumuje si¢ ropy
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naftowej, 26% gazu i 29% wegla. Dlatego tez Unijni analitycy uwazaja®, ze nalezy na réwnych
prawach rozpatrywa¢ wszystkie scenariusze rozwoju energetyki i traktowa¢ wszystkie no$niki
energii (wegiel, gaz, ropa naftowa, energia jadrowa, zrodta odnawialne) bez jakiejkolwiek
dyskryminacji.

Aktualna polityka energetyczna UE dotyczy nie tylko tworzenia wspolnego rynku energii, ale
rowniez: ochrony $rodowiska, podatkow, handlu i konkurencji, a gldwnymi zadaniami s3:
zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego oraz niezawodnego zaopatrzenia w tanig i przyjazng dla
srodowiska energie’, a zwlaszcza przeciwdzialanie zmianom klimatycznym. Budowa wewnetrznego
rynku energetycznego realizowana jest posrednio poprzez harmonizacje prawa panstw
cztonkowskich i bezposrednio przez liberalizacje narodowych rynkéw energetycznych®. Ustalono
przejrzyste ceny energii, udostepniono duze sieci do tranzytu gazu ziemnego i energii elektryczne;.

Waznym miernikiem bezpieczenstwa energetycznego kraju jest wskaznik samowystarczalnos$ci
energetycznej. Stanowi on stosunek wielkosci krajowego pozyskania energii pierwotnej do zuzycia
energii pierwotnej®, ktéry w Polsce dramatycznie maleje. Wynosit on 113% w roku 1975, 85% w
2000 r, a wg. planu na rok 2020 wynosi 60%°.

Juz dzisiaj mozna stwierdzi¢, ze Unia Europejska cierpi na strukturalng stabos$¢ sektora
energetycznego. Produkcja surowcow energetycznych krajow UE pokrywa tylko potowe jej potrzeb i
jesli nie nastgpig na tym polu istotne zmiany to za jakie$§ 20-30 lat zapotrzebowanie na surowce
energetyczne w krajach UE bedzie pokrywane w 70% przez media pochodzace z importu. Zwraca na
to uwage przyjeta ,,Zielona Ksigga” dotyczaca bezpieczenstwa podazy energetycznej w Europie.
Prognozy dotyczace obecnej sytuacji energetycznej UE sugeruja, ze w najblizszych latach
gospodarka Europy bedzie coraz bardziej odczuwata brak stabilizacji na rynku energetycznym.
Dostrzegajac ten problem kraje europejskie coraz czeSciej obawiajg si¢ o swoja przyszios¢
energetycznqll.

Raport Organizacji Narodow Zjednoczonych i Swiatowej Rady energetycznej sugeruje, ze
alternatywg dla dalszego rozwoju energetyki krajow uprzemystowionych jest zmniejszenie ich

energochtonnos$ci, wykorzystanie zrodel odnawialnych oraz rozwo6j technologii nowych generacji.

® http://ekoenergia.dzien-e-mail.org/content/view/249/56/ z dn. 22.01.2009

" Golat R. Organizacja i Prawo Unii Europejskiej. Os$rodek Doradztwa i Szkolenia TUR, Warszawa-
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Analiza Ministerstwa Srodowiska wykazuje!?, ze potencjal techniczny i ekonomiczny redukcji
energochlonnosci jest niedoceniany oraz, ze wigkszy wkiad zrodet odnawialnych jest juz obecnie
uzasadniony ekonomicznie. W perspektywie dlugoterminowej rozne zrodta odnawialne i nowoczesne
technologie energetyczne moga zapewni¢ znaczgce iloSci energii w sposob bezpieczny, po
dostepnych cenach i przy bliskich zera emisjach®®,

Od poczatku lat 90. obserwuje si¢ wzrost zainteresowania alternatywnymi zrodlami energii.
Wykorzystanie energii stonecznej na §wiecie wzrosto dwukrotnie, wiatrowej czterokrotnie. Przynosi
ono korzysci zarowno lokalnym spotecznosciom: zwigksza poziom bezpieczenstwa energetycznego,
stwarza si¢ nowe miejsca pracy, promuje rozwoj lokalny, ale rowniez a przede wszystkim ogranicza
emisj¢ dwutlenku wegla. W ostatnich latach ktadzie si¢ coraz wigkszy nacisk na wykorzystywanie
czystej energii ze zrodet odnawialnych,

Walka przeciwko zmianom klimatu stala zdecydowanie wielkim biznesem. Wedlug badan
Londynskiej firmy New Carbon Finance, publiczne i prywatne inwestycje w sektor energii
odnawialnej osiggnagt $90 mld USD w 2007 r., co znaczy 27% wzrost w poréwnaniu z rokiem
poprzednim. Wedlug programu Srodowiskowego Organizacji Narodéw Zjednoczonych, Europa
pozostaje na szczycie przyptywu inwestycji, otrzymujac 27,1 mld USD w 2006 r., podczas gdy Stany
Zjednoczone - 22,5 mid USD®.

Obecnie udzial odnawialnych zrédet energii w bilansie paliwowo-energetycznym S$wiata
wynosi 19%?%, wielko$é ta wynika zaréwno z rozwoju nowych technologii wykorzystujacych
odnawialne Zrodta energii jak rowniez z faktu, ze cze$¢ Swiata nie ma dostepu do konwencjonalnych
zrddet energii 1 przyczynia si¢ do poprawy efektywnosci wykorzystania 1 oszczgdzania zasobow
surowcOw energetycznych, poprawy stanu Srodowiska poprzez redukcje zanieczyszczen do
atmosfery 1 wod oraz redukcje ilosci wytwarzanych odpadow. W zwigzku z tym wspieranie rozwoju
tych Zrdodet staje si¢ coraz powazniejszym wyzwaniem dla niemalze wszystkich panstw $wiata. W
Unii Europejskiej udziat energii odnawialnej wynosi 6%*7. Wspieranie rozwoju odnawialnych Zrodet

energii stalo si¢ waznym celem polityki Unii Europejskiej. Wyrazem tego stata si¢ opublikowana w
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1997 r., w Biatej Ksigdze Komisji Europejskiej, strategia rozwoju odnawialnych zrodet energii, ktora
zostala uznana za podstawe dziatan na poziomie unijnym.

Wysokie uzaleznienie gospodarek $wiatowych od zrodet energii nie podlega dyskusji. Do-
stepno$¢ nosnikow energii, a rOwniez ich koszt, determinuje tempo rozwoju gospodarczego
krajow, w zwigzku z czym niezwykle istotng kwestig dla wiekszosci krajow jest mozliwos¢
zabezpieczenia dostaw nos$nikow energii dla gospodarki oraz zapewnienie dostepu
ostatecznych konsumentoéw do energii. Ostatnie badania dotyczace polityki zagranicznej w
Stanach Zjednoczonych Ameryki wskazuja, ze blisko 90% obywateli tego kraju, sprawy
bezpieczenstwa energetycznego stawia jako priorytetowe'®. Nic zatem dziwnego, ze wiele
uwagi poswieca si¢ wspotczesnie kwestiom zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego.

Dyskusje na temat bezpieczenstwa energetycznego nasility si¢ w ostatnim okresie,
niemniej jednak zapewnienie dostaw no$nikOw energii poruszane bylo znacznie wczesniej.
Pierwsze dyskusje odnosnie tych kwestii poruszane byty tuz po II wojnie §wiatowej, kiedy to
na przetomie lat 40. 1 50. ubieglego stulecia w Wielkiej Brytanii zaczeto si¢ zastanawia¢ nad
kwestia wystarczalnoéci dostaw wegla kamiennego®®. Po tym okresie rola wegla kamiennego
jako podstawowego nos$nika energii pierwotnej znaczaco si¢ obnizyla, a jego role zaczeta
przejmowac ropa naftowa. To wlasnie wydarzenia zwigzane z tzw. szokami naftowymi, jakie
miaty miejsce w latach 1973-1974 oraz 1979-1980, wywotanymi gwattownym wzrostem cen
ropy naftowej na skutek ograniczenia jej wydobycia przez kraje nalezace do organizacji
zrzeszajacej gtdwnych producentow i eksporterow ropy naftowej (OPEC - Organization of
the Petroleum Exporting Countries), staly si¢ przestanka kolejnej fali dyskusji na temat
koniecznosci zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego?. Tym razem kwestie te nie byty
jednak dyskutowane na szczeblu krajowym, a staty si¢ tematem podejmowanym na szczeblu
Europejskiej Wspolnoty Gospodarczej oraz Organizacji Wspolpracy Gospodarczej i Rozwoju
(OHCD - Organisation for Economic Co-operation and Development).

Od poczatku XXI wieku do chwili obecnej obserwuje sie kolejng fale dyskusji dotyczacej
bezpieczenstwa energetycznego. Warto zauwazy¢, ze okresy tych wzmozonych dyskusji
pokrywaja si¢ $ci§le z okresami gwaltownych wzrostow cen no$nikéw energii. Ponadto z

czasem podejmowane dyskusje maja coraz szerszy zasi¢g, czg¢sto na szczeblu

18 Daniel Yankelovich, The Tripping Points, Foreign Affairs, New York, 2006, p. 115-126, podano za
Sylvia Ostry, Sustainahle Development and Energy Security: The WTO and the Energy Charter
Treaty, Pre-G8 Conference, Moscow, June 2006.

19 Security — initial scoping note, PIU Energy Review, 2001

201 ovell, Michael C, Tien, Pao-Lin, Economic discomfort and consumer sentiment, Eastern Economic
Journal, 2000.



mie¢dzynarodowym, a podejmowane coraz nowsze decyzje maja na celu podwyzszenie
bezpieczenstwa energetycznego rozwinigtych gospodarek $wiatowych. Sytuacja ta jest
wynikiem naktadania si¢ Kilku czynnikow:

- wzrostu $wiadomosci co do wyczerpywalnosci §wiatowych zasobow surowcow
energetycznych,

- kluczowego wpltywu surowcoOw energetycznych na rozwoj gospodarczy,

- wptywu cen nos$nikow energii na gospodarki panstw,

- $wiadomosciag co do sity przetargowej, jaka posiadajg kraje zasobne w surowce
energetyczne, jak rowniez

- eskalacja coraz nowszych zagrozen majacych wptyw na bezpieczenstwo energetyczne.

Obok czynnikow geopolitycznych nalezy wskaza¢ inne kwestie, ktore maja bezposredni
wplyw na bezpieczenstwo energetyczne. Wsrdd nich nalezy zwrdci¢é uwage gldwnie na
czynniki klimatyczne, spoteczne, techniczne. Ponadto po 11 wrzesnia 2001 roku terroryzm
zaczal by¢ postrzegany jako znaczace ryzyko tez dla bezpieczenstwa energetycznego $wiata.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze wigkszos¢ czynnikéw wystepujacych w krajach badz regionach o
znacznym wydobyciu surowcoéw energetycznych ma wplyw na globalny rynek energetyczny,
m.in. wywolujac wzrost cen surowcOw energetycznych, podczas gdy te same czynniki
wystepujace w innych regionach §wiata mogg mie¢ znaczenie o charakterze regionalnym,
ograniczonym do pewnego obszaru (kontynentu, kraju itd.).

Pomimo ze dyskusje nad bezpieczenstwem energetycznym prowadzone s3 od wielu lat, a
problematyka z nim zwigzana jest postrzegana jako jedna z kluczowych dla bezpieczenstwa
gospodarczego regiondOw 1 cze¢sto podejmowana przez politykow, to nie ma jego
jednoznacznej, globalnej definicji. Wynika to z faktu, ze r6zni uczestnicy globalnego rynku
energii w rozmaity sposob postrzegaja kwestie bezpieczenstwa energetycznego. W zaleznoS$ci
od regionu rézne czynniki maja decydujace znaczenie dla bezpieczenstwa energetycznego.
Stosowane rozmaite instrumenty majg na celu minimalizacj¢ ryzyka.

Definicja bezpieczenstwa energetycznego podana jest w trzech réznych dokumentach, a
mianowicie: w Doktrynie zarzadzania bezpieczenstwem energetycznym?!, w Prawie

Energetycznym?? oraz w Polityce energetycznej Polski do roku 202523,

2! Ministerstwo Gospodarki i Pracy: Doktryna zarzadzania bezpieczenstwem energetycznym,
Warszawa, 2004

22 Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10.04.1997 r. wraz z p6zniejszymi zmianami (Dz.U. 153.1504)
2 Ministerstwo Gospodarki i Pracy: Polityka energetyczna Polski do 2025 roku, Dokument przyjety
przez Rade Ministrow 4 sierpnia 2005



W Doktrynie zarzadzania bezpieczenstwem energetycznym sformulowano definicje
bezpieczenstwa w sposob nastepujacy: ,,Bezpieczenstwo energetyczne to zdolnos¢ do
zaspokojenia w warunkach rynkowych popytu na energi¢ pod wzgledem ilo§ciowym i
jakosciowym, po cenie wynikajacej z réwnowagi popytu i podazy, przy zachowaniu
warunkow ochrony $rodowiska"?,

Definicja bezpieczenstwa energetycznego podana w Prawie energetycznym?® brzmi:
»Bezpieczenstwo energetyczne jest to stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezacego i
perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa 1 energi¢ w sposob technicznie 1
ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony srodowiska".

W Polityce energetycznej Polski do roku 2025 bezpieczenstwo energetyczne zdefiniowano
jako ,stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezacego 1 perspektywicznego
zapotrzebowania odbiorcow na paliwa 1 energie, w sposob technicznie 1 ekonomicznie
uzasadniony, przy minimalizacji negatywnego oddziatywania sektora energii na §rodowisko i
warunki zycia spotecznego"?®.

Wszystkie wyzej wymienione definicje bezpieczenstwa energetycznego obejmuja trzy
gléwne aspekty przedmiotowe bezpieczenstwa: energetyczny, ekonomiczny (rynkowy) i
ekologiczny.

Aspekt energetyczny obejmuje bilansowanie strony popytowej 1 podazowej oraz
zagadnienia techniczne zwigzane z infrastrukturg techniczng 1 jej zarzadzaniem.
Zbilansowanie energetyczne kraju polega na zrownowazonym dostosowaniu, w kazdej chwili
1 w perspektywie wieloletniej, podazy do prognozowanego zapotrzebowania na energi¢ i
paliwa, z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych 1 ekologicznych oraz mozliwosci
zarzadzania popytem na energi¢, bez ograniczania zaspokojenia potrzeb odbiorcéw na energie
uzyteczng.

Niezawodno$¢ systemu jest pojeciem nadrzednym dla poszczegdlnych systemow
siecitowych w aspekcie technicznym. Niezawodnos¢ systemu to zdolno$¢ do dostarczania
odbiorcom wymaganej ilo$ci paliw 1 energii przy zachowaniu okreslonych standardow.
Dotychczas byt to podstawowy czynnik decydujacy o bezpieczenstwie dostaw energii

odbiorcom, ale postgp techniczny pozwala obecnie na stosowanie rozwigzan, co najmniej

24 Ministerstwo Gospodarki i Pracy: Doktryna zarzadzania bezpieczefistwem energetycznym,
Warszawa, 2004.

25 Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 04 1997 r. wraz z p6zniejszymi zmianami (Dz.U. 153.1504)
26 Ministerstwo Gospodarki i Pracy: Polityka energetyczna Polski do 2025 roku, Dokument przyjety
przez Rade Ministrow 4 sierpnia 2005



czesciowo niezaleznych od systemoéw sieciowych?’. Wskazaé¢ tutaj nalezy rozwdj generacji
rozproszone;j.

W ramach niezawodno$ci systemu rozrdéznia si¢ dwa aspekty: wystarczalno$¢ i
bezpieczenstwo pracy systemu. Wystarczalno$¢ to zdolno$¢ systemu do dostaw paliw lub
energii na pokrycie zagregowanego zapotrzebowania odbiorcow w kazdej chwili, z
uwzglednieniem planowanych 1 racjonalnie oczekiwanych wylaczen elementow systemu
(standardow jakos$ci i niezawodnos$ci) pewnosci jego zasilania w energi¢ pierwotna, zalezna
od stopnia jej zdywersyfikowania, posiadanych krajowych zapasow paliw i mozliwosci
interwencyjnych dostaw z zagranicy.

Dywersyfikacja bazy paliwowo-energetycznej obejmuje zréznicowanie —struktury
uzywanych paliw i energii, stopien uzaleznienia ich od importu i zréznicowanie kierunkow
ich dostaw. Celem dywersyfikacji jest ograniczenie ryzyka obnizenia bezpieczenstwa
energetycznego kraju wskutek wystgpienia zaklocen w jednym ze skladnikéw bazy
paliwowo-energetycznej z réznych powodow (politycznych, awarii technicznych, strajkow
itp.).

Aspekt ekonomiczny (rynkowy) bezpieczenstwa sprowadza si¢ przede wszystkim do
zapewnienia akceptowanej przez odbiorcéw koncowych ceny uzytecznych nosnikow energii,
okreslonych w umowach cywilnoprawnych lub w taryfach. Obecnie cena ta uwzglednia
rowniez koszt bezpieczenstwa dostaw energii, skad wynika potrzeba rynkowej internalizacji
kosztéw bezpieczenstwa energetycznego. Aspekt ten wigze si¢ rowniez ze zdolno$cig
sprostania  konkurencyjnosci krajowego sektora paliwowo-energetycznego na rynku
europejskim?®,

Aspekt ekologiczny bezpieczenstwa wigze si¢ z troska o zachowanie w nalezytym stanie
srodowiska naturalnego dla przyszlych pokolen i wymaga wypelnienia odpowiednich
standardow 1 zobowiazan ekologicznych oraz innych zwigzanych, jak rozw¢j odnawialnych i
skojarzonych zrodet energii oraz nowych ,,czystych" technologii wytwarzania.

Ponadto definicje moga odnosi¢ si¢ do roznych aspektow bezpieczenstwa energetycznego.
Inaczej jest ono definiowane podczas dyskusji kwestii krotkoterminowych, takich jak np.

ryzyko wstrzymania dostaw nos$nikéw energii przez gltoéwnych producentdéw, inacze]

2l Szymczak W., Sposoby monitoringu stanu biegacego systemu dystrybucji energii elektrycznej.
Konferencja Bezpieczenstwo Energetyczne Dolnego Slaska - Stan obecny i perspektywy, Karpacz,
2007, s.45

28 Szymczak W., Sposoby monitoringu stanu biegacego systemu dystrybucji energii elektryczne;.
Konferencja Bezpieczenstwo Energetyczne Dolnego Slaska - Stan obecny i perspektywy, Karpacz,
2007, .48



natomiast przy spojrzeniu dlugoterminowym, np. kwestia wyczerpywania si¢ zapasow
surowcow energetycznych i wzrost cen surowcow z tego tytutu®. Podobnie rézne bedzie
definiowanie kwestii bezpieczenstwa energetycznego, a w szczegdlnosci instrumentéw ma-
jacych na celu jego zapewnienie z punktu widzenia biznesu i z punktu widzenia polityki.

Bez wzgledu jednak na réznice w podejsciu do kwestii bezpieczenstwa energetycznego
jego podstawowa 1 wspolng czescig jest troska o zabezpieczenie dostaw energii pod rézng
postacia w iloSci pokrywajacej zglaszany w danym regionie popyt. Coraz czeSciej w
definicjach wskazuje si¢ na konieczno$¢ zapewnienia dostaw w wysokos$ci gwarantujacej
trwaly rozwo6j gospodarczy regionu, na konieczno$¢ zapewnienia dostaw do finalnych
odbiorcow, a biorac pod uwage historyczne, gwattowne wzrosty cen no$nikéw energii, w
tym glownie ropy naftowej, definicja uzupetiana jest 0 czynnik cenowy®’. Dodatkowo
definicja jest czgsto uzupelniana o konieczno$¢ utrzymania infrastruktury kluczowej dla
zaopatrzenia odbiorcéw w energie, jak rowniez zagwarantowania bezpieczenstwa kluczowych
elementow infrastruktury®l. Niejednokrotnie jako cele dziatan zmierzajacych do zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego wskazuje si¢ zmniejszenie wrazliwosci gospodarek
poszczegdlnych krajow na grozby i presje wywierane przez gléwnych producentow
surowcOw energetycznych, przeciwdziatanie wystgpowaniu sytuacji kryzysowych oraz
minimalizowanie negatywnego wplywu potencjalnych kryzysow na rozwoj gospodarczy oraz
bezpieczenstwo militarne kraju®’. Warto zauwazyé ze za dlugookresowe bezpieczenstwo
funkcjonowania systemu odpowiada tez jego operator, zarobwno w odniesieniu do sieci
przesylowej, jak 1 sieci dystrybucyjnych. Prawo energetyczne moéwi wprost: ,,Operator
systemu przesytowego elektroenergetycznego lub systemu potaczonego
elektroenergetycznego w zakresie systemu przesylowego, stosujagc obiektywne i przejrzyste
zasady zapewniajace rowne traktowanie uzytkownikéw tych systemow oraz uwzgledniajac
wymogi ochrony $rodowiska, jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo dostarczania energii

elektrycznej  poprzez  zapewnienie  bezpieczenstwa  funkcjonowania  systemu

29 Security — Initial Scoping Note,PIU Energy Review, August 2001

% Network of East Asian Think Tank Working Group on Energy Security, may 6, 2005, Singapore;
Pre-G8 Conference, Moscow, June 30, 2006

81 Matthew H. Brown, Christie Rewey, Troy Gagliano, Energy Security, National Conference of State
Legislatures, Denver - Washington, April 2003.

82 R. Samuels, Securing Asian Energy Investments, The MIT Japan Program Science, Technology and
Management, Report, Volume 4, Number 2, September/Octobcr 1997, podano za A. Framework for
Energy Security Analysis and Application to a Case Study Japan. Nautilus Institute for Security and
sustainable Development 125 University Avenue, Berkley, USA, June 9, 1998.



elektroenergetycznego 1 odpowiedniej zdolno$ci przesylowej w sieci przesylowej
elektroenergetycznej”2.

Analizujac kwestie bezpieczenstwa energetycznego, nie mozna koncentrowaé si¢
wylacznie na czynnikach globalnych determinujacych $Swiatowy rynek surowcow
energetycznych. Drugg niezwykle istotng grupe stanowiag czynniki o charakterze regionalnym
wynikajace z miejscowych uwarunkowan geopolitycznych, spotecznych, infrastrukturalnych,
a przede wszystkim zwigzane z wielko$cig zasobéw surowcowych danego regionu.

Ponizej wskazane zostaty zdarzenia, jakie miaty miejsce w Polsce tylko w 2006 roku, ktore
negatywnie wplywaly na szeroko rozumiany rynek energii w Polsce a jednoczes$nie nie miaty
przelozenia na $wiatowy rynek energii®*:

* Rynek gazu ziemnego

Na rynek gazu ziemnego w Polsce niekorzystnie wptyneta np. sytuacja ze stycznia 2006
roku, kiedy to nastgpilo ograniczenie dostaw gazu ziemnego. Spowodowato to zmniejszenie
dostaw gazu ziemnego do duzych przedsigbiorstw przemyslowych (w szczegdlnosci
zaktadow azotowych), a w konsekwencji obnizenie przez nie produkcji oraz poniesienie strat.
Oficjalng przyczyna zaistniatej sytuacji byta sroga zima w Rosji 1 koniecznos$¢ zaspokojenia
popytu wewngtrznego kraju na gaz kosztem eksportu. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage rowniez
na aspekt polityczny zaistniatej sytuacji. Zmniejszenie dostaw gazu ziemnego do krajow
Europy Srodkowej oraz Zachodniej nastapito wylacznie na gazociagu biegnacym przez
Ukraing. W tym czasie pomiedzy Rosja a Ukraing toczyt si¢ spodr o ceny gazu ziemnego, a
zmniejszenie dostaw przez Rosj¢ moglo by¢ jednym z narzedzi nacisku na Ukraing.

* Rynek energii elektrycznej

Pod koniec czerwca 2006 roku, w zwigzku z wysokim zapotrzebowaniem na energi¢
elektryczna w okresie upatéw, przy réwnoczesnej zmniejszonej podazy wynikajacej z
przestojow oraz ograniczen technologicznych elektrowni, jak rowniez ograniczen sieci
przesytowych, mozna byto zaobserwowac niepokojace zjawiska majgce bezposredni wplyw
na dostawy energii elektrycznej do odbiorcow krancowych. Wysokie obcigzenie zaktadow
energetycznych spowodowato powstawanie awarii, a co za tym idzie dalsze ograniczenie
podazy i wyzsze obcigzenie dla pozostalych zakladow w systemie. Tak zwany efekt domina
spowodowal w tym okresie ograniczenie dostaw energii elektrycznej dla konsumentéw

koncowych. Analogiczna sytuacja miata miejsce w poprzednich latach zarowno w Europie

% Dziennik ustaw z 2006 r. Nr 89 poz. 625. Prawo energetyczne, art. 9c, pkt 2
% Energia w czasach kryzysu, pod red: Kazimierz Kucinski, w-wo Difin, 2006



jak 1 w USA, przy czym w tych krajach w wyniku awarii nastgpito catkowite odtgczenie
duzych obszaréw od dostaw energii elektrycznej.
* Rynek ropy naftowe;j i paliw ptynnych

W przypadku sektora paliwowego nalezy wskaza¢ przyktad odcigcia dostaw ropy naftowe;j
ropociggiem Przyjazn do Rafinerii Mozejki na Litwie. Sytuacja ta nie dotyczy bezposrednio
Polski, jednakze miata miejsce bezposrednio po wygranym przez polska firm¢ paliwowa
przetargu na zakup pakietu kontrolnego akcji litewskiej rafinerii. Pomimo ze oficjalnym
powodem wstrzymania dostaw ropy do Rafinerii Mozejki jest awaria ropociggu Przyjazn, nie
bez znaczenia wydaje si¢ by¢ fakt, ze nabyciem akcji litewskiej spoiki zainteresowane byly
rowniez firmy rosyjskie, ktore jednak zaproponowaty gorsze warunki i odpadty z przetargu.
Zdaniem obserwatoréw branzowych takie zachowanie firm rosyjskich moze by¢ proba
utrudnienia stronie polskiej podjecia decyzji odnos$nie finalizacji transakcji.

Niepokojacym sygnatem dla bezpieczenstwa energetycznego Polski w czgsci dotyczacej
paliw plynnych byla réwniez grozba zwigzkéw zawodowych operatora ropociggow i
rurociggow produktowych (Przedsiebiorstwo Eksploatacji Rurociggow Naftowych Przyjazn
SA) co do wstrzymania przesylu ropy naftowej oraz paliw plynnych w przypadku realizacji
rzagdowych plandw restrukturyzacji logistyki paliw ptynnych w Polsce. Realizacja powyzszej
grozby, abstrahujac od kwestii zgodnosci z prawem tej formy protestu, miataby ogromny
wpltyw na kwestie bezpieczenstwa dostaw paliw do odbiorcéw ostatecznych, jak rowniez
bezpieczenstwo dostaw ropy naftowej do rafinerii polskich oraz czgéci rafinerii w Niemczech.

Kolejnym przyktadem jest deficyt oleju napgdowego na rynku spowodowany
niedostatecznymi zainstalowanymi mocami produkcyjnymi europejskich rafinerii, pogtgbiony
awariami instalacji, jakie miaty miejsce we wrzesniu 2006 roku w rafineriach w Austrii i
Niemczech, co przetozylo si¢ na poziom cen paliw ptynnych®,

Powyzsze przyktady dowodza, ze réwniez w Polsce kwestie zwigzane z bezpieczenstwem
energetycznym powinny by¢ traktowane jako istotny element bezpieczenstwa narodowego.
Nic wigc dziwnego, ze bezpieczenstwo energetyczne jest definiowane w aktach prawnych. W
polskim systemie prawnym pojecie bezpieczenstwa energetycznego zostalo zdefiniowane w
Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne®®. Artykut 3 punkt 16 ustawy

definiuje bezpieczenstwo energetyczne jako ,stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie

% Stowikowski M., Stosunki Unijno-Rosyjskie w okresie niemieckiej prezydencji [w:] Analizy
natolinskie, 2007 nr. 6, s.8.
% Dziennik Ustaw z 1997 r. nr 54 poz. 348



biezacego 1 perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa 1 energie w sposob
technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony srodowiska".
Majac na uwadze powyzsze przypadki, podejmowane sg dyskusje oraz dziatania majace na
celu zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju, badz przynajmniej ograniczenie
ryzyka z nim zwigzanego. Polozenie geograficzne Polski gwarantuje pelng
samowystarczalno$¢ kraju pod wzgledem zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
produkowang ze zrodet odnawialnych, oraz wegla kamiennego 1 brunatnego.
Udokumentowane poktady wegla pozwalajg na eksploatacje 1 wykorzystanie przez ponad pot
wieku, jednak w znacznym stopniu obcigza srodowisko naturalne, negatywnie wplywa na
zdrowie ludzi, prowadzi do zwigkszenia wytwarzania duzych ilosci CO2, oraz musimy
pamigta¢ ze taki rodzaj wytwarzania energii jest wyczerpywany, i po pewnym czasie si¢
skonczy, uwzgledni¢ dodatkowo trzeba struktur¢ wykorzystywanych zrodet energii

elektrycznej (rys. 1), co swiadczy o duzej zalezno$ci Polskiej energetyki od wegla.

Rysunek 1: Zrodta energii elektrycznej w UE
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Zrédto: opracowanie na podstawie EUROSTAT — energy/annual statistics 2006

W najblizszej przysztoSci energia z wegla musi byé wykorzystywana bardziej jako
przejScie do energetyki niekonwencjonalnej, dla podtrzymania samowystarczalno$ci
energetycznej panstwa. W zwigzku z powyzszym, wg danych Agencji Rynku Energii, na

przestrzeni ostatnich dziesieciu lat udziat wegla kamiennego jako nosnika energii pierwotnej



zmalat z 62% w 1996 roku do 55% w roku 2008, jednak wcigz jest on gtownym no$nikiem

energii wykorzystywanym w Polsce (rys2).

Rysunek 2. Produkcja energii elektrycznej w Polsce w podziale na paliwa w 2008 r.
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Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie materiatéw konferencji: ,,Rynki CO2 w okresie post Kioto”, Warszawa 2010.

Polska jest natomiast w znacznym stopniu uzalezniona od zewngtrznych dostaw
pozostatych no$nikow energii, tj. gazu ziemnego oraz ropy naftowej®’.

Problem polskiej energetyki jest najwickszym wyzwaniem dla kolejnych rzadow w
najblizszych latach, bowiem w gospodarce z jednej strony muszg by¢ wprowadzone zapisy
pakietu Kklimatyczno-energetycznego, a z drugiej modernizowane i rozwijane moce
produkcyjne.

Wedtug dostgpnego projektu polityki energetycznej do 2030 roku wynika, ze przez
najblizsze kilkadziesigt lat wegiel pozostanie podstawowym surowcem w polskiej
elektroenergetyce®. Natomiast warto zauwazy¢ ze rzad coraz czgsciej mowi o weglu, jako
bezpieczniku energetycznym. Ale tu rosnie nowy problem: pogarsza si¢ zdolnosé
wydobywcza kopalf, zar6wno kamiennego, jak i brunatnego. Szacuje si¢, ze zasoby wegla
kamiennego wystarcza na 60 lat, brunatnego — na 200. Kopalniom brakuje jednak pieniedzy
na dotarcie do nowych zt6z*. Z analiz poprzedniego rzadu wynikato, ze cokolwiek by robic,
to z powodu obecnej struktury polskiej energetyki - ponad 90% pradu z wegla, niedorozwoju

sieci energetycznych (co blokuje przytaczanie wiatrakow czy biogazowni i w ogole nowych

3" Energia w czasach kryzysu, pod red: Kazimierz Kucinski, w-wo Difin, 2006
% Polityka energetyczna Polski do 2030 roku
39 Gazeta Prawna 227/2006 z 22.11.2006, str. 7



zrddet mocy) - za 20 lat wegiel ciagle bedzie dawat okoto 60% energii, a OZE okoto 20% -

rysunek 3.

Rysunek 3. Produkcja energii elektrycznej w Polsce w podziale na paliwa wg prognoz na
2030
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie materiatow konferencji: ,,Rynki CO2 w okresie post
Kioto”, Warszawa 2010.

Wedhug wypowiedzi Janusza Steinhoffa w Polsce jest niezbedna dywersyfikacja
no$nikow energii, a odej$cie od monokultury paliw statych bedzie tatwiejsze, bo Polska po
raz pierwszy stanie si¢ importerem netto wegla kamiennego. Polskie gérnictwo nie wytrzyma
konkurencji z gornictwem odkrywkowym. A import wegla bedzie si¢ zwigkszal*®. Okoto 11
min ton — przynajmniej tyle ,.czarnego zlota”, wedlug szacunkéw ,,Rzeczpospolitej”,

przyjedzie w 2010 roku do Polski (rysunek 4).

0 Gazeta prawna 231/2008 z 26.11 2008. Dodatek: energia atomowa, ,,WEGIEL | ATOM Polityka
energetyczna Polski” str.1.



Rysunek 4. Import wegla do Polski (w mln. ton)
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Zrédlo: opracowano na podstawie: ,,Jmport wegla do Polski bedzie wzrastal”, Rzeczpospolita, 12.2009, str.
14; Gazeta Prawna 123/2007 z 27.06.2007, dodatek: Ranking paliwowo-energetyczny, str. 4.

Po stabilnych pod wzgledem sprzedazy wegla kamiennego latach 2003-2004 w 2005 roku
sprzedaz spadta o 4,6 proc., a w 2006 roku. o kolejne 0,9 proc. do poziomu ok. 93,4 min ton,
co oznacza, ze w latach 2003-2006 obnizyta si¢ o blisko 5 mln ton. Gléwna przyczyna tego
spadku bylo zmniejszenie wywozu wegla do krajow Unii Europejskiej 1 jego eksportu - w
omawianym okresie o ok. 4,2 mln ton. Z 2005 roku zaczat si¢ do$¢ szybki wzrost importu
wegla, ktory wynosit ok. 5,2 mln ton wobec ok. 10,5 mIn ton w 2009 roku*.

Glownym odbiorca wegla ciaggle jest energetyka zawodowa - w 2006 roku kopalnie
sprzedaty energetyce zawodowej ponad 41 mln ton wegla. W ostatnich latach ceny wegla
energetycznego stale rosly, zwigkszajac si¢ od 133,38 zl/tona w 2003 roku do 164,48 zl/tona
w 2006 roku. Na przyszty poziom tych cen bezposredni wptyw ma polityka energetyczna
panstwa, bo polska energetyka zawodowa opiera si¢ na weglu kamiennym. Energetyka nie
jest jednak sposobem na rentowno$¢ gornictwa. W 2006 roku koszty produkcji wegla rosty
szybciej niz ceny wegla energetycznego, bo o ile wyprodukowanie 1 tony wegla w 2003 roku
kosztowato 140,81 zt to w 2006 roku juz 174,71 zi.

O ile ceny wegla energetycznego rosly, to na wskutek spadku popytu ze strony innych
odbiorcow $rednia cena zbytu wegla w 2006 roku spadta o ponad 4 proc., co w potaczeniu ze
spadkiem sprzedazy spowodowato w 2006 roku obnizenie przychodow gornictwa w
poréwnaniu z 2005 rokiem o ok. 900 min zt, do poziomu ok. 17,1 mld zt. W konsekwencji
uzyskany w 2006 roku przez goérnictwo wegla kamiennego wynik finansowy netto w

wysokosci 404,6 mln zt byl nizszy w porownaniu z 2005 rokiem o 766,0 mln zi*.

41 Gazeta Prawna 123/2007 z 27.06.2007. Dodatek: Ranking paliwowo-energetyczny, str. 4
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Prognozy dla goérnictwa zawarte w przygotowanej przez resort gospodarki Strategii
dziatalno$ci gornictwa wegla kamiennego w Polsce w latach 2007-2015%, sa raczej
umiarkowane, nagty krach popytu nie jest przewidywany, a same prognozy sg wyznaczeniem
linii trendu w zakresie zuzycia wegla kamiennego na rynku krajowym, produkcji oraz
sprzedazy wegla kamiennego na podstawie danych z lat ubiegtych.

Z prognoz tych wynika, ze produkcja wegla kamiennego do 2015 roku bedzie si¢
utrzymywata na poziomie ponad 90 min ton rocznie, a zuzycie krajowe wegla bedzie powoli
malalo, spadajac w 2015 roku ponizej 80 mln ton, z czego ponizej 75 mln ton to bedzie
wegiel wydobywany w Polsce. Przy tym trzeba zauwazy¢ ze wydobycie w Polsce stanowi
okoto 60 proc. wydobycia tego surowca we wszystkich krajach Unii Europejskiej*.

Rekord wartosci importu wegla padt dwa lata temu — pierwszy raz wartos¢ ta byla
dwucyfrowa. W najblizszych latach nie zanosi si¢ na zmiany. Po pierwsze dlatego, ze wegiel
z zagranicy, zwlaszcza ze Wschodu, jest stosunkowo tani, a koszty jego wydobycia w Polsce
stale rosng. Tak duzy import w latach poprzednich spowodowany byt wigkszym popytem na
paliwo i nienadazajaca za nim podazg na krajowym rynku. W tym roku jednak polskie
kopalnie miaty spore zapasy niesprzedanego surowca, ich gtéwny odbiorca za$ — energetyka —
wybratl paliwo zagraniczne. Zdaniem ekspertow rynku to przede wszystkim sprawa ceny.
Wegiel z importu na wagonie w Gdansku to koszt nieco ponad 10 zt za tong, a wegla w
Kompanii Weglowej (najwigkszy krajowy gracz) ok. 12 zt*.

To wymaga specjalnej uwagi, bo gérnictwo polskie tansze juz nie bedzie. Wydobycie
schodzi bowiem coraz nizej (o 7 — 8 m rocznie). To pocigga za sobg inwestycje, m.in. w
bezpieczenstwo, ale i np. klimatyzacj¢, bo na dole panuje bardzo wysoka temperatura.
Dodatkowo potowa wszelkich kosztoéw kopaln to place — prawie 8 mld zt rocznie?®.

W takiej sytuacji branza, bedzie si¢ kurczyla. Wegiel brunatny nie bedzie juz tani.
Problem wydobycia wegla brunatnego stanowi tez przedmiot ostrej dyskusji z ekologami, bo
trzeba mie¢ §wiadomos$¢, ze rodzi powazne skutki srodowiskowe, a wszystko trzeba wtozy¢ w
koszty*’. Jednak nawet gdyby polska energetyka i koksownictwo chcialy sie decydowaéd
wylacznie na polski surowiec, nie byloby to mozliwe, bo sa gatunki wegla, ktorych w Polsce

w ogole si¢ nie produkuje.

“3 Strategii dziatalnosci gornictwa wegla kamiennego w Polsce w latach 2007-2015

4 Gazeta Prawna 80/2006 z 24.04.2006. Dodatek: ,,Biznes +”, str. 2

5 Gazeta prawna 231/2008 z 26.11 2008. Dodatek: energia atomowa, ,,Wegiel i atom Polityka
energetyczna Polski” str.1.
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Jak zaznacza Janusz Steinhoff nie mozna tworzy¢ ulomnego rachunku ekonomicznego
poprzez pomijanie naktadow na ochrone¢ §rodowiska, co si¢ dzialo w poprzednim systemie*.

Bezpieczenstwo energetyczne kraju jest zapewnione wiasciwie tylko wtedy, gdy kraj jest
samowystarczalny. Aby chociaz probowac to czgsciowo osiagnaé, nalezatoby si¢ zastanowic,
ile 1 jakiej energii potrzeba, na jakich nos$nikach, a takze jak mozna zastapi¢ energig, ktorej
brakuje, takg ktérej mozna mie¢ pod dostatkiem, oraz przeanalizowa¢ mozliwosci zasadnych
ekonomicznie oszczednosciach w zuzywaniu energii.

Oczywiscie przejscie na inny rodzaj energii, lub inne zrédla moze wydawaé si¢
kosztowne, ale uwzgledniajac problem interdyscyplinarnie i calo$ciowo oraz majac na
uwadze roczng wartos¢ gietdowa praw do emisji spalin, a takze granty do niektérych
rozwigzan zwigzanych z energia, mozna jeszcze na tym zarobic.

Polska w poréwnaniu z sasiadami jest i tak w korzystnej sytuacji. Posiada bardzo duze
zasoby wegla, ktérego zasoby szacowane sg na blisko 14 mld ton. Udokumentowanych zt6z
gazu ziemnego jest w kraju 260, ktorych zasoby wydobywalne przekraczaja 150 mld m3.
Obecne wydobycie gazu pozwala na zaspokojenie ponad 40% Krajowego zapotrzebowania.

Mamy rowniez najwigksze w Europie ztoza wod geotermalnych, ktérych potencjatl jest
prawie zupelnie niewykorzystany, oraz potencjal wykorzystania energii wiatru oraz innych

odnawialnych zrédet energii®.

Stan i perspektywy rozwoju odnawialnych zrédel energii

Jednym z gléwnych priorytetdow rozwoju energetyki w najblizszych latach jest rozwoj
odnawialnych Zrédel energii. Racjonalne wykorzystanie energii pochodzacej ze Zrdodet
odnawialnych, tj. energii wody, wiatru, promieniowania stonecznego, energii ziemi, czyli
energii geotermalnej oraz biomasy, jest jednym z istotnych komponentow zréwnowazonego
rozwoju przynoszacym wymierne efekty ekologiczno-energetyczne.

Wzrost udziatu odnawialnych Zrodet energii w bilansie paliwowo-energetycznym $wiata
przyczynia si¢ do poprawy efektywnos$ci wykorzystania i oszcz¢dzania zasobéw surowcow
energetycznych, poprawy stanu $rodowiska poprzez redukcje emisji zanieczyszczen do
atmosfery 1 wod oraz redukcj¢ ilosci wytwarzanych odpadéw. W zwigzku z tym wspieranie

rozwoju tych zrédet staje si¢ coraz powazniejszym wyzwaniem dla niemalze wszystkich

8 Gazeta prawna 231/2008 z 26.11 2008. Dodatek: energia atomowa, ,,Wegiel i atom Polityka
energetyczna Polski” str.1.
49 http://www.drewnozamiastbenzyny.pl/jak-zapewnic-bezpieczenstwo-energetyczne-kraju/



panstw $wiata, a Europy w szczego6lnosci, co znajduje odzwierciedlenie w wielu programach
unijnych.

Znaczny wzrost zainteresowania odnawialnymi zroédtami energii nastgpit w latach
dziewiecdziesigtych, szacuje sie, ze od roku 1990 S$wiatowe wykorzystanie energii
promieniowania stonecznego wzrosto okoto dwukrotnie, a energii wiatru okoto czterokrotnie.

W najblizszych latach nalezy si¢ spodziewa¢ dalszego rozwoju odnawialnych zrédet
energii. Wynika to z korzysci, jakie przynosi ich wykorzystanie zarowno dla lokalnych
spoteczno$ci - zwigkszenie poziomu bezpieczenstwa energetycznego, stworzenie nowych
miejsc pracy, promowanie rozwoju regionalnego, jak rowniez korzysci ekologicznych, przede
wszystkim ograniczenie emisji dwutlenku wegla. Zwlaszcza konieczno$¢ realizacji
zobowigzan mig¢dzynarodowych, wynikajagcych z Ramowej Konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu oraz Protokolu z Kioto, odnosnie do redukcji
dwutlenku wegla, stwarza duza szanse dla rozwoju odnawialnych Zrodet energii, ktore to
rozwigzania nie zawsze wydajg si¢ ekonomicznie uzasadnione.

Odnawialne zrodta energii moga stanowi¢ istotny udzial w bilansie energetycznym
poszczegdlnych gmin czy nawet regionow naszego kraju. Moga przyczyni¢ sie¢ do
zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego w regionach, a zwlaszcza do poprawy
zaopatrzenia w energi¢ na terenach o stabo rozwinigtej infrastrukturze energetyczne;.
Potencjalnie najwigkszym odbiorcg energii ze zrodet odnawialnych moze by¢ rolnictwo, a
takze mieszkalnictwo i komunikacja®.

Dotychczasowy rozwo6j energetyki odnawialnej w Polsce nastgpowat bez wsparcia
panstwa, a jedynie w wyniku oddolnych inicjatyw drobnych inwestoréw wspomaganych
przez nieliczne instytucje pozarzadowe, a w pozniejszym etapie takze w wyniku pomocy
samorzadow. Przyczyn wigkszego wzrostu zainteresowania odnawialnymi zrodlami energii
mozna dopatrywac si¢ rowniez we wzroscie cen paliw kopalnych, a zauwazmy, ze wieloletnie
doplaty panstwa do energii pozyskiwanej ze Zrddet konwencjonalnych nie sklaniaty do
poszukiwania alternatywnych zrodet energii.

Obecnie podstawowym zrodlem energii odnawialnej, wykorzystywanym w Kraju, jest
biomasa, z ktorg rowniez w przysziosci wigze si¢ najwicksze nadzieje. Jej udziat w bilansie
paliwowym energetyki odnawialnej w Polsce rosnie z roku na rok. Biomasa moze by¢
uzywana na cele energetyczne w procesach bezposredniego spalania biopaliw stalych

(drewno, stomy, rosliny energetyczne itp.), gazowych w postaci biogazu lub przetwarzane na

%0 Materiaty Konferencyjne Konferencji ,,Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w Euroregionie
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paliwa ciekle (np. olej, alkohol). Uprawa biomasy moze by¢ w wielu regionach szansg dla
rozwoju rolnictwa i jednocze$nie ograniczenia bezrobocia. Wymaga to jednak okreslenia
odpowiedniej polityki zar6wno na szczeblu krajowym jak i regionalnym, ktorej celem bytoby
wspieranie lokalnych inicjatyw zwigzanych z rozwojem matych zrédet wytwarzania energii
elektrycznej 1 ciepta. Rownie interesujace wydaje si¢ wykorzystanie biogazu do celow
energetycznych, np. z oczyszczalni $ciekdéw, ktorych budowa jest jednym z priorytetow
samorzadow. Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane s3g oczyszczalnie
biologiczne, stosowane we wszystkich oczyszczalniach $ciekow komunalnych oraz w czgsci
oczyszczalni przemystowych. Energetyczne wykorzystanie gazéw z fermentacji odpaddéw
komunalnych i1 osadéw S$ciekowych jest szansg poprawy warunkow ekonomicznych i
ekologicznych gospodarki odpadami®2.

Jedng z najszybciej rozwijajacych si¢ sektorow energetyki nieckonwencjonalnej na §wiecie
jest energetyka wiatrowa. Polska jest przecigtnym krajem jesli bra¢ pod uwage
zasoby energetyczne wiatru. Tylko w niektorych regionach kraju $rednia predkosé wiatru
przekracza 4 m/s, co stanowi minimalng predkos¢ startowg wigkszosci elektrowni. Sg one
jednak na tyle duze, zeby w przypadku witasciwej polityki Panstwa sta¢ si¢ bardzo wydajnym
zroédtem energii elektrycznej. Energia wiatru jest dzi$ powszechnie wykorzystywana takze
w gospodarstwach domowych, jak 1 na szersza skale w elektrowniach wiatrowych.
Stosowanie tego typu rozwigzan nie jest bardzo kosztowne, ze wzgledu na niezbyt
skomplikowang budowe urzadzen jak i nieskomplikowang eksploatacj¢>2.

Najbardziej zasobnymi w korzystne warunki wiatrowe w skali Europy sg kraje posiadajace
znacznej dlugosci linie brzegowe morza lub oceanu. Z reguty w pasach nadmorskich 1
nadoceanicznych wiatr wieje najcze$ciej 1 najsilniej. Dlatego najdynamiczniejszy rozwdj
energetyki wiatrowej, szczegolnie w ostatnich pieciu latach, zauwazy¢ mozna w takich
krajach, jak: Dania, Niemcy, Holandia, Francja, Hiszpania czy Portugalia. Polska nie nalezy
do krajow, w ktorych bytyby bardzo sprzyjajace warunki wiatrowe. Jednak zbyt duzy udziat
energii pochodzacej z elektrowni wiatrowych w bilansie energetycznym regionu czy nawet
kraju moze powodowac¢, w warunkach wystgpowania tzw. ciszy wietrznej, chwilowe zmiany
parametrOw napigcia, a co za tym idzie narazi¢ bardzo czulych odbiorcow na straty
spowodowane nagltym wytgczeniem proceséOw produkcyjnych. Deficyt mocy spowodowany

stabymi warunkami wietrznymi moze by¢ uzupetniony przez inne Zrddla, jednak musza by¢
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one utrzymywane w ciggltej gotowosci interwencyjnej, a warto zauwazy¢, ze nie odbedzie si¢
to w sposob natychmiastowy>*.

Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego (niezawodnosci systemu energetycznego)
nalezy przypisa¢ réoznym instytucjom - odpowiednio do ich roli i kompetencji: organom
administracji panstwowej oraz samorzadowej, przedsigbiorstwom sektora energetycznego a
takze duzym odbiorcom.

W tym kontek$cie szczegdlnego znaczenia nabiera problem koordynacji dziatan
podejmowanych przez roézne instytucje, gdyz wiele aspektow bezpieczenstwa
energetycznego, bedac wzajemnie skorelowanymi, moze by¢ rozwigzywanych w sposob
alternatywny>>.

Generacja rozproszona i odnawialne zrodta energii sa w Europie przedmiotem znacznego
zainteresowania 1 s3 uwazane za istotne dla osiagniecia dwoch  celow**:
- zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego Europy przez zmniejszenie zaleznosci od
importowanych paliw kopalnych, takich jak ropa naftowa, gaz ziemny i wegiel,
- redukcje emisji gazéw cieplarnianych, a szczeg6lnie dwutlenku wegla, ze spalania paliw
kopalnych.

Systemy wykorzystujace energi¢ odnawialng sa w wigkszo$ci systemami generacji
rozproszonej, wyjatkiem sa duze elektrownie wodne, szelfowe elektrownie wiatrowe i

wspolspalanie biomasy w konwencjonalnych elektrowniach na paliwa kopalne.

Potencjal kogeneracji jako metody oszczedzania energii

Produkcja energii w skojarzeniu jest drozsza, ale bardziej ekologiczna. Z powodu
koniecznosci oszczgdzania paliw kopalnych promuje ja Unia Europejska. W swojej
Dyrektywie 2004/8/UE podkresla ponadto, ze zastosowanie kogeneracji ma znaczenie dla
bezpieczenstwa energetycznego oraz bezpieczenstwa dostaw energii. Gtowna korzyscig z
takiego rozwigzania jest oszczedno$¢ paliwa pierwotnego. Wedlug analiz Vattenfall Heat
Poland SA do wytworzenia tych samych ilo§ci energii elektrycznej i ciepla w

elektrocieptowni mozna zuzy¢ od 25 do 30 proc. mniej paliwa, niz gdyby ilosci te wytwarzad

5 Koszkul Z.: Energia wiatru, szansg czy zagrozeniem dla bezpieczenstwa energetycznego regionu?,
Konferencja Bezpieczenstwo Energetyczne Dolnego Slaska - Stan obecny i perspektywy, Karpacz,
2007
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osobno. W $lad za oszcz¢dnos$cig surowca idzie tez zmniejszenie importu, a wigc poprawa
bezpieczenstwa energetycznego. Nie bez znaczenia pozostaje tez kwestia obnizenia emisji
gazow cieplarnianych, redukcja sigga 30%"”.

Skojarzona produkcja energii cieplnej i pradu dopiero ostatnio doczekata sig
unormowania przez prawo wspolnotowe (Dyrektywa Unii Europejskiej 2004/8/UE z 11
lutego 2004 r. w sprawie promocji kogeneracji opartej na zapotrzebowaniu na ciepto
uzyteczne na wewnetrznym rynku energii)®®. Wysokosprawna kogeneracja, wedlug
dyrektywy UE, zdefiniowana zostala jako proces przynoszacy oszczednosci energii
pierwotnej, przekraczajacy 10 proc. Innymi stowy, jest to wspolna produkcja, dzieki ktorej
oszczedzane jest wigcej niz 10 proc. zuzywanego wegla, gazu lub paliwa odnawialne: gaz ze
zgazowania biomasy, gaz wysypiskowy oraz biogaz pofermentacyjny.

Na tle Europy Polska nie wyglada najgorzej. W niektorych krajach, jak np. w Niemczech,
w skojarzeniu produkuje si¢ bardzo duzo energii, ale juz w Hiszpanii niewiele. Celem, do
ktoérego zmierza Unia, jest §rednia skojarzona produkcja pradu na poziomie 18 proc. Z danych
za 2005 r. wynika, ze w Unii produkowanych jest $rednio 13 proc. Polska ze swoim
wynikiem ponad 17 proc. byta powyzej $redniej®.

Skojarzona produkcja energii jest zasadna z powodéw technologicznych. Elektrownie
chlodzone sg obiegiem wody pobieranej zazwyczaj z pobliskich zbiornikow wodnych. Ciepto
zawarte w wodzie chtodniczej oraz spalinach jest jednak bezpowrotnie tracone. Zamyst
skojarzonej produkcji polega na wykorzystaniu ogrzanej wody jako zZrédta ciepta dla domow
mieszkalnych, zaktadéw pracy itd.

Warunkiem uzasadnionego stosowania kogeneracji jest jednoczesne zapotrzebowanie na
energi¢ elektryczna 1 cieplo. Lokalizacje elektrocieptowni determinuje wigc proces
powstawania ciepla. Moze ono by¢, w przeciwienstwie do pradu, przesylane tylko na
niewielkie odleglosci. Idealnym obszarem sg osiedla mieszkaniowe lub tereny przemystowe.

Kolejng zaleta wspdlnej produkceji sg wskazniki efektywnos$ci. Produkcja rozdzielonej
energii cieplnej przynosi bardzo wysokie efekty. Obecne technologie pozwalaja na
wykorzystanie energii zawartej w paliwie pierwotnym, np. weglu, ze sprawno$cia

przekraczajaca 90 proc. Inaczej wyglada sytuacja w przypadku energii elektrycznej. Srednia
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sprawnos¢ produkcji pradu wynosi 45%, a w przypadku polskiego sektora jest to tylko 36%°.
Zaleta tacznej produkcji jest podniesienie wskaznikow efektywnosci szczegolnie dla
produkc;ji pradu.

Ceny ciepta de facto determinowane sg przez rynek (mimo iz sg taryfy na ciepto). Dzieje
si¢ tak, poniewaz producent musi si¢ liczy¢ z tym, ze oferowany przez niego produkt nie
moze by¢ drozszy niz cena ciepla uzyskana z gazu w lokalnym kotle. Jezeli bylaby wyzsza,
mieszkaniec kupitby wlasny piec 1 odtaczylby si¢ od sieci (pdzniej juz trudno jest takiego
klienta odzyskac). Oczywiscie, troche inaczej wyglada sytuacja na osiedlach ztozonych z
blokéw (istniejace bloki nie majg mozliwosci przestawienia inne zrodlo ciepla), jednak
bariera cenowa zawsze istnieje.

Cena energii elektrycznej natomiast od pewnego czasu jest wolna, ale nie do konca. W
taryfach spotek dystrybucyjnych regulator ustala uzasadniony koszt zakupu energii
elektrycznej w skojarzeniu. Poniewaz te spotki, ktore sprzedaja energi¢c do odbiorcy
koncowego, maja obowigzek kupna tej energii, muszg wigc ponosi¢ koszty z tego tytutu. W
zwigzku z tym elektrocieptlownie drozej jej nie sprzedadza, bo dystrybutorzy jej nie odkupia,
gdyz taki koszt majg ujety w taryfie®.

Cena energii elektrycznej oraz cena ciepta stanowig taczny przychod danej
elektrocieptowni. Jest to wartos¢, ktora pozwala na eksploatacj¢ istniejacych
elektrocieptowni. Ale jest juz, niestety, niewystarczajagca na prowadzenie inwestycji:
budowania nowych elektrocieptowni, dokonywania istotnych modernizacji, np.
przeksztalcania cieptowni w elektrocieptownie.

Barierg produkcji skojarzonej jest to, iz woda chlodnicza nie jest podgrzewana do
temperatury mogacej zaspokoi¢ zapotrzebowanie na ciepto. Musi by¢ wiec dodatkowo
wspomagana termicznie w kotle, dzigki ktéremu osiagnie wtasciwg temperaturg.

Z drugiej strony wystepuje zaleznos¢, iz podniesienie temperatury cieczy chlodzacej w
elektrocieptowni powoduje obnizenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej. Ponadto
nalezy odnotowac niejednoczesnos¢ zapotrzebowania na ciepto i prad. Popyt na ciepto, w
przeciwienstwie do energii elektrycznej, wystepuje tylko przez zimowa cz¢s$¢ roku.

Trzeba doda¢, Zze koszty wytwarzania dwoch rodzajow energii wspolnie sg wyzsze niz
np. tylko pradu lub tylko ciepta. Mimo to spodziewane oszczgdnos$ci surowcowe sprawiaja, ze

kogeneracja jest uznawana za korzystne zrodlo energii 1 wspierana przez Uni¢ Europejska.
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Do najwazniejszych zalet stosowania uktadéw kogeneracyjnych mozna odnies¢:

* zmniejszenie zuzycia paliwa na wytworzenie jednostki energii,

« redukcja emisji zanieczyszczen,

* zmniejszenie strat energii w sieciach przesylowych (ze wzgledu na mniejsze odlegtosci
miedzy zrodlem a odbiorcami energii),

» mozliwo$¢ utylizacji biogazu,

* rozproszenie zrodet,

* kreowanie nowych, lokalnych miejsc pracy.

Polskie Prawo energetyczne zawiera pewne formy wsparcia dla energii produkowanej w
skojarzeniu. Naklada na sprzedawcow (oferujacych energi¢ odbiorcom koncowym)
obowigzek zakupu takiej energii elektrycznej od producentéw (rysunek 5) oraz system
biatych certyfikatow, jako mechanizm stymulujacy i wymuszajacy zachowania pro-

oszczednosciowe.

Rysunek 5. Wskazniki obowiazkowych zakupow energii elektrycznej
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Trzeba jednak pamietaé, ze cieplo i prad to dwa zupetnie rézne produkty, podlegajace
innym prawom. Rynek ciepta ma charakter wylacznie lokalny. Energia elektryczna
sprzedawana jest za$ na szerszej przestrzeni — krajowej, a by¢ moze w przysztosci — unijnej.

Argumenty ekologiczne, a takze strategiczne znaczenie kogeneracji (bezpieczenstwo
energetyczne) sprawiaja, iz toczg si¢ prace nad wprowadzeniem silniejszych zachet prawnych

dla jej stosowania.



Wiadomo, ze produkcja skojarzona bardzo czesto stosowana jest w elektrocieptowniach
stuzacych przemystowi. Inaczej wyglada sytuacja w cieptlowniach komunalnych. Mimo iz
wiadomo, ze jest w nich produkowane ok. 110 PJ ciepta, to produkcja skojarzona w tych
zaktadach uznawana jest za ,,pomijalnie matg”.

Eksperci uznaja jednak, ze wilasnie tam znajduje si¢ potencjat do rozwoju krajowej
kogeneracji. Duza grupa $redniej wielkosci miast w Polsce posiadajacych centralne
cieplownie, ktore poprzez wezly rozprowadzaja ciepto do mieszkan, nie prowadzi
rownolegtej produkcji energii elektrycznej®?. Zaleta uruchomienia tam produkcji jest
istniejaca juz sie¢ i1 potencjalni odbiorcy. Barierg utrudniajacg modernizacj¢ tych obiektow i
przemianowanie ich na elektrocieptownie sa, niestety, konieczne naklady. Przy obecnych
cenach sprzedazy energii elektrycznej i cieplnej inwestycje takie nie zwroca si¢. Wymagaja
wigc zastosowania pomocy publiczne;.

Z punktu widzenia Unii Europejskiej przyjmuje si¢, ze kogeneracja jest jednym z
kluczowych elementow, jesli chodzi o poprawe efektywnosci wykorzystania paliw. Zaktada
sie, ze wszedzie tam, gdzie jest to racjonalnie uzyteczne i ekonomicznie oplacalne, to
powinno si¢ produkowac energie w skojarzeniu. Polska ma natomiast duzy potencjal, wiasnie
w $redniej wielkosci miastach z centralnymi cieplowniami. Szansa sg tez uklady rozproszone
malej mocy (mikrokogeneracja), ktore moga powstawa¢ tam, gdzie istnieje jednoczesne
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna, cieplo i1 chtod (klimatyzacja), tj. w duzych

biurowcach, centrach handlowych, szpitalach itp®.

Energia jadrowa jako element zrownowazonego rozwoju naszej cywilizacji

Energia jadrowa przezywa w dzisiejszym §wiecie ogromny renesans. Obecnie buduje si¢
30 nowych blokoéw jadrowych, a ponad 300 blokéw jest zaplanowanych lub wstepnie
uwzglednianych w najblizszych planach nie tylko w takich krajach jak Chiny czy Indie ale
rowniez w krajach Unii Europejskie;.

Bardzo widoczna jest zmiana stosunku Unii Europejskiej do problematyki energetyki
jadrowej. Okoto 35 proc. zuzycia energii w ramach UE pochodzi wilasnie z elektrowni
jadrowych. A biorac pod uwage aktualng sytuacj¢ na rynkach z paliwami kopalnymi,

praktycznie dla wielu krajow Unii, a szczegolnie krajow Europy Srodkowej i Wschodniej, w

62 Materialy konferencji ,,Wyzwania zrownowazonego rozwoju w branzy energetycznej”, Warszawa
2010.
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zasadzie nie istnieje zaden inny wybdr pozwalajacy rozwigza¢ zblizajacy sie kryzys w
produkcji energii®.

Nie ma najmniejszego sensu porownywac elektrowni jadrowej z przyktadowo elektrownia
wiatrowa. Wykorzystanie wiatru jest niezwykle pozyteczne, ekologiczne, jednak na razie jest
to uzupelniajacy sposob zabezpieczenia dostaw energii. Elektrownie jadrowe sg niezwykle
atrakcyjnym rozwigzaniem, jes$li chodzi o zabezpieczenie dostaw energii elektrycznej w
przysztosci. Propozycje Komisji Europejskiej, opublikowane w ramach tzw. pakietu
srodowiskowego, w sposob niezwykle jasny preferujg zrodta niskoemisyjne lub bezemisyjne
jako alternatywe dla spalania kopalnych paliw. Kolejnym atutem energetyki jadrowej sa
niskie koszty produkcji 1 MWh czy tez prognozowane kontrakty z dostawcami uranu z
bezpiecznych krajow.

Srednio koszt produkcji energii jadrowej wynosi najmniej, natomiast nalezy tez pamietaé o
popycie i podazy, ktore de facto okreslaja ceng w ten sposob wyprodukowanej energii dla
odbiorcy. Nie mozna zatem stwierdzi¢, ze poprzez budowe elektrowni jadrowych,
produkujacych tanig energi¢, automatycznie dojdzie do obnizenia cen dla klienta koncowego.
Mozna jednak oczekiwaé, ze wiasciciel elektrowni jadrowych zaoferuje odbiorcom nizsza
ceng niz konkurencja (np. elektrownie weglowe), a tym samym zmusi innych producentéw do
obnizania cen.

Zaden kraj nie powinien koncentrowaé si¢ wylacznie na jednym zrodle, jesli chodzi o
produkcje energii elektrycznej. A to oznacza, ze nie tylko energia jadrowa, ale z drugiej
strony tez nie tylko wegiel jako paliwo to jedyne rozwigzanie. Dywersyfikacja produkcyjnego
portfolio jest najlepsza strategia, ktora z sukcesem realizuja na przyktad w Czechach®.
Elektrownie spalajace wegiel na pewno nadal beda mialy swoja znaczaca pozycje w Polsce -
teraz 1 w przysztosci - ale ich pozycja jest, w sposdb znaczacy obcigzona zaplanowanymi
regulacjami emisyjnymi.

Zapotrzebowanie na energi¢ w Polsce ro$nie i nadal bedzie rosto, a z drugiej strony - jak
wiadomo - dojdzie z powodu wymogow ekologicznych do zamkniecia kilku elektrowni
weglowych, co oznacza obnizenie od 3,5 tys. MW do 7 tys. MW mocy zainstalowanych w
Polsce. Widetki migdzy zapotrzebowaniem a produkcja otwieraja si¢ wigc w obydwie strony.
Jesli rzad zdecyduje, ze Polska chce by¢ niezalezna od dostaw energii z zagranicy, musi

pokry¢ krajowe zapotrzebowanie z wlasnych zrodel, a to jest odpowiedni czas dla nowych
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inwestycji. Stad potrzeba budowy nowych mocy produkcyjnych w Polsce, w tym blokéw
jadrowych.

Jako pierwszy problem mozna podaé wsparcie polityczne. Nie chodzi o szczegdlne
preferencje dla atomu w stosunku do pozostatych paliw. Budowa elektrowni jadrowej wbrew
woli politykow 1 obywateli danego kraju po prostu jest niemozliwa. Wielokrotny, ztozony
system pozwolen w trakcie prac projektowych, budowy i uruchomienia elektrowni jadrowej
wymaga od wszystkich cho¢by dobrej woli i gotowosci do rozwigzywania zaistniatych
problemow, likwidacji, a nie tworzenia przeszkod. Kolejnym problemem jest zaplecze
techniczne 1 technologiczne oraz fachowcy posiadajacy nie tylko wiedz¢ na temat energetyki
jadrowej, ale rowniez praktyczne do$wiadczenie z tak duzymi i1 niezwykle zltozonymi
projektami. Na pewno zaistnieje potrzeba dotarcia do bardzo duzej ilosci inzynierow tak po
stronie inwestora, jak 1 po stronie dostawcow, konsultantow, projektantow. No 1 oczywiscie
zapewniony dostgp do bardzo duzych S$rodkéw finansowych. Wszystkie te czynniki sa
niezwykle istotne i wszystkie muszg by¢ od poczatku do konca zagwarantowane i w petni
dostepne podczas catego procesu. Nalezy o tym pamictaé, podejmujac decyzje®®.

Samowystarczalno$¢ to nie tylko bezpieczenstwo dostaw energii do odbiorcéw koncowych
od dostawcow zewnetrznych oraz wewngetrznych, ale istnieje jeszcze bezpieczenstwo
wewnetrzne funkcjonowania catego sektora energetycznego. W Polsce jest ono zagrozone
chocby przez strajki gornikdw, zly stan sieci, na co wskazuja na ubiegtoroczne letnie awarie
badz dziatania monopolistow, ktérzy teoretycznie oferujg odbiorcom koncowym pewne
produkty, ale po bardzo wysokich cenach. Zagrozenia te mozna zakwalifikowa¢ do kategorii
spoteczno-politycznych, technicznych i ekonomicznych. Jednak odbiorca nie odrdznia, z
jakiego powodu nie otrzymuje zamdwionej energii czy paliwa. Sg kraje, ktore nie sa
samowystarczalne energetycznie, ale czujg si¢ bezpiecznie, np. Stany Zjednoczone, Wiochy
czy Japonia. To efekty realizowania przez nie polityki energetycznej w réznych wymiarach:
efektywnosci w Japonii, dywersyfikacji - Wtlochy i USA oraz odpowiedniej polityki
zagranicznej, a zwlaszcza sojuszy - Japonia i USA. Utozsamianie bezpieczenstwa
energetycznego z samowystarczalnoscia moze prowadzi¢ do budowy panstwa
niepotrzebujgcego zadnych zewngtrznych powigzan. Taki model nie moze dziataé, czego

przykladem jest Korea Podlnocna. Nie oznacza to, ze nie trzeba zwigkszaé
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samowystarczalno$ci Polski w tych branzach, w ktorych jest zalezna od innych, t;.

gazownictwie i paliwach ptynnych®’.

Whioski

Rozwdj energetyki niskoemisyjnej zalezy od zdecydowanej poprawy warunkow rozwoju tego
przysztosciowego, strategicznego gospodarczo sektora nauki, techniki i technologii. Nawigzujac do
zasadniczego celu dyrektywy UE w sprawie odnawialnych zrddet energii oraz niskoemisyjnych
zrédet wytwarzania energii, mozna stwierdzi¢, ze nie ma jednego rozwigzania organizacyjnego, nie
ma jednej technologii, ktora speilniata by potrzeby i oczekiwania wszystkich. Optymalnych
rozwigzan nalezy poszukiwa¢ w konkretnych warunkach lokalizacyjnych i w konkretnych
uwarunkowaniach makrogospodarczych i regionalnych. Zapewnienie warunkéw uczestnictwa w
procesie rozwoju wykorzystania energetyki odnawialnej w Polsce wszystkim zainstalowanym
stanowi wyzwania dla rzadu. Kierunki rozwoju energetyki powinny by¢ zbiezne z dzialaniami
podejmowanymi w Unii Europejskiej oraz inicjatywami podejmowanymi na szczeblu samorzadoéw
terytorialnych. Zapisy krajowej ,,Strategii rozwoju energetyki odnawialnej” odzwierciedlaja krajowe
uwarunkowania, sg zbiezne z tym co dzieje si¢ w Unii Europejskiej 1 odpowiadajg aspiracjom wiladz
samorzadowych 1 spotecznosci lokalnych.

Pomimo bogactwa potencjalnych mozliwosci wykorzystania energii ze zrodel odnawialnych
trzeba jednak wiedzie¢, ze ich usredniony udzial w ogdélnym bilansie energetycznym krajow Unii
Europejskiej wyniesie w 2020 roku zaledwie 20 %. W 2050 r. by¢ moze uda si¢ go zwigkszy¢ do
50%. Dlatego bedac nadal skazanymi na wegiel, rope i gaz, a ostatnio i energetyke jadrowa,
powinnismy mie¢ $wiadomos$¢ w dalszym ciggu grozacych nam konsekwencji i nie powinno to
obnizy¢ czujnosci ani zwolni¢ z obowigzku odpowiedzialnos$ci za srodowisko.

Ponadto Polska powinna znalez¢ si¢ wsrod postepowych panstw, ktore przyczyniajg si¢ do
ochrony klimatu, a nie jego ocieplania. W tym celu polski rzgd musi poprze¢ prawnie wigzacy cel
produkcji energii odnawialnej wynoszacy minimum 20% do 2020 roku. Tylko prawnie wigzacy cel
w rozbiciu na poszczegoOlne sektory da poczucie bezpieczenstwa inwestorom i1 impuls do rozwoju
technologii odnawialnych. Zapewni to nie tylko ochron¢ klimatu, ale tez zmniejszy zaleznos¢ od

dostaw z Rosji 1 zwigkszy bezpieczenstwo energetyczne Polski.
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Wprawdzie w Polsce zapoczatkowano juz ksztattowanie systemu prawnego, ktory zapewnic
moglby optacalno$¢ wytwarzania energii z odnawialnych Zrodetl. Zebrane doswiadczenia z jego
funkcjonowania wskazuja jednak na koniecznos$¢ jego statlego monitoringu i dalszego udoskonalania.

Wcigz wystepuje zbyt duza ilos¢ barier utrudniajgcych realizacje niezbednych inwestycji.

Summary

Access to cheap energy has become essential to the functioning of modern economies.
However, the uneven distribution of energy supplies among countries and the critical need for
energy has led to significant vulnerabilities. Threats to national energy security include the
political instability of several energy producing countries, the manipulation of energy
supplies, the competition over energy sources, attacks on supply infrastructure, as well as
accidents and natural disasters. It is also the limited supplies of the most common forms of
primary energy, i.e. oil and gas that changes perceptions on this topic.

The work aims to analyze the importance of nonconventional energy sources as an
alternative source of energy, while taking into consideration the international cooperation and
globalization. Therefore, the study analyzes the use of renewable energy, its efficiency, main
focus and the solutions offered.

The author highlight the renewable source concept, the main types of renewable energy,
the international environmental framework, as well as a series of projects that have already

been applied and are based on specific research studies.

Keywords: renewable energy, non-conventional energy sources, international

cooperation, energy safety, nuclear energy



