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Rodzaje i zakres wykorzystania zrodel energii odnawialnej w Polsce

Do podstawowych wyzwan, jakie stoja obecnie przed polska
energetyka, mozna zaliczy¢:

» Po pierwsze, w dobie walki z globalnym ociepleniem Unia Europejska
wyznaczyta szereg ambitnych (ale i1 trudnych) celow zwigzanych z
redukcja emisji zanieczyszczen, oszczg¢dnos$cig energii 1 udzialem
zrodet odnawialnych w bilansie tacznej produkcji energii.

» Po drugie, polska elektroenergetyka znalazta si¢ na granicy wydajnosci.
Rezerwy mocy sg minimalne, a popyt na energi¢ rosnie z roku na rok.
Jezeli nic si¢ nie zmieni, to wedtug prognoz, uwzgledniajacych nawet
realizowane inwestycje, po 2016 r. w Polsce wystapi niedobér mocy.

Moc zainstalowana w krajowym systemie elektroenergetycznym w
roku 2007 wyniosta ok. 34864 MW a wyprodukowana energia elektryczna
osiaggneta poziom ok. 157,3 TWht,

Wedlug Polskich Sieci Elektroenergetycznych — Operator S.A. w roku
2007 taczna moc zainstalowana w eclektrowniach wykorzystujacych OZE
wyniosta 2818,8 MW, a produkcja energii elektrycznej osiagneta poziom
5,63 TWh?2,

Udzial poszczegdlnych nosnikow energii z OZE w produkcji energii
elektrycznej byl nastepujacy: wspotspalanie biomasy i biogazu - 2120 GWh,
elektrownie wodne - 2360 GWh, elektrownie wiatrowe - 530 GWh,
elektrownie na biogaz 1 biomas¢ - 350 GWh, z pozostalych zrodet

pozyskano - 270 GWh?,

! Materiaty Agencji Rynku Energii S.A.
2 1bid.
3 Polskie Sieci Energetyczne — Operator — raport 2007, s. 87



Z danych opublikowanych przez PSE wynika, ze udziat OZE w
bilansie energii elektrycznej w Polsce w 2007 r. wynidst ok. 4,1% a z
danych Ministerstwa Gospodarki wynika, ze jest to ok. 3,4%*.

W latach 2000 - 2008 w Polsce nastgpit stopniowy wzrost udzialu
energii ze zrodet odnawialnych w bilansie energetycznym kraju.
Przyczynilo sie do tego miedzy innymi®:

» znaczne zwigkszenie wykorzystania drewna (gltownie przez

wspolspalanie);

» uruchomienie lokalnych cieplowni na stomg;

» uruchomienie trzech cieptlowni geotermalnych;

» wybudowanie kilkudziesi¢ciu duzych farm wiatrowych;

» uruchomienie licznych matych elektrowni wodnych;

» uruchomienie cieptowni i elektrowni zasilanych biogazem z

wysypisk odpadow komunalnych oraz z oczyszczalni sciekow;

» wykorzystanie energii stonca w kolektorach stonecznych;

» dynamiczny wzrost wykorzystania pomp ciepta.

Najwicksze nadzieje na wykorzystanie, jako odnawialnego zrodta
energii s3 wigzane z biomasg. Jej udziat w bilansie paliwowym energetyki
odnawialnej w Polsce ros$nie z roku na rok. Biomasa moze by¢ uzywana na
cele energetyczne w procesie bezposredniego spalania biopaliw statych
(drewna, stomy), gazowych w postaci biogazu lub przetwarzania na paliwa
ciekte (olej, alkohol). W warunkach polskich w najblizszej perspektywie
mozna spodziewac si¢ znacznego wzrostu zainteresowania wykorzystaniem
biopaliw statych - drewna 1 stomy.

W ostatnich dwoch latach obserwuje si¢ dynamiczny wzrost produkcji
urzadzen do peletowania biomasy. Coraz wigkszym zainteresowaniem

cieszg si¢ rowniez pelety wsrdd uzytkownikow piecéw grzewczych ze

4 1bid., 5.88
5 Strategia rozwoju energetyki odnawialnej, Ministerstwo srodowiska, Warszawa, 2002. s.15



wzgledu na nizsze koszty ogrzewania (w pordOwnaniu z weglem, czy z
gazem).

Lasy stanowig ok. 28,8% powierzchni kraju, z tego lasy panstwowe
zajmuja 7,4 mln ha. W 2007 r. w Lasach Panstwowych pozyskano ok. 21,8
min m® drewna, w tym 2,5 min m® drewna opatowego®. Generalna Dyrekcja
Lasow Panstwowych szacuje, ze dalsze 2-2,5 min m® odpadéw drzewnych
pozostaje w lasach ze wzgledu na ograniczony popyt. Znaczne ilosci
odpadow drzewnych powstajg takze w przemys$le drzewnym. Wykorzystanie
drewna na cele opatowe w Polsce ma dluga tradycje. Liczbe instalacji
opalanych drewnem szacuje si¢ na ponad 100000 szt. W tej liczbie mieszczg
si¢ zarbwno male nowoczesne kotly do zgazowania drewna z
kontrolowanym procesem spalania, jak rowniez tzw. kotty ,,wielopaliwowe”
lub kotlty weglowe z dopuszczeniem stosowania drewna jako paliwa
zastgpczego, stosowane zazwyczaj w gospodarstwie domowym 1 rolnym
oraz ok. 110 wiekszych kottowni przemystowych (o mocach w zakresie 0,1 -
40 MW) pracujacych w zakladach przerobu drewna 1 w przemysle
meblarskim. Najwi¢ksze moce kottow 1 blokéw energetycznych oraz
najwicksze zuzycie odpaddéw drzewnych produkcyjnych wystepuje w
zaktadach przemystu celulozowo-papierniczego. W sektorze komunalnym
istnieje zaledwie kilka cieptowni bazujacych na odpadach pozyskiwanych w
gospodarce lesnej (o mocach 0,5-2,5 MW). Na poczatku 2007 r. catkowita
moc nowoczesnych kottow na drewno w gospodarstwach domowych,
przemys$le drzewnym oraz sektorze komunalnym w Polsce oceniano na ok.
6600 MW’. Dynamicznie wzrasta zuzycie drewna opatowego przy spalaniu
go w turbokominkach. W planach Ministerstwa Gospodarki zapisane sg

propozycje zmierzajace do stymulowania wzrostu upraw wierzby

8 A. Grzybek, P. Gradziuk, Kierunki rozwoju wykorzystania biomasy na cele energetyczne, [w] Seminarium
targowe ,,Elektro-Energy”, s.35, 46-47.

" Ocena stanu i perspektyw produkcji krajowej urzadzen dla energetyki odnawialnej, Warszawa 2007, Instytut
Energetyki Odnawialnej EC BREC, praca zbiorowa pod red. G. Wisniewskiego, s. 85,



energetycznej, ze wzgledu na wzrastajagce zapotrzebowania na trociny (sa
one wspolspalane z miatem weglowym) w energetyce zawodowej. W
ostatnich dwoch latach obserwuje si¢ rozw6j matych firm produkujacych
pelety z odpadow drewna.

Polskie rolnictwo produkuje rocznie ok. 30 miIn ton stomy (gltownie
zbozowej i rzepakowej) oraz siana®. Zaklada sie, Ze na cele energetyczne
mozna bedzie wykorzysta¢ ok. 8-10 min ton. Nadwyzki slomy wystepuja
przede wszystkim w gospodarstwach rolnych potnocnej i zachodniej Polski.
Stoma moze by¢ wykorzystana dla celow energetycznych, przynoszac
dodatkowe dochody lub oszczednosci gospodarstwom rolnym. Obecnie
stoma na cele energetyczne wykorzystywana jest w ok. 20 cieptowniach
osiedlowych o tacznej mocy =zainstalowanej do 18 MW. Zainstalowane
moce eksploatowanych kottowni wahaja si¢ od 0, 5 do 5,5 MW. Szacuje sie,
1z do konca 2006 r. zainstalowano okoto 185 kotlow na stome¢ w gospo-
darstwach rolnych o tacznej mocy 16 MW?®. Znaczna cze$¢ nadwyzek
wypalana jest na polach, co powoduje powazne zagrozenie dla srodowiska i
zdrowia mieszkancow. Od roku 2007 obserwuje si¢ dynamiczny rozwoj firm
produkujacych urzadzenia do peletowania stlomy, powigksza si¢ roOwniez
ilo§¢  gospodarstw  rolnych  produkujacych palety, oraz ogdlne
zainteresowanie elektrowniami na biomase¢. Dla przyktadu spotka z branzy
energii odnawialnej notowana na NewConnect, Widok Energia, chce realizowac
plan inwestycyjny wart 60 min zt w 2012 roku?.

Na podstawie zapisOw zawartych w aktach prawnych Ministerstwa
Gospodarki i Ministerstwa Srodowiska dotyczacych perspektyw rozwoju

OZE w Polsce mozna wnioskowac, ze w najblizszym czasie zostang podj¢te

8 T. Solarski, Energetyczne wykorzystanie biomasy [http://www.bpp.lublin.pl/news1/oze/prezentacje/3.pdf,
22.11.2010]

® Wykorzystanie biomasy [www.ecbrec.pl, 10.03.2009]

10 Widok Energia chce zainwestowaé 60 min zt w 2012 roku [http://www.bankier.pl/wiadomosc/Widok-Energia-

chce-zainwestowac-60-min-zl-w-2012-roku-2454163.html, 14.12.2011]



dziatania, ktéore zdynamizuja proces wykorzystania stomy do celow
grzewczych.

W Polsce zarejestrowanych jest obecnie ok. 700 czynnych sktadowisk
odpadow, przy czym na wigkszosci z nich nie ma pelnej kontroli emisji gazu
wysypiskowego (ok. 60% CHy,), ktory dostajac si¢ do srodowiska powoduje
m.in. wiele zagrozen dla zdrowia i zycia ludzi i w sposdb znaczacy wplywa
na poglebianie si¢ efektu cieplarnianego.!’ Glowny potencjat techniczny
gazu wysypiskowego w Polsce zwigzany jest z eksploatacja ok. 100
wigkszych wysypisk komunalnych. Z powodu czgstego braku odpowiednich
uszczelnien masy sktadowanych odpadow zasoby gazu wysypiskowego
mozliwe do pozyskania nie przekraczajg 30-45% ich catkowitego potencjatu
technicznego powstajacego na wysypisku. Najlepszym sposobem ogra-
niczenia zagrozen dla $rodowiska spowodowanych emisjami gazu
wysypiskowego jest zbudowanie instalacji do jego odzysku i ewentualnego
energetycznego wykorzystania.

Obecnie  technologie energetycznego  wykorzystania  gazu
wysypiskowego (gtownie do produkcji energii elektryczne; lub w
skojarzeniu z produkcjg energii cieplnej) naleza do najszybciej
rozwijajacych si¢ gatezi energetyki odnawialnej na $wiecie. W Polsce
jeszcze w 1998 r. dziatato tylko kilka instalacji. Pierwsze wdrozenia
dotyczytly jak dotad instalacji produkcyjnych tylko energie elektryczng za$
moc zainstalowana na poszczegdlnych sktadowiskach na ogél nie
przekraczala 200 kW. Aktualnie istnieje tendencja budowy instalacji
wigkszych (powyzej 1 MW) Ilub zwigkszania mocy instalacji juz
istniejacych. Energia cieplna jest najczesciej zuzywana na potrzeby wlasne
operatora wysypiska lub jest sprzedawana do miejskiej sieci cieptownicze;j
badz innych odbiorcoéw (np. duze kompleksy szklarni). W 2006 r. tgczna
moc instalacji wykorzystujacych gaz wysypiskowy wynosita 8,44 MW,

11 Energetyka wiatrowa nabiera tempu [wwuw.elektr.wiatrowe.org.pl, 10.03.2010]



(elektrycznych) i ponad 4,5 MW¢ (cieplnych). W roku 2006 wytworzono w
tych instalacjach ok. 155 GWh energii, wyprodukowaly one roczne ponad
600 min m® metanu?*2.

Potencjat techniczny wykorzystania biogazu z oczyszczalni §ciekow do
celow energetycznych jest bardzo wysoki. Do bezposredniej produkcji
biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne, stosowane we
wszystkich oczyszczalniach $ciekow komunalnych oraz w czesci
oczyszczalni przemystowych. Oczyszczalnie $ciekOw majg stosunkowo
wysokie zapotrzebowanie wilasne zarOwno na energi¢ cieplng jak 1
elektryczng. Dlatego tez wykorzystanie biogazu z fermentacji osadow
scieckowych moze w istotny sposob poprawi¢ ich rentownos¢. W Polsce od
roku 1994 zainstalowano 40 biogazowni w miejskich oczyszczalniach
scieckow z blokami energetycznymi do produkcji energii elektrycznej, a w
budowie sg nowe. W roku 2007 eksploatowano ok. 40 instalacji. Catkowita
moc wszystkich instalacji biogazowych na oczyszczalniach Sciekow w
Polsce z koncem 2006 r. wynosita 24,5 MW elektrycznych 1 ok. 34,4 MW
cieplnych®s,

Pierwsze biogazownie w Polsce zaczely powstawaé w drugiej potowie
lat 90. XX wieku. Jedng z pierwszych profesjonalnych biogazowni na
oczyszczalni $ciekoOw uruchomiono w 1998 r. w Inowroctawiu (moc
elektryczna 320 kW, moc cieplna 540 kW). Natomiast jedng z pierwszych
biogazowni wykorzystujacych gaz wysypiskowy byta, uruchomiona w 1996
r., instalacja w Braniewie. Gaz stuzy tam do produkcji ciepta — instalacja o
mocy 1,3 MW zapewnia ogrzewanie 1 ciepta wode dla 65% mieszkancow

18-tysigcznego miasta®®,

12 Energia odnawialna na Pomorzu Zachodnim [www.fundacjarozwoju.szczecin.pl, 10.03.2007]

13 Geotermalna energia [www.geotermia.grudziadz.com.pl, 10.03.2010]

14 INFOS - Zagadnienia spoteczno-gospodarcze, Wydawnictwo Sejmowe dla Biura Analiz Sejmowych, nr 4(51).
Warszawa 20009, s.3.



W Polsce nie ma oficjalnej statystyki dotyczacej liczby biogazowni. W
wykazie Urzedu Regulacji Energetyki znajduje si¢ 87 instalacji
biogazowych, lecz dane te odnosza si¢ wylacznie do podmiotow
wytwarzajacych energi¢ elektryczng. Wedtug danych prezentowanych przez
Instytut Energii Odnawialnej (IEO), w 2006 r. w Polsce funkcjonowaty 152
instalacje biogazowe, w tym 78 (51%) to instalacje na wysypiskach $§mieci,
73 (48%) biogazownie w oczyszczalniach $ciekow 1 tylko jedna
biogazownia rolnicza®®.

Wiekszos¢ polskich biogazowni zajmuje si¢ wytwarzaniem ciepta (57%
ogotu produkcji). Wynika to z faktu, ze instalacje biogazowe na
oczyszczalniach §ciekéw oraz na wysypiskach zlokalizowane sg najczgsciej
w poblizu o$rodkéw zurbanizowanych, w ktorych zwykle juz funkcjonuje
sie¢ cieptownicza. Duzg czg¢S$¢ energii cieplnej produkuja tez biogazownie
przy oczyszczalniach §ciekow, ktore same potrzebuja duzych ilosci ciepta
do procesow technologicznych.

Jednak struktura produkcji energii w biogazowniach moze w
przysztosci ulec zmianie — wiele wskazuje na to, ze w najblizszych latach
dynamicznie rozwing si¢ biogazownie rolnicze, ktére w duzej mierze begda
nastawione na produkcj¢ energii elektrycznej. Obecnie w Polsce dziata tylko
jedna taka biogazownia, wybudowana w 2005 r. przez potentata branzy
migsnej, firm¢ Poldanor. Rocznie wytwarza ona 790 tys. m3 biogazu i
produkuje 1,4 GWh energii elektrycznej oraz 2,6 GWh energii cieplnej.
Podstawowym surowcem jest tu gnojowica §winska z dodatkiem odpadoéw
migsnych. W koncowej fazie budowy jest biogazownia rolnicza w

Studziance, ktorej inwestorem jest wtasciciel duzej fermy drobiowej. Bedzie

15 K. Granoszewski, M. Grabias, Potencjal rozwoju instalacji biogazowych w Polsce [www.ieo.pl, 22.01.2009].



to klasyczna biogazownia przy gospodarstwie rolnym o zainstalowanej
mocy 40 kW, obstugujaca przede wszystkim samo gospodarstwo rolne?®,

Dynamiczny rozwdj produkcji biogazu (CHs) w biogazowniach
rolniczych w Polsce spodziewany jest w latach 2008 - 2020. Réwniez w tym
segmencie wykorzystania energii ze zrodel odnawialnych nalezy upatrywac
dla Polski szansy realizacji 15% energii z OZE w bilansie energetycznym do
roku 2020. W roku 2007 czynna byla jedna biogazownia rolnicza w
Pawtowku. W ciggu 12 lat w Polsce powstanie ok. 2,5 tysigca zakladow
produkujacych energie¢ z odpadow o tacznej mocy 3000 MW. Koszt
inwestycji moze osiggng¢ 40 mld zi. Naktady finansowe na 1MW bio-
gazowni s3 dwukrotnie wigksze niz na tag samg moc elektrowni
konwencjonalnej lub wiatrowej.

Wktad biogazu do energii cieplnej pochodzacej z biomasy prawie
podwoit si¢ w ciggu roku (z 24 ktoe (tysigc ton oleju ekwiwalentnego) w

2004 roku do 41 ktoe w 2005 roku)?é.

Jesli chodzi o skale produkcji, w praktyce europejskiej funkcjonujg
zasadniczo dwa typy biogazowni rolniczych -  indywidualne,
wykorzystujace wlasny surowiec i1 produkujace gtownie na potrzeby wiasne,
oraz scentralizowane, zbierajace surowiec z wigkszego obszaru, zarowno od
rolnikow, jak 1 lokalnego przemystu spozywczego, przetworstwa rolnego
itp. Wiele wskazuje na to, ze w Polsce szybciej rozwinie si¢ ten drugi
model. Rozwojem biogazowni rolniczych w Polsce zainteresowat si¢
bowiem biznes i to niekoniecznie zwigzany z branzg rolniczg. Na przyktad
Polenergia wspolnie z niemieckim biogazowym potentatem — firma

Schmack — zatozyta spotke Agrogaz, ktora zamierza budowac biogazownie

INFOS - Zagadnienia spoteczno-gospodarcze, Wydawnictwo Sejmowe dla Biura Analiz Sejmowych, nr 4(51).
Warszawa 20009, s.3.

17 K. Kowalski, Ziemi moga zagraza¢ konflikty klimatyczne, Rzeczpospolita, 14.12.2007, 5.86

18 Geotermalna energia [www.geotermia.grudziadz.com.pl, 10.03.2010]



rolnicze w Polsce. W trakcie budowy jest juz najwigksza (moc elektryczna i
cieplna - 2,1 MW) w naszym kraju biogazownia rolnicza w Liszkowie, ktora
bedzie wykorzystywata odpady z pobliskiej gorzelni. Z kolei firma Bio-power
(kapitat polsko-izraelski) zamierza wybudowa¢ w Polsce sie¢ 20-30
biogazowni przy istniejacych gorzelniach, ale tez na wysypiskach czy
wykorzystujagcych  pozostatosci z restauracji, zakladow przetworstwa
spozywczego. Energia biogazowni rolniczych zainteresowata si¢ réwniez
Grupa Energetyczna ENERGA. W 2008 r. rozpoczela realizacje programu
,Bezpieczna Energetycznie Gmina — Energa BIOGAZ”, ktory zaklada
powstanie nawet kilkuset biogazowni w pdlnocnej 1 sSrodkowej Polsce.
Lokalne zrodta wytwarzania wykorzystywac beda odpady rolne oraz uprawy
energetyczne. W ten sposob ENERGA zamierza zmniejszy¢ deficyt mocy
wytworczych oraz pozyskiwaé §wiadectwa pochodzenia energii®®.
Biogazownie rolnicze przy indywidualnych gospodarstwach rolnych
maja szanse rozwoju gtownie w duzych gospodarstwach towarowych. Mate
gospodarstwa napotkajg barier¢ kosztow budowy instalacji. W Niemczech badz
w Danii przyjmuje si¢, ze koszt brutto budowy biogazowni rolniczej sigga 3500
euro na 1 kW zainstalowanej mocy. Nawet jesli w Polsce koszty te sg
znacznie nizsze, to dla mniejszych gospodarstw rolnych, mniej stabilnych
ekonomicznie, budowa indywidualnej biogazowni 1 tak bedzie
przedsiewzigciem niedostepnym. Wspomniana wcze$niej biogazownia
rolnicza w Studziance bedzie kosztowata ok. 80 tys. zl. Znacznie wigksza
biogazownia rolnicza firmy Poldanor wymagata inwestycji rzedu 4,3 miln zt.
Wysokie koszty nie dotycza wylacznie biogazowni rolniczych. Dla
przyktadu, biogazownia na oczyszczalni $cieckow w Inowroclawiu
kosztowata ok. 2,4 mln zl, za§ instalacja na wysypisku w Braniewie
pociagneta za sobg koszty rzedu 1,9 mln zt (w cenach z drugiej potowy lat

90.). Planowane przez duzych inwestorow, scentralizowane biogazownie

9Biogazownia w kazdej gminie, Serwis Informacyjny Ochrony Srodowiska [www.ekoinfo.pl, 5.02.2009].



rolnicze to juz zupelnie inny wymiar nakladéw finansowych. Budowa
biogazowni firmy Agrogaz o mocy 2,1 MW pochlonie ok. 28 miIn zi, a
instalacje polsko-izraelskiej firmy Bio-power beda kosztowaty po 20-30
mln zt kazda.

Przy budowie biogazowni mozna skorzystaé¢ ze wsparcia S$rodkow
publicznych. Niestety w przypadku wigkszo$ci programoéw operacyjnych
wystepuje bariera minimalnych kosztéw inwestycji — zazwyczaj 10—-20 min
zk, a takze czesty wymodg posiadania przez beneficjenta statusu osoby
prawne;j%.

Wysokie koszty budowy instalacji nie zmieniajg jednak faktu, ze
biogazownie mogg przynosi¢ wymierne zyski. Prezentowany przez
ckspertow Centrum Elektroniki Stosowanej teoretyczny biznesplan dla
biogazowni rolniczej o mocy elektrycznej 1MW i cieplnej 0,9 MW
wskazuje, ze roczny zysk brutto ze sprzedazy energii elektrycznej 1 cieplne;j
moze wynie$¢ nawet 2,2 mln zi. Innym przykladem rentownosci biogazowni
moze by¢ nowo otwarta biogazownia na oczyszczalni $ciekow ,,Warta” w
Czestochowie. Wedlug wladz miejskich inwestycja 3,7 mln zt zwrdci sie po
4 latach i nastepnie bedzie przynosi¢ ok. 1 miln zt zysku rocznie?l.
Oczyszczalnia zaoszczgdzi bowiem na kosztach energii niezbednej do
procesow technologicznych — elektrycznej o 50%, a cieplnej az o 70%.

Biopaliwa — wedlug zapisow Dyrektywy UE 2009/28/WE w sprawie
promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych — oznaczaja ciekte
lub gazowe paliwa dla transportu, produkowane z biomasy?. Zatem
biopaliwem nazwa¢ mozna medium stuzace do zasilania silnikow z
zaptonem samoczynnym oraz do zasilania silnikow z zaptonem iskrowym
lub w przysztosci biowoddr jako paliwo do zastosowania w ogniwach

paliwowych.

20 Za: J. Dach, Rolnik sam wiatraka nie zbuduje [www.ieo.pl, 22.01.2009].
ZPrad z biogazu w oczyszczalni ,,Warta” [www.czestochowa.pl, 29.01.2009].
22 Dyrektywa UE 2009/28/WE



Biopaliwa wytwarzane w Polsce to w duzej mierze biopaliwa pierwszej
generacji, przewaznie z roslin jadalnych lub jadalnych przystosowanych,
czyli np. rzepakowy olej bezerukowy do produkcji biodiesla. Krajowy rynek
biopaliw transportowych stanowig glownie dwa biopaliwa: biodiesel
otrzymywany w wyniku transestryfikacji tluszczéw zawartych w olejach
roslinnych lub zwierz¢cych oraz bioetanol — odwodniony alkohol etylowy,
wytwarzany w procesie fermentacji i odwadniania produktéw roslinnych,
takich jak zboza, buraki cukrowe. Ziemniaki wykorzystywane sg w polskim
przemysle gorzelniczym z r6znym powodzeniem. Sytuacja ta powodowana
jest m.in. ceng surowca, ale takze efektywnoScig energetyczng® czy
wydajno$cig?*. Obecnie prowadzone s3 badania dotyczace technologii
produkcji  biopaliw  drugiej  generacji, wytwarzanych z  ro$lin
niekonsumpcyjnych — energetycznych c¢zy odpadow. W przypadku
bioetanolu wykorzystuje si¢ np. materiaty lignocelulozowe, ktorych
technologie produkcji takze opierajag si¢ na procesach fermentacji, lecz
znacznie bardziej zaawansowanych?.

Po uchwaleniu ustawy przez Sejm RP w roku 2006 dotyczacej biopaliw
1 wykorzystaniu rzepaku do produkcji biodiesla, nastgpil dynamiczny
rozwo0j firm produkujacych biopaliwa 1 zajmujacych si¢ ich dystrybucja.
Zwigksza si¢ tym samym wielko$¢ upraw rzepaku. Potencjat produkcji
rzepaku w Polsce wynosi ok. 2 mln ton. Z calos$ci tego rzepaku mozna by
wyprodukowaé 583,28 min litréw biopaliwa. Jest to 7% zapotrzebowania na
paliwo w skali kraju. Wydajnos¢ instalacji Polskich do wytwarzania biodiesla
w roku 2007 wynosita ok. 321 tys. ton. Przewidywana moc produkcyjna

biodiesla do roku 2010 to ok. 515 tys. ton rocznie. Wymédg w zakresie

23 stosunek wartoci energetycznej etanolu do nakladow energetycznych poniesionych w procesie uprawy i
przetwarzania

24 Masa biopaliwa otrzymywana z 1 tony surowca
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stosowania biopaliw przez firmy dystrybucyjne paliwa ptynne wynosi 3,45%
w stosunku do paliw stosowanych w transporcie w roku 2008.

W roku 2007 wyprodukowano ok. 161 miln litrow bioetanolu, 15
wytworcow deklaruje taczng zdolnos$¢ produkcyjng na ok. 585 mln litrow
bioetanolu.

Zdolnosci produkcyjne firm w zakresie wytwarzania biopaliw
gwarantujg, ze Polska w roku 2011 jest w stanie osiagnac¢ 5,75% udzialu
biopaliw w zuzyciu paliw ptynnych.

Produkcja tego rodzaju paliw byla rozwijana, gdy obowigzywaty zapisy
Dyrektywy 2003/30/EC, narzucajace wielkosci wskaznikowe wykorzystania
biopaliw transportowych. Polska w latach 2006 i 2007 wykazywata niskie
wartosci NCW (Narodowy Cel Wskaznikowy), w 2008 roku osiaggneta
srednig unijng glownie dzigki produkcji bioestrow. Rok 2008 jest
pierwszym, w ktorym ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych
nalozyly na wszystkich producentow 1 importerow paliw lub biopaliw
cieklych obowigzek wypetnienia Narodowego Celu Wskaznikowego
(NCW). W praktyce oznacza to, ze w 2008 roku kazdy z nich musi w
ogoblnej ilosci sprzedanych paliw 1 biopaliw zawrze¢ co najmniej 3,45%
biokomponentow?°.

Sytuacja jednak skomplikowata si¢ w roku 2009 w zwigzku z nowg
Dyrektywa 2009/28/EC. Dyrektywa ta zmienia podejscie do biopaliw 1
generacji, stawiajgc nacisk na wieksza produkcje biopaliw II generacji, do
ktorych wytwarzania wykorzystywana jest biomasa, odpadowe oleje
ro$linne, tluszcze zwierzgce oraz wszelkie odpadowe substancje
pochodzenia organicznego, nieprzydatne w przemysle spozywczym, leSnym
1 innym. Ponadto zapisy nowej dyrektywy regulujag kwestie spetnienia
wymagan zrownowazonej produkcji, co prawdopodobnie begdzie si¢ wigzato

z obowigzkiem wykonania analiz oceny cyklu zycia (LCA — Life Cycle

% Gazeta Prawna”, 210/2008 z 27.10.2008 [dodatek: Perspektywy rynku biopaliw], s. 1



Assessment), dla produkcji i przetwarzania surowcoOw rolnych na paliwa
ptynne. Rafinerie produkujace bioestry znalazty si¢ w nowej, trudnej
sytuacji. Moga mie¢ problemy z wykonaniem 10-% wskaznika NCW w
2020 roku.

Co do biopaliw wytwarzanych z alg moga one w przysztos$ci stanowic
istotny element rozwigzan na rynku paliw. Po przeprowadzeniu wstepnych
badan paliwa pochodzacego z alg ocenia si¢, ze — w przypadku mozliwosci
utrzymania warunkéw sprzyjajacych hodowli alg — mozna otrzymac okoto
15 razy wigcej oleju z 1 ha upraw niz z 1 ha uprawy rzepaku. Szacuje si¢
takze, ze bedzie to niskoemisyjne paliwo, ze wzgledu na fakt absorbowania i
przerabiania, w procesie wzrostu, dwutlenku wegla, fosforanow czy
azotandw?’. Niestety proces pozyskiwania biopaliwa z alg wymaga jeszcze
przeprowadzenia wielu zaawansowanych badan zaréwno pod wzgledem
naukowym, jak 1 inzynierskim.

W Polsce pozyskuje si¢ biogaz z biomasy, odpadow organicznych,
komunalnych. Trwaja proby oczyszczenia biogazu i przygotowania go jako
paliwa transportowego. Prowadzone sg tez badania pozyskania i1 eksploatacji
estrow wyzszych kwasow tluszczowych z jatrofy czy Inianki siewnej®,
Prowadzimy takze badania dotyczace technologii wytwarzania biooleju, np.
ze stomy, ktory po katalitycznej obrobce moze by¢ wykorzystywany jako
komponent do paliwa lub paliwo samoistne diesel, moze by¢ uzyty do
katalitycznej produkcji biowodoru lub innych zwigzkéw chemicznych.

Lista surowcow, Oprocz powszechnie znanych, z ktéorych mozna jeszcze
wytwarza¢ biopaliwa jest dos¢ dluga: ziarna jeczmienia, kukurydzy,
pszenicy, oleiste nasiona rzepaku, olej sojowy, palmowy, kokosowy,
jatropha, sorgo, ziarna kauczuku, kawy, orzechow, pestki dyni, owoce

mango. Mniej znane surowce to te okreslane jako lignocelulozowe, czyli:

27 Dziennik Gazeta Prawna” 210/2009 z 27.10.2009, dodatek: Perspektywy rynku biopaliw, s. 4
2P, Otto, Produkcja biopaliw z odpadow to przyszto$¢ rynku, ,,Dziennik gazeta prawna”, nr. 210, 2009, s. 52



np. bawelna, konopie siewne. W Polsce niewykorzystanym surowcem do
produkcji biopaliw jest burak cukrowy. W wyniku unijnej reformy rynku
cukru zamkni¢to w Polsce wiele cukrowni. W wielu regionach rolnicy
stangli w obliczu powaznych problemow ze zbytem. W takich krajach, jak
Francja, Niemcy czy Hiszpania, likwidowane cukrownie s3 zamieniane w
biorafinerie bioetanolu. Dzigki temu uratowano wiele miejsc pracy. Burak
cukrowy, obok kukurydzy, jest rosling, ktéora daje najwiecej energii z
hektara. Bioetanol oprocz komponowania z benzyng moze stanowi¢ substrat
wyjsciowy do produkcji paliw syntetycznych II generacji (w tym biodiesla
IT generacji), jakoSciowo przewyzszajacych paliwa z ropy naftowe;.

Energetyczne zasoby wodne Polski sg niewielkie ze wzgledu na niezbyt
obfite 1 niekorzystnie roztozone opady, duza przepuszczalno$¢ gruntu 1
niewielkie spadki terenow. Laczna moc zainstalowana elektrowni wodnych
w roku 2007 wyniosta ok. 2280 MW, a matych ok. 86 MW. Produkcja
energii elektryczne; wyniosta ok. 2,36 TWh, a mate elektrownie wodne
wyprodukowaty 268 GWh energii elektrycznej®. Szacuje sie, ze w Polsce w
roku 2006 czynnych matych elektrowni wodnych bylo ok. 680%.

Nalezy zauwazy¢, ze moc w aktualnie istniejagcych matych
elektrowniach wodnych moze by¢ zwigkszona o 20%-30%. poprzez
modernizacje agregatow pradotworczych. Energetyka wodna w Polsce, wobec
obecnie niewielkiego stopnia wykorzystania istniejgcego potencjatu technicznego
ma szanse w przysztosci na dalszy rozwdj. Praktycznie jedynymi obiektami
hydroenergetycznymi, ktorych ilos¢ stale wzrasta, gtownie za sprawg inwestorow
prywatnych sg mate elektrownie wodne budowane przewaznie na istniejacych
(czesto zdewastowanych) stopniach wodnych. Do grupy matych elektrowni
wodnych zalicza si¢ obiekty o mocy zainstalowanej ponizej 5 MW, (wg UE

ponizej 10 MW) jednak niewielkie zasoby wodne Polski powoduja, 1z

29 Biuletyn Energetyka Polska, Ministerstwo Gospodarki, ARE SA. Warszawa 2007, 5.152
30 M. Jedrysek, Wybrane zagadnienia z zakresu OZE, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2007, 5.122



znaczna cze$¢ matych elektrowni wodnych dysponuje mocami zain-
stalowanymi ponizej 100 kW.

W 2007 roku udziat energii wodnej w wytwarzaniu ,,czystej” energii
elektrycznej wynosit ok. 54%. Dynamiczny wzrost wykorzystania: biomasy
(wspotspalanie), energii wiatru w latach 2008-2013 spowoduje, ze nastagpi
zapewne zmiana procentowa w wykorzystaniu energii elektrycznej ze zrodet
OZE3,

Wody geotermalne na obszarze Polski wykorzystywane byty od dawna
do celow leczniczych. W ostatnich latach w kraju zostaty przeprowadzone
badania majgce na celu okresSlenie mozliwosci wykorzystania wod
geotermalnych do celow grzewczych. O ile potencjat techniczny waod
geotermalnych zostat doktadnie zbadany to nalezy zauwazy¢, zZe istnieje
potrzeba prowadzenia dalszych badan w zakresie odprowadzania do
gorotworu wykorzystanych wod.

Glowne zasoby wod geotermalnych koncentruja si¢ na obszarze
nizowym, zwtaszcza w pasie od Szczecina do Lodzi, w rejonie grudzigdzko-
warszawskim oraz w rejonie przedkarpackim. Cechg charakterystyczng
wszystkich inwestycji geotermalnych jest ich wysoki koszt poczatkowy
zwigzany z konieczno$cig odwiercania otworow wiertniczych, ktorych koszt
szacuje si¢ na ok. 50-60% wszystkich naktadow na realizacje cate;j
inwestycji. Sfinansowanie za zgoda Ministra Srodowiska ze $rodkow
NFOSiGW (pochodzacych z optat eksploatacyjnych) prac geologicznych
zwigzanych z wykorzystaniem odwiertow eksploatacyjnych (10 tys. zt za 1
metr odwiertu) 1 chlonnych inwestycji w Pyrzycach 1 na Podhalu w bardzo
znaczacy sposob przyczynilo si¢ do powstania tam pierwszych w Polsce

cieptowni geotermalnych.

31Polityka ekologiczna panstwa na lata 2007 — 2010 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2011 - 2014,
Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2006.



Ograniczone $rodki finansowe, jakimi dysponowat Minister
Srodowiska nie pozwalaty jednak na pozytywne zaopiniowanie wszystkich
wptywajacych do NFOSiGW  wnioskow o dofinansowanie prac
geologicznych zwigzanych z budowga cieptowni geotermalnych.

Srodki unijne przeznaczone na rozwéj OZE na lata 2008-2014 (ok. 515
min FEuro) daja szanse¢, ze cz¢S¢ z nich zostanie skierowana na
wykorzystanie gorgcych wod termalnych dla potrzeb energetyki i
mieszkalnictwa. W Polsce dzialaja obecnie instalacje geotermalne m.in.: w
Banskiej na Podhalu (o mocy ok. 40 MW¢), w Pyrzycach koto Szczecina o
mocy ok. 15 MW¢ + 20 MWc¢ z pompy ciepta, w Mszczonowie koto
Warszawy o mocy 2,2 MW¢ w Uniejowie koto todzi zaktad korzysta z
energii geotermalnej o mocy 2,4 MWc, oraz w Stargardzie Szczecinskim o
mocy 14 MW¢ - gdzie cena 1 GJ tej energii to 13,71zt%2. Ostatnio zesp6t
naukowcow z AGH dokonat pionierskiego opracowania dotyczacego
wykorzystania energii geotermalnej na Nizu Polskim®,

Kolejng mozliwos$cig na wigksze wykorzystanie energii geotermalnej w
naszym kraju sg pompy ciepta. W ostatnich trzech latach obserwuje si¢
dynamiczny wzrost ilo§ci montowanych pomp ciepta (sg to gtownie duze
obiekty: muzea, szkoty, hotele). Energi¢ geotermalng (bedaca czescia
energii geotermiczne] Ziemi, zawarta w wodzie) dzieli si¢ na plytka oraz
gteboka. Geotermia ptytka to zasoby energii pochodzenia geotermicznego,
zakamuflowane w wodach znajdujacych si¢ na stosunkowo niewielkich
gltebokosciach 1 zarazem o temperaturach na tyle niskich, ze ich
bezposrednie wykorzystanie do celow energetycznych jest niemozliwe
(aczkolwiek mozna je efektywnie eksploatowac¢ w sposdb posredni, np. przy
uzyciu pomp ciepta). Mozna przyjaé, ze graniczng temperaturg jest w tym

przypadku poziom 20°C. Geotermia gl¢boka za$, to energia zawarta w

32 M. Jedrysek, Wybrane zagadnienia z zakresu OZE w Polsce, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2007, s.67
3 K. Kowalski, Ziemi mogg zagraza¢ konflikty klimatyczne, Rzeczpospolita, 14.12.2007, .86



wodach znajdujacych si¢ na znacznych gigbokosciach (2, 3 km i wigcej),
gtownie w postaci naturalnych zbiornikdéw, o temperaturach powyzej 20°C.
W warunkach istniejacych w Polsce, na takich glgbokos$ciach temperatury
wod geotermalnych siggajg 80°C do 90°C, a w pewnych szczegoélnych
lokalizacjach, moga przekracza¢ nawet 100°C. Geotermia gteboka moze by¢
utylizowana w sposob bezposredni, a poziom temperatur rzedu 60°C do
80°C predestynuje ja do pozyskiwania energii do celow cieplowniczych na
szeroka skale. W takim tez celu wzniesiono wszystkie istniejagce w Polsce
obiekty przetwarzajace ten typ energii®t.

Sektor energetyki wiatrowej na Swiecie wcigz rozwija si¢ w szybkim
tempie. W ciggu ostatnich pigtnastu lat (1995-2010) prawie
dziesi¢ciokrotnie zwigkszyta si¢ catkowita moc zainstalowana w sektorze
energetyki wiatrowej na §wiecie (rys. 1).

W Europie wzrost ten byl jeszcze bardziej spektakularny, bo w tym
samym okresie, moc zainstalowana zwigkszyta si¢ ponad szesnastokrotnie.
Wtasnie w Europie w latach dziewig¢cédziesigtych XX wieku i na poczatku
wieku XXI zostato zainstalowanych najwigcej nowych mocy (ponad 2/3 z
catkowitej zainstalowanej mocy).

W 2007 roku zanotowano kolejny rekord w mocy zainstalowanej wtasnie
w krajach Unii Europejskiej wynoszagcy moc 8554 MW, co dato moc
calkowitg okoto 56600 MW.

Rysunek 1. Catkowita moc zainstalowana na $wiecie w MW

3 Wykorzystanie energii geotermalnej w Polsce dzi$ i w niedalekiej przysziosci, P. Czyzewski. Nowa energia nr
1(7)/2009, s.68.
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Zrédto: opracowania wlasne na podstawie materiatéw konferencji: 9th
World Wind Energy Conference & Exhibition, Large-scale Integration of
Wind Power. Istanbul, Turkey, 2010

Zdecydowanymi liderami rynku energetyki wiatrowej wcigz pozostajg
Niemcy 1 Hiszpania, w ktoérych w roku 2006 zainstalowano odpowiednio
2233 ME 1 1587 ME. O dominacji tych dwoch krajow §wiadczy fakt, ze w
chwili obecnej na ich terenie zainstalowane jest 67% mocy catej UE. Jednak
w ostatnich latach mozna byto zauwazy¢, Zze na rynku pojawili si¢ nowi
gracze (Portugalia, Wilochy, Wielka Brytania) rys. 2.

W obecnej sytuacji na rynku, dla dalszego rozwoju energetyki
wiatrowej] w Europie, wydaje si¢ by¢ kluczowy aspekt wzrastajacego
nasycenia si¢ rynkow Niemiec 1 Hiszpanii, nie wspominajgc juz o Danii 1
Holandii, ktore jako pionierzy energetyki wiatrowej juz prawie catkowicie
nasycily swoje rynki, jednak drzemie w nich wcigz wielki potencjal
energetyki wiatrowej na morzu (off-shore). Przyktadem jest Polska, gdzie po
latach przestoju w 2006 roku bylo zainstalowano okoto 80 MW nowych
mocy, co dalo na koniec roku 2006 okoto 150 MW calkowite; mocy



zainstalowanej®*. W Polsce stopief udzialu generacji wiatrowej w zuzyciu
energii elektrycznej jest bardzo niski. W 2005r byla to jedynie jedna setna
procenta, w 2008r - 0,51%. Moc zainstalowana w energetyce wiatrowej w
Polsce stanem na koniec 2009 roku wynosita 553 MW?*. Wedlug aktualnych
danych stanem na pazdziernik 2011 roku moc zainstalowana w energetyce
wiatrowej w Polsce to ~1489 MW. Lacznie w Polsce posadowionych
jest 484 koncesjonowane zrédta. Mozna zauwazy¢ wigc wzrost produkcji
energii wytwarzanej tym niekonwencjonalnym sposobem w omawianym

okresie.

Rysunek 2. Udziat poszczegdlnych krajow w catkowitej mocy zainstalowanej w

energetyce wiatrowej na terenie UE w roku 2008.

% B. Solinski, 2007 — Trendy rozwoju energetyki wiatrowej we $wiecie. ,,Czysta energia”, 3(65), Abrys,
Poznan.s.55.
%Urzad Regulacji Energetyki [www.ure.gov.pl, 11.08.2010]
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Obecnie z elektrowni wiatrowych zaspokajane jest okoto 3% popytu na
energi¢ elektryczng w UE. Najwyzszy poziom penetracji rynku ma Dania
(ok. 20%). W Niemczech wielko$¢ penetracji wynosi okoto 10.4%
catkowitego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, ktorg jest pokrywana
ze wszystkich Zrodet energii odnawialnej (z energii wiatru pokrywane jest
prawie 7% tego zuzycia)®¥.

Obecnie obserwuje si¢ duze zainteresowanie inwestoréw prywatnych
instalacjami wiatrowymi szczegdlnie w podinocnej czesci Polski, gdzie na
réoznych etapach przygotowania realizowanych jest szereg inwestycji. W
roku 2007 wytworzono w elektrowniach wiatrowych ok. 530 GWh%®,
Oznacza to $rednie roczne tempo wzrostu w ciggu dekady o 84% od roku
1997*°. Z danych Urzedu Regulacji Energetyki wynika, ze w kraju w

potowie czerwca 2011 roku znajdowaly si¢ juz 472 instalacje wiatrowe

37 1. Solinski, B. Solifiski, R. Ranosz, 2007 — Uwarunkowania rozwoju energii odnawialnej w Polsce na tle Unii
Europejskiej, W: Szanse i zagrozenia rozwoju rynku energetycznego w Europie i Polsce. pod red.. Wydaw. AE
w Katowicach, Katowice, s. 68

3 G. Barzyk, Zarys energetyki wiatrowej z uwzglednieniem aspektow prawno-technicznych; XVII Konferencja
Naukowo-Techniczna Areva, Jachranka, Maj 2010

% G. Barzyk, Projekt zwickszenia Swiadomosci ekologicznej poprzez realizacje programu szkoleniowego w
zakresie odnawialnych zrodet energii; Miedzynarodowe Seminarium Energetyka wiatrowa na ladzie i morzu;
Sopot 2000



(zar6wno pojedyncze turbiny, jak i duze farmy) o tacznej mocy 1389 MW.
Dla poréwnania, pod koniec roku 2010 moc elektrowni wiatrowych w
Polsce wynosita 1180 MW. Przyrost, bioragc pod uwage czystg statystyke,
jest wiec dostrzegalny, ale wcigz skromny. Potrzeby, jak i mozliwosci, sg
znacznie wyzsze - W(Q raportu Europejskiego Stowarzyszenia Energetyki
Wiatrowej (European Wind Energy Association) Polska ma szans¢ w 2020
mie¢ w catkowitym bilansie az 14% energii z wiatru. Wedtug rzadowych
planow w 2020 ich moc ma wynosi¢ 6650 MW,

Energetyka stoneczna praktycznie jest najmniej wykorzystang w Polsce
formg energii odnawialnej. Warunki meteorologiczne w  Polsce
charakteryzuja si¢ bardzo nierownym rozkladem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym, ok. 80% calkowitej rocznej sumy
nastonecznienia przypada na sze$¢ miesigcy sezonu wiosenno-letniego.
Charakter rozkladu gestosci strumienia energii promieniowania 1 jego
struktura wskazuja na pewne ograniczenia w mozliwosciach jego
wykorzystania, zwlaszcza w okresie zimowym. W ostatnich latach
obserwuje si¢ dynamiczny rozwdj produkcji 1 zastosowania kolektoréw
plaskich, jak rowniez rurowych prézniowych. Najczesciej wykorzystywane
sg do podgrzewania cieptej wody uzytkowej w domach jednorodzinnych,
wielorodzinnych, a takze obiektach uzytecznosci publicznej (np. w 2007
roku oddano do uzytku najwigkszg instalacje solarng w Polsce. Blisko 1500
m2 powierzchni kolektorow stonecznych Vitosol 100s marki Viessmann
zostalo oddanych do uzytku w Wojewddzkim Szpitalu Specjalistycznym im.
Naj$wietszej Marii Panny w Czestochowie*'). Kolektory cieczowe znajduja
zastosowanie przede wszystkim do podgrzewania wody w mieszkaniach,
domkach  kempingowych, letniskowych, obiektach sportowych i

rekreacyjnych, w budynkach inwentarskich, paszarniach, a takze do

40 J. Le$niewska, Wiatrak tu, wiatrak tam, Gazeta wyborcza, 06.07.2011
#IR. Odrobinski, Kolektory stoneczne - wykorzystajmy ciepto stofica [www.ekoefekt.pl, 10.03.2011]



podgrzewania wody w zbiornikach, basenach oraz wody technologicznej w
matych zaktadach przemystowych. Do roku 2008 zainstalowano w Polsce
kilkadziesiat tysigcy instalacji stonecznego podgrzewania wody uzytkowej o
tacznej powierzchni kolektorow przekraczajacej 174 000 m?2, wobec 94 587
m? w roku 2004%?, co oznacza zwickszenie instalacji prawie w dwa razy.
Wyrazny wzrost wykorzystania energii stonecznej w Polsce upatruje si¢ w
coraz szerszym zastosowaniu ptaskich cieczowych kolektoréw stonecznych
oraz kolektoréw prézniowych do ogrzewania c.w.u. i c.0. w budynkach
mieszkalnych.

Ogniwa fotowoltaiczne, w ktorych dokonuje si¢ konwersji
promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng w Polsce uzytkowane
sa w niewielkim zakresie®,

Moc zainstalowana ogniw fotowoltaicznych na koniec roku 2003
wynosita okoto 120 kW, a w 2007 juz 440 kW*. Wedlug profesora
Ryszarda Ciacha w latach 2008 - 2014 nalezy spodziewac si¢ w Polsce
duzego wzrostu efektywnosci (?) wykorzystania fotowoltaiki*®. Dobrym
tego przyktadem moze by¢ fakt zainstalowania na budynku Politechniki
Warszawskiej uktadu fotowoltaicznego o mocy 21 kW*, wykorzystujacego
technologie oparte na modutach mono i polikrystalicznych?’. Przetlomem w
ciggu najblizszych kilku lat moze okaza¢ si¢ nowy typ fotoogniwa
absorbujacy i1 zamieniajacy energi¢ stoneczng podczerwieni i1 nadfioletu w

energie elektryczng tzw. fotoogniwo spiralne, o sprawnosci ok. 80%.

42 Kolektory stoneczne [www.ieo.pl, 10.03.2010]

%3], Puacz — Olszewska, Odnawialne Zrédta Energii — rodzaj i zakres wykorzystania. Konferencja regionalna nt.
ochrony §rodowiska, zmian klimatycznych oraz polityki energetycznej Rzeszow, 12.11.2008 r.

# Ocena stanu i perspektyw produkcji krajowej urzadzen dla energetyki odnawialnej, Warszawa 2007, Instytut
Energetyki Odnawialnej EC BREC, praca zbiorowa pod red. G. Wisniewskiego, s.52.

4 Konferencja OZE w ZSE nr 1, Krakow 26.10.2007, Wyklad R. Ciach

5P, Kostrzewa, Pierwszy w Polsce system PV. Wamtechnik Sp. z 0.0. — materiat filmowy tv.elektro.

47 Energy Technology Perspectives 2008: fact sheet — the blue scenario. A sustainable energy future is possible —
How can we achieve it? International Energy Agency, 2008, s.55.



Prognozy

Istniejg znaczne rozbieznosci w ocenie potencjatu technicznego
odnawialnych zrodet energii wystepujacych w Polsce. Zgodnie z ekspertyza
Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej pt. ,,Ekonomiczne i prawne
aspekty wykorzystania odnawialnych zrddel energii w Polsce”*® rzeczywisty
potencjat techniczny wykorzystania zrodet energii odnawialnej w Polsce
wynosi okolo 2514 PJ/rok, co przy pelnym wykorzystaniu stanowitoby
prawie 60% krajowego zapotrzebowania na energi¢ pierwotng.

Aby moc efektywnie wykorzysta¢ potencjal techniczny polskich firm w
zakresie odnawialnych zrodet energii nalezy stworzy¢ odpowiednie warunki
sprzyjajace ich rozwojowi, zwiekszy¢ naklady finansowe na badania,
rozw0) nowych technologii oraz dofinansowanie przedsiewzigé
inwestycyjnych z zakresu OZE. W dziataniach nalezy przede wszystkim
bra¢ przykitad z doswiadczenia o zastosowanych metodach wsparcia w
krajach Unijnych przodujacych w rozwoju OZE, takich jak Niemcy czy
Hiszpania.

Analizujac potencjal techniczny w krajach UE 1 Polsce mozna
zauwazy¢, ze potencjal techniczny odnawialnych zZrodet energii w Polsce
jest relatywnie duzy (np. znacznie wigkszy od potencjatu technicznego
Danii czy Szwecji). Teoretycznie najwigkszy potencjal techniczny tkwi w
promieniowaniu stonecznym, niestety zasoby energii slonecznej byty jak
dotad stabo wykorzystywane. Szanse pelniejszego zagospodarowania tego
rodzaju energii upatruje si¢ w masowym stosowaniu instalacji solarnych, a
takze fotowoltaicznych.

W poréwnaniu z innymi krajami Unii Europejskiej Polska posiada duzy
potencjal techniczny biomasy, jak tez znaczne zasoby energii geotermalne;].

Jednak wedtug szacunkéw zaktada si¢ ze w Polsce w ciggu najblizszych lat

8 S, Jarosz, Nie przegra¢ nowych mozliwosci-czyli o energii odnawialnej [www.ecbrec.pl, 10.03.2010]


http://www.ecbrec.pl/

gltowny nacisk w zakresie wykorzystania OZE potozony zostanie na energie
z biomasy, wiatru, w mniejszym natomiast zakresie ze stofica i geotermii“.

Wedtug prognoz struktura zrodel energii elektrycznej do roku 2020
bedzie nast¢pujgca: energia elektryczna z upraw energetycznych: 35 TWh,
czyli ok. 78%, energia elektryczna z: wiatru, wody biomasy odpadowej - 10
TWh, czyli ok. 22%. Zaktada si¢, ze cieplo wyprodukowane w roku 2020 z
biometanu w skojarzeniu wyniesie ok. 50 TWh, a poza produkcja
skojarzong ok. 55 TWh*,

Do roku 2020 wysokorozwini¢te kraje UE osiggng poziom ok. 20%
energii z OZE w bilansie energetycznym poszczegolnych krajow (pozostate
ok. 15%)°L,

W Polsce nie jest jednak mozliwa realizacja takich samych zadan -
wartosciowo 1 terminowo- co do udziatu energii odnawialnej w bilansie
paliwowo - energetycznym, jakie stawia Unia Europejska, zwlaszcza w
krotkim okresie do roku 2012 (mozliwosci wspotspalania biomasy sg tez
ograniczone poprzez dostep do surowca, parametry techniczne kottow). Jest
to spowodowane przede wszystkim opoznieniem Polski w stosunku do UE
w  systemowym stosowaniu mechanizméw  wspierajacych  rozwdj
odnawialnych zrodet energii. Natomiast w perspektywie dlugoterminowej,
majac na uwadze podobny potencjat techniczny powinniSmy dazy¢ do
osiggniecia wymaganego przez UE udziatu energii odnawialnej w bilansie

energetyczno-paliwowym Kkraju.

Cel strategiczny dla Polski i mozliwosci rozwoju OZE w Polsce
Celem strategicznym jest zwigkszenie udzialu energii ze zrddet

odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju ok 15% w 2020

49 Perspektywy wykorzystania OZE [www.phonic.com.pl, 10.03.2010]

%0 Miesigcznik ,,Czysta energia” 2006.07.08

51 Ocena stanu i perspektyw produkcji krajowej urzadzen dla energetyki odnawialnej, Instrytut Energetyki
Odnawialnej
[http://www.pga.org.pl/prawo/Ekspert_nt_przemyslu_urzadzen_OZE_raport_koncowy 190907.pdf, 10.03.2010]
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roku w strukturze zuzycia pierwotnych nosnikéw energii, zgodnie ze
zobowigzaniami przyj¢tymi przez Polske w Brukseli, oraz zmniejszenie
emisji CO, 0 ok. 20%°2. Emisja CO, w latach 2000-2004, po zainstalowaniu
urzadzen OZE zmniejszyta si¢ o ok. 13 mln ton, a w roku 2006 o ok. 5 mln

ton®3,

Rysunek 3. Prognozowany udziat energii ze zrédet odnawialnych (w PJ) do

roku 2020 w podziale na no$niki koncowe®.
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Zgodnie z przyjetymi zatozeniami i definicjami, sumaryczny potencjat
techniczny odnawialnych zasobow energii, w przeliczeniu na koncowe
nosniki energii w niniejszej pracy zostat oszacowany na 3 896 PJ i
przekracza koncowe zuzycie energii planowane na 2020 r. — 3226 PJ%,
podczas gdy potencjat ekonomiczny wynosi 1160 PJ, a praktyczne
mozliwosci jego wykorzystania na 2020 r. (potencjal rynkowy) siegaja 697

PJ. Przeprowadzone analizy wykazaly zatem, ze w wariancie bazowym

52 pakiet energetyczno-klimatyczny 3x20. Komisja Europejska, Bruksela 2008

53 Przyszte emisje gazoéw cieplarnianych [www.phonix.com.pl, 10.03.2010]

% Mozliwos$ci wykorzystania odnawialnych zrodet energii w Polsce do roku 2020, Instytut Energetyki
Odnawialnej, Warszawa 2007, s.48

%5 Zatozenia polityki energetycznej Polski do 2020 .



mozliwe jest osiggniecie 21,6% udziatu energii ze zrédet odnawialnych w
bilansie zuzycia energii finalnej w Polsce w 2020 r., okreslonej w projekcie

,Polityki energetycznej Polski do 2030 r.”%,

Rysunek 4. Struktura koncowych nosnikow energii ze zrédet odnawialnych

w roku 2006 i 2020°7

2006 2020

5% 3%

M Ciepto M Energia elektryczna H Ciepto M Energia elektryczna

i Paliwa transportowe M Paliwa transportowe

Wychodzac od wielkosci potencjaléw technicznych odnawialnych
zasobow energii 1 korygujac je uwarunkowaniami ekonomicznymi
(priorytetami) ich wykorzystania oraz zaktadajac, ze brak jest mozliwosci
handlu biopaliwami i certyfikatami (lub ze bilans wymiany jest zerowy)
oraz, ze zadne ze zrodel nie zyska specjalnych przywilejow w systemie
ogbdlnego wsparcia , Instytut Energetyki Odnawialnej opracowat scenariusz

realizacji 15% celu, ktorego wyniki przedstawione sg w tabeli 1.

% Projekt z 3 wrzesnia 2007r.
"Prognoza Instytutu Energetyki Odnawialnej sposobu osiagniecia 15% udziatu energii ze zrodet odnawialnych
w bilansie zuzycia energii w Polsce w 2020 r. Instytut Energii Odnawialnej, Warszawa 2009, s.66.



Tabela 1. Prognozy wielkosci produkcji energii z OZE do roku 2020%,

Rodzaj OZE Energia koncowa| Roczne tempo
w 2020 roku, |wzrostu sektora,
W PJ w %
Energetyka stoneczna 16 33
Energetyka geotermiczna 12 12
Biomasa, w tym: 382 5
Plantacje energetyczne razem 135 42
Biopaliwa 59 21
Biogaz (z odpadow i plantacji) 98 30
Energetyka wodna 11 3
Energetyka wiatrowa 63 35
OZE ogotem 484 7

%8 Mozliwos$ci wykorzystania odnawialnych zrodet energii w Polsce do roku 2020, Instytut Energetyki
Odnawialnej, Warszawa 2007, s.45



WhniosKi

Strategia 1 plan dziatan w dziedzinie odnawialnych zrddet energii
przedstawiony w Bialej Ksiedze Komisji Europejskiej wymusily na
wszystkich krajach czlonkowskich podejmowanie dziatan wspierajacych
odnawialne zrodta energii, takich jak: inwestowanie w badania, zwolnienia
podatkowe, gwarantowane ceny energii, subsydia inwestycyjne itp. Sama
Komisja Europejska od ponad dziesigciu lat wspiera badania 1 rozwdj
odnawialnych zrédet energii w ramach kolejnych Ramowych Programéw
Badan 1 Rozwoju. W porownaniu z Unig Europejska krajowy rozwoj
odnawialnych Zrodet energii jest wspierany w znacznie mniejszym stopniu,
a takze napotyka bariery utrudniajace jego rozwoj.

W Polsce stosowanie systemoéw wykorzystujacych odnawialne zrddla
energii, jak na razie w wielu przypadkach nie znajduje bezposredniego
uzasadnienia ekonomicznego. Wieloletnia tradycja stosowania wegla, jako
gtownego paliwa ekonomicznego, otrzymywane w przesziosci dotacje do
energetyki 1 niskie ceny tradycyjnych no$nikéw energii znacznie utrudniaty
wprowadzenie energii ze zrodel odnawialnych (poza energetyka wodng).
Barierg trudng do przezwyci¢zenia s3 wysokie naklady inwestycyjne.
Uwzgledniajac aspekt ekonomiczny, (warunkujacy osiggnigcie liczacego sig
udziatu w bilansie energetycznym energii ze zrédet odnawialnych) trzeba
wzig¢ pod uwage, ze wyzsza cena energii wyprodukowanej ze zrodet
odnawialnych (w poréwnaniu z klasycznymi zrodtami) przy ich lokalnym
wykorzystaniu, moze by¢ przynajmniej cze$ciowo pomniejszona o koszt
zbednej transmisji. Tym niemniej w szeregu przypadkoéw nalezy liczy€ si¢ z
kosztami rezerwowania dostaw energii z systemu elektroenergetycznego

i/lub gazowniczego.
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Streszczenie

Na tle konwencjonalnego rozwoju polskiej i unijnej politykKi
energetyczne] przeprowadzono analize stanu 1 perspektyw rozwoju
energetyki nieckonwencjonalnej w konteks$cie polityki energetycznej UE.

Na podstawie wielorakich zrédet mi¢dzynarodowych i krajowych, z
uwzglednieniem danych statystycznych oraz literatury naukowej autor
uwidocznil tendencje wzrostowe energetyki niekonwencjonalnej jako
charakterystyczny trend gospodarczy, niepodwazalny we wspotczesnych
europejskich geopolitycznych warunkach, bardzo aktualny dla rozwoju
polskiej gospodarki 1 polityki energetycznej w kontek$cie ogdlnego
podejscia do polityki energetycznej Unii Europejskiej.

Stowa kluczowe: odnawialne zZrodta energii, energia wiatrowa, Unia

Europejska, polityka energetyczna



