Zrédta energii odnawialnej
jako czynnik bezpieczenstwa
Aleksander Wasiuta energetycznego Polski

Swiatowe zasoby paliw kopalnych, zaréwno statych, ciektych, jak i gazowych,
ulegaja stopniowemu wyczerpaniu, co wigze si¢ ze wzrostem ich cen, a jednocze$nie
z coraz wigkszg emisjg CO, i innych substancji szkodliwych powstatych podczas ich
spalania. Warto zauwazy¢, ze przy aktualnym poziomie wydobycia — co jest niere-
alne, ze wzgledu na rozwoj gospodarek §wiatowych — surowcow takich wystarczy
jeszcze na okoto 50-70 lat. Udziat wegla kamiennego i brunatnego w $wiatowych
rezerwach surowcow energetycznych wynosi 68%, ropy naftowej 16%, gazu ziem-
nego 15%!', natomiast ich konsumpcja jest odwrotnie proporcjonalna do struktury
zasobow. Najwiecej — bo az 45% — konsumuje si¢ ropy naftowej, 26% gazu i 29%
wegla. Ponad 90% produkc;ji elektrycznej i ok. 77% produkcji ciepta w Polsce po-
chodzi z wegla, co sprawia, ze pozycja naszego kraju jest szczegolna na tle innych
panstw europejskich?. W ostatnich latach mozna zaobserwowaé¢ zmniejszenie udzia-
tu wegla w produkcji energii elektrycznej oraz cieplnej wskutek realizacji polityki
energetycznej Unii Europejskiej: w 2007 roku w Polsce w elektrowniach zawodo-
wych z wegla kamiennego wyprodukowano 93,1 tys. GWh, w 2008 roku — 86,5 tys.
GWh, a rok pdzniej produkcja byta juz na poziomie 84,2 tys. GWh?, Udziat ten, co
przyznaje m.in. Ministerstwo Gospodarki, nadal bedzie systematycznie malat. We-
dhug danych PSE Operator w 2009 roku z wegla kamiennego pochodzito 55,84%
produkcji energii elektrycznej w Polsce, a z wegla brunatnego — 33,66%. Wciaz jed-
nak wegiel pozostaje glownym zrodiem produkcji energii elektrycznej, dlatego tez
nalezy — z jednej strony — na rownych prawach rozpatrywa¢ wszystkie scenariusze
i mozliwos$ci rozwoju energetyki i na takich samych zasadach traktowac wszystkie
no$niki energii (wegiel, gaz, ropa naftowa, energia jadrowa, zrodta odnawialne i nie-
konwencjonalne), bez jakiejkolwiek dyskryminacji, z drugiej za§ — ograniczy¢ emi-
sj¢ CO, i naktoni¢ gtowne podmioty odpowiedzialne za emisj¢ gazow cieplarnianych

' BP Statistical Review of World Energy June 2008, BP p.l.c., London 2008, s. 38.

2 Przyjazna energia, ,.Srodowisko” 2010, nr 13-14 (421-422),s. 5.

3 D. Ciepiela, Maleje udzial wegla w energetyce, ,,Dziennik Gazeta Prawna”, 22.04.2010, nr 78
(2709), s. 2.

ISpoleczeristwo i Polityka Nr 1 (34)/2013




— poprzez roznorakie bodZzce administracyjne, ekonomiczne, finansowe — do opraco-
wania 1 wprowadzania czystych technologii produkcji w sferze konwencjonalnych
zrodet energii, jednoczesnie rozwijajac zrodla energii odnawialne;.

Warto zaznaczy¢, ze Polska wyrdznia si¢ znacznymi mozliwosciami dziatan na
rzecz efektywnosci po stronie podazy. Do 2020 roku za pomoca tego rodzaju me-
chanizméw mozna osiagnac ponad jedng trzecia polskiego celu w zakresie redukcji
emisji dwutlenku wegla. Jak przedstawia wykres 1, 35% celu w zakresie redukcji
emisji CO, mozna osiagna¢ poprzez zmiang paliw, kogeneracjg, sieci inteligentne
i odzysk ciepta odpadowego®.

Aleksander Wasiuta

Wykres 1. Wktad efektywnoS$ci energetycznej po stronie podazy w redukcje emisji

CO, w Polsce do 2020 roku
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Zrodto: opracowanie wlasne.

Dzigki tym samym dziataniom mozliwa jest oszczedno$¢ energii pierwotnej
w wymiarze 27%. Zobrazowano to na wykresie 2.

Wykres 2. Oszczednos¢ energii pierwotnej w Polsce do 2020 roku
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Zrodto: opracowanie wlasne.

4 M. Brown, C. McLeavey-Reville, Driving a Resource Efficiency Power Generation Sector in
Europe, Delta Energy & Environment, 2011.
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Wspolczesna polityka energetyczna UE ma na celu budowe wspdlnego we-
wnetrznego rynku energii, zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii oraz ochro-
n¢ srodowiska, a zwtaszcza przeciwdziatanie zmianom klimatycznym oraz dosto-
sowanie panstw cztonkowskich do wymogow unijnych w kwestii ograniczenia
CO,. Polityka energetyczna UE dotyczy nie tylko sektora energii, ale rowniez
ochrony $rodowiska, podatkéw, handlu i konkurencji. Wedlug przewodniczace-
go Komisji Jos¢é Manuela Barroso: ,,odpowiedZ na wyzwanie, jakim sg zmiany
klimatyczne, jest najwazniejszym sprawdzianem politycznym naszego pokolenia.
Nasza misjg, a wrecz naszym obowigzkiem, jest dostarczenie odpowiednich ram
politycznych w celu przemiany gospodarki europejskiej w gospodarke przyjazna
srodowisku oraz dalsze prowadzenie dziatan na forum miedzynarodowym w celu
ochrony naszej planety. Nasz pakiet jest nie tylko odpowiedzig na to wyzwanie,
lecz zawiera rowniez odpowiednie rozwigzanie dla wyzwan zwiagzanych z bezpie-
czenstwem energetycznym oraz stanowi szans¢ utworzenia tysigcy nowych firm
i stworzenia milioné6w nowych miejsc pracy w Europie. Jest to szansa, z ktorej
musimy skorzystaé¢™.

Budowa wewngtrznego rynku energetycznego realizowana jest posrednio po-
przez harmonizacj¢ prawa panstw czlonkowskich i bezposrednio — przez libera-
lizacje narodowych rynkéw energetycznych. W ramach ustanawiania rynku we-
wnetrznego oraz z uwzglednieniem potrzeby dbatosci o stan srodowiska, polityka
Unii w dziedzinie energetyki ma na celu®:

* zapewnienie funkcjonowania rynku energii;

* zagwarantowanie bezpieczenstwa dostaw energii w Unii;

* wspieranie efektywnosci energetycznej i oszczednos$ci energii, jak rowniez

rozwoju nowych i odnawialnych form energii;

* wspieranie wzajemnych potaczen miedzy sieciami energetycznymi.

Priorytetem UE jest utworzenie wspolnego rynku energii — najefektywniejsze-
g0, najbezpieczniejszego i najbardziej konkurencyjnego.

Waznym i jednoczesnie do$¢ prostym miernikiem bezpieczenstwa energetycz-
nego panstwa jest samowystarczalno$¢ energetyczna, rozumiana jako stosunek ilo-
$ci energii pozyskiwanej do energii zuzywanej. W Polsce wskaznik ten w latach
1980-1985 wynosit okoto 100%, a do polowy lat 90. ubiegltego wieku — 98%,
co zapewnialo wysoki stopien bezpieczenstwa i suwerennos$ci energetycznej. Od
1996 roku jego warto$¢ systematycznie maleje — stad przewiduje sie, ze do 2020
roku osiaggnie poziom w granicach 60%’. Wynika to z nieustannie wzrastajacego
udziatu importowanej ropy naftowej, gazu ziemnego oraz produktéw ropopochod-

3 Realizacja zobowiqzan w zakresie zmian klimatycznych jako czynnik stymulujgcy wzrost gospo-
darczy i zatrudnienie, IP/08/80, Bruksela, 23.01.2008.

¢ Wersje skonsolidowane Traktatu o Unii Europejskiej i Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europej-
skiej (Dz.U. C 83 2 30.03.2010 r., art. 194).

7 J. Brzezinski, A. Ryniewicz, Zintegrowany system bezpieczenstwa czlowieka w XXI wieku —
piramida réownoboczna, http://www.zabezpieczenia.com.pl/publicystyka/zintegrowany-system-bez-
pieczenstwa-czlowieka-w-xxi-wieku-piramida-rownoboczna, dostep: 03.2011 r.
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nych z Rosji, jako najwigkszego dostawcy tych surowcows, przy znacznym spad-
ku ilo$ci zuzywanego wegla oraz jeszcze niedostatecznym poziomie wytwarzania
energii ze zrddet odnawialnych. W efekcie Polska moze sta¢ si¢ energetycznym
niewolnikiem.

Juz dzisiaj mozna stwierdzi¢, ze Unia Europejska cierpi na strukturalng sta-
bos¢ sektora energetycznego. Produkcja surowcow energetycznych w krajach UE
pokrywa tylko potowe ich potrzeb i jesli nie nastapig na tym polu istotne zmiany,
to za 20-30 lat zapotrzebowanie na surowce energetyczne w krajach UE w 70%
bedzie pokrywane przez media pochodzace z importu. Zwraca na to uwage Zielona
ksiega Ku europejskiej strategii bezpieczenstwa energetycznego oraz Zielona ksie-
ga dotyczaca bezpieczenstwa podazy energetycznej w Europie. Prognozy dotycza-
ce obecnej sytuacji energetycznej UE sugeruja, ze w najblizszych latach gospodar-
ka Europy w coraz wigkszym stopniu bedzie odczuwata brak stabilizacji na rynku
energetycznym. Dostrzegajac ten problem, kraje europejskie rowniez obawiajg si¢
0 swoja przysztos¢ energetyczng’.

Rozwigzaniem probleméw energetycznych Europy miat by¢ przemyst atomo-
wy. Niestety dotychczasowe doswiadczenia wskazuja, ze energia jadrowa oprocz
wielu potencjalnych korzysci gospodarczych i energetycznych stwarza rowniez
olbrzymie zagrozenia. W ostatnich latach w Europie wiele uwagi poswigca si¢
wlasnie ocenie ryzyka ze strony energii jadrowej. Nie jest to tylko wynikiem usta-
Wy przyjetej przez parlament niemiecki, obowigzujacej od kwietnia 2002 roku,
ktoéra przewiduje wycofanie si¢ Niemiec z energii nuklearnej do 2021 roku. Takze
Szwecja (1980), Wiochy (1990), Holandia (1997) i Belgia (2002) zdecydowaty si¢
na stopniowe zamykanie swoich elektrowni'®.

Odnalezienie panaceum na wszystkie problemy zwigzane z energia jadrowa po
prostu nie jest mozliwe. Elektrownie jadrowe to obecnie doskonaty cel atakow ter-
rorystycznych. Nie mozna tez nigdy wykluczy¢ ewentualnych btedow ludzkich,
jak w przypadku katastrofy w Czarnobylu, lub wptywu warunkéw przyrodniczych
trzesien ziemi, jak miato to miejsce w Japonii w 2011 roku, gdy doszlo do awarii
w elektrowni Fukushima Daiichi'. Olbrzymim problemem jest rowniez sktadowanie
odpadow radioaktywnych, ktore zawsze wigze si¢ ze skazeniem terenu w blizszej lub
dalszej perspektywie. Co prawda w Polsce planowane sg budowy elektrowni jadro-
wych!'?, lecz jest to raczej falszywa droga, ktéra odcigga uwage od metod prawdzi-

8 A. Wozniak, Zaleznosé energetyczna od Moskwy nie maleje, ,,Gazeta Prawna”, 22.11.2006, nr
227,s.7.

® European Energy Market. Overview, http://europa.eu.int/scadplus/leg/en/lvb/127001.htm,
dostep: 12.2008 r.

10°Ch. Schramm, Energia atomowa dzieli Europe, ttum. M. Grzeszczyk, http://www.cafebabel.pl/
article/15554/energia-atomowa-dzieli-europ.html, dostep: 03.2011 r.

'''T. Inajima, Y. Okada, Japan Orders Evacuation From Near Nuclear Plant After Quake, http://
www.bloomberg.com/news/2011-03-11/evacuation-order-issued-for-residents-near-japan-s-fukushi-
ma-nuclear-plant.html, dostgp: 03.2011 r.

12 1. Chojnacki, Elektrownig atomowq trzeba w Polsce wybudowad, ,,Gazeta Prawna”, 19.06.2008,
nr 119, dodatek: Energia atomowa, s. 3.
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wego rozwigzania probleméw energetycznych, jakimi sg efektywnos¢ energetyczna
i odnawialne zrédta energii. Polska gospodarka jest ponad dwa razy bardziej ener-
gochlonna niz wynosi $rednia dla Unii Europejskiej. Mamy ogromne mozliwosci
oszczgdnosci energii, ktore siegaja nawet polowy jej zapotrzebowania. Niezbedna
jest przy tym decentralizacja produkcji, poniewaz na przesyle traci si¢ nawet kilka-
nascie procent energii. W potaczeniu ze zrodtami energii odnawialnej daje to ogrom-
ne mozliwosci, bo Polska ma taki potencjal zrodet odnawialnych, ze moglyby one
zapewnic¢ blisko potowe zapotrzebowania na energi¢ pierwotng. Przy tym pienigdze
wydane na energetyke jadrowa — przemyst, ktory przez ponad pi¢édziesiat lat swo-
jego istnienia nie speknit obietnic — to $rodki, ktore mogly zosta¢ zainwestowane
w energi¢ odnawialng. Nadal nie rozwigzano podstawowych problemow, tj. sktado-
wania odpadow czy obnizania kosztow. Wcigz tylko do 10% energii w skali $wiata
— mimo wieloletnich inwestycji w t¢ gataz energetyki i kolosalnych dotacji publicz-
nych — pochodzi z energii jadrowej. Ponadto uran nie jest paliwem odnawialnym,
Polska go nie posiada'®, a wiec w dobie coraz wiekszej konkurencji o paliwa nie
zapewni to naszemu krajowi bezpieczenstwa energetycznego. W tej sytuacji Polska
powinna caty swoj wysitek skoncentrowa¢ na oszczednosci energii oraz zrodlach
energii odnawialnej, decentralizacji jej produkcji oraz przeksztatceniu gospodarki
w mnigj energochlonng. Sg to sprawy zupehnie podstawowe, bo wbrew ostrzezeniom
kraje zachodnie nadal zwigkszaja konsumpcje, w tym réwniez energii, a kraje roz-
wijajace si¢ probujg im dordwnaé. Sprostanie takiemu niczym nieograniczonemu
popytowi jest nierealne przy ograniczonych zasobach naszej planety.

Raport Organizacji Narodéw Zjednoczonych i Swiatowej Rady Energetycznej
sugeruje, ze alternatywa dla dalszego rozwoju energetyki krajow uprzemystowio-
nych jest zmniejszenie ich energochtonnosci, wykorzystanie zrédet odnawialnych
oraz rozwoj technologii nowej generacji. Analiza wykazuje, ze potencjat techniczny
i ekonomiczny redukcji energochtonnosci jest niedoceniany, a takze to, ze wickszy
wklad zrodel odnawialnych jest juz obecnie uzasadniony ekonomicznie. W per-
spektywie dlugoterminowej rozne zrodta odnawialne i nowoczesne technologie
energetyczne moga zapewni¢ znaczace ilosci energii koncowej w sposob bezpiecz-
ny, po dostepnych cenach i przy bliskich zeru emisjach szkodliwych zwigzkéw do
srodowiska naturalnego'“.

Racjonalne wykorzystanie energii ze zrodet odnawialnych, tj. energii rzek, wia-
tru promieniowania stonecznego, geotermalnej lub biomasy, jest jednym z istotnych
komponentéw zrownowazonego rozwoju, przynoszacym wymierne efekty ekolo-
giczno-energetyczne. Wzrost udziatu odnawialnych zrodet energii w bilansie pali-
wowo-energetycznym $wiata przyczynia si¢ do poprawy efektywnosci wykorzysta-
nia i oszczgdzania zasobéw surowcow energetycznych, poprawy stanu srodowiska

13 Tamze.

14 J. Solinski, Gléwne tezy raportu Organizacji Narodéw Zjednoczonych i Swiatowej Rady Ener-
getycznej pt. ., Swiatowa ocena energetyczna — energia i wyzwanie szans rozwojowych”, ,,Polityka
Energetyczna” 2001, t. 4, s. 32 [podane za: http://baztech.icm.edu.pl/baztech/cgi-bin/btgetdoc.cgi-
?7BPOC-0016-0058].
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poprzez redukcj¢ zanieczyszczen do atmosfery i wod oraz redukcje ilosci wywa-
rzanych odpadéw. W zwiazku z tym wspieranie rozwoju tych zrodet staje si¢ coraz
powazniejszym wyzwaniem dla niemalze wszystkich panstw swiata, w tym Polski.

Zainteresowanie odnawialnymi zrodtami energii uwidocznilo si¢ jeszcze w la-
tach 70. XX wieku, kolejna fala przyszta w latach 90. i trwa do dzis. Wzrost
wykorzystania OZE przyczynia si¢ do podniesienia bezpieczenstwa energetycz-
nego, redukcji zanieczyszczenia atmosfery i zmniejszenia iloSci wytwarzanych
odpadow. Przynosi rowniez korzysci spoteczne zwigzane z powstawaniem no-
wych miejsc pracy, rozwojem lokalnym, tworzeniem rynkow dla nowych produk-
tow i surowcow (zwlaszcza w przypadku energetyki wykorzystujacej biomase).
W wielu krajach rozw¢j energetyki odnawialnej stat si¢ takze motorem postgpu
technologicznego oraz przyczynit si¢ do realizacji zobowigzan migdzynarodowych
wynikajacych z ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu oraz protokotu z Kioto do tej konwencji, w odniesieniu do redukcji dwu-
tlenku wegla, oraz europejskiego pakietu energetycznego.

W 2010 roku udziat zrédetl energii odnawialnej w bilansie paliwowo-energe-
tycznym $wiata wynidst 19%"°. Wielko$¢ ta wynika zaréwno z rozwoju nowych
technologii wykorzystujacych zrodta energii odnawialnej, jak rowniez z faktu, ze
czg$¢ $wiata nie ma dostepu do konwencjonalnych zrodet energii. Wspieranie roz-
woju zrodet energii odnawialnej stato si¢ waznym celem polityki Unii Europej-
skiej. Wyrazem tego staty si¢ opublikowane dokumenty wspolnotowe dotyczace
wspierania i promocji OZE, wsrod ktorych najwazniejsze to's:

* Biala ksigga Energia dla przysztosci — odnawialne zrodia energii z 1997

roku — dokument okreslajacy strategi¢ rozwoju OZE w krajach UE;

* Zielona ksiega Ku europejskiej strategii bezpieczenstwa energetycznego
z 2000 roku — dokument okreslajacy strategie wzrostu udziatu OZE w ogo6l-
nej produkcji energii;

* Traktat Karty Energetycznej i Protokot Karty Energetycznej dotyczacy efek-
tywnosci ekologicznej i odno$nych aspektow ochrony srodowiska (z 2001
roku);

* Deklaracja ministrow budownictwa krajow cztonkowskich UE i kandyduja-
cych na rzecz wspoélnej realizacji polityki Zrownowazony rozwoj w budow-
nictwie (Bruksela, 2002 rok);

* Guidelines for Energy Conservation in Europe, 4" Ministerial Conference
Environment for Europe (Aarhus, 1998 rok);

* Deklaracja ministrow energetyki Bezpieczenstwo i gwarancja dostaw ener-
gii w regionie Morza Baltyckiego w kontekscie poszerzenia Unii Europej-
skiej (Ryga, 2002 rok);

15 Renewable Energy Policy Network for the 21* Century, REN21, Paris 2010, s. 15.

16 M. Sliwka, M. Jakubiak, Instrumenty prawne i finansowe wspierajgce rozwdj energetyki od-
nawialnej w Polsce, referat podczas Krakowskiej Konferencji Mtodych Uczonych 2009, s. 407 [za:
http://www.profuturo.agh.edu.pl/pliki/Referaty IV_KKMU/IS/SLIWKA%20 MA%C5%81GO-
RZATA_MATEUSZ JAKUBIAK .pdf].
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* Deklaracja ministréw energetyki w sprawie wspotpracy w rejonie Morza
Baltyckiego (Wilno, 2002 rok);

* Dyrektywa 2001/77/EC dotyczaca promocji energii elektrycznej produko-

wanej z odnawialnych zrodet energii na rynku wewngtrznym;

* Dyrektywa 2002/91/EC dotyczaca wskaznikdéw energetycznych budynkow;

* Program Inteligentna energia dla Europy (2003-2006);

* Dyrektywa 2003/54/EC dotyczaca wspolnych zasad dla rynku wewnetrzne-

go w zakresie energii elektrycznej (zmieniajaca Dyrektywe 96/92/EC);

* 6 Program Ramowy Unii Europejskiej;

* Strategia rozwoju odnawialnych zrodet energii w krajach Unii Europejskie;j

z 2007 roku, ktora zostata uznana za podstawe dziatan na poziomie unij-
nym;

* Pakiet energetyczno-klimatyczny (grudzien 2008 roku).

Warto zaznaczy¢, ze udzial energii odnawialnej w panstwach UE jest dos¢
rozny'’. Rozbiezno$¢ w wykorzystywaniu energii ze zrédet odnawialnych w po-
szczegdlnych panstwach europejskich wynika przede wszystkim z mozliwosci jej
uzycia na danym terenie, np. energii wodnej w krajach goérzystych — w Szwecji
i Austrii, gdzie stanowi ona ok. 95% wszystkich zrodet odnawialnych's. Od 2004
roku w krajach UE-25 wystepuje staty wzrost ilosci energii pozyskiwanej ze zrodet
odnawialnych (o 8,2% w 2003 roku w stosunku do roku poprzedniego i odpowied-
nio o 7,2% w 2004 roku, 2,9% w 2005 roku, 6,8% w 2006 roku, 9% w 2007 roku).
Wedtug Eurostatu udziat odnawialnych zrodet energii w dostawach energii w kra-
jach UE niemal podwoit si¢ w latach 1999-2009. Jednak w 2009 roku to ropa byta
glownym zrodtem energii w UE — z udziatem 37% w ogolnej konsumpcji. Udziat
energii z OZE w unijnej konsumpcji energii elektrycznej w 1999 roku wyniost 5%,
a w 2009 roku byto to juz 9%. Jest to jednak unijna $rednia, wzrost bowiem roéznie
prezentowat si¢ w poszczeg6lnych krajach. Najwigkszy postep w wykorzystaniu
zielonej energii odnotowaly w tym czasie: Dania (wzrost z 8,1 do 16,7%), Szwecja
(z 26,6 do 34,4%), Niemcy (z 2,4 do 8,5%), Portugalia (z 13,4 do 19%), Stowacja
(22,6 do 7,2%), Austria (z 22,8 do 27,3%), Lotwa (z 31,8 do 36,2%) oraz Hiszpa-
nia (z 5,1 do 9,3%).

Do rekordzistow — ze wzrostem udziatu energii z OZE z 4% w 1999 roku do
6,6% w 2009 roku — niewatpliwie nie nalezy Polska. Poza Unig Europejska, ale
w Europie, sg kraje, ktore nawet cofnety si¢ w tym wzgledzie: gléwnie pretendu-
jaca do cztonkostwa w UE Turcja (z 15 do 9,9%), Chorwacja (z 11,3 do 10,9%),
Szwajcaria (z 17,6 do 16,9%) oraz juz i tak mocno ,,zielona” Norwegia (z 44,4%
do 42,4%).

W dekadzie od 1999 do 2009 roku wzrést udziat gazu w konsumpcji energii
w UE z 22 do 24%, energia nuklearna pozostata za$ na zblizonym poziomie (okoto
14%). W catej UE spadto wykorzystanie paliw statych (wegla) z 18 do 16%. Cho¢

17 M. Sobolewski, Rozwdj odnawialnych zZrddel energii, ,,Infos. Zagadnienia spoteczno-gospo-
darcze” 2010, nr 2 (72), s. 2.
18 Biuletyn Europe Direct, Poznan 10/2009, s. 3.
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zuzycie ropy zmniejszyto si¢ z 39 do 37%, to nadal zajmuje ona pierwsze miejsce
w energetycznym bilansie UE.

Polska przoduje w wykorzystaniu wegla, ktory byt zrodtem az 54% konsumo-
wanej energii w 2009 roku, cho¢ to spadek w pordwnaniu z rokiem 1999 (65,1%).
Wazrosto natomiast zastosowanie w celu produkcji energii elektrycznej ropy i pro-
duktéw ropopochodnych (z 21 do 26,3%) oraz gazu (z 9,9 do 12,6%).

Wigcej wegla od Polski zuzywa tylko Estonia (57,7% w 2009 roku). Z kolei
zupehie od ropy uzaleznione sg gospodarki Malty (100% energii) i Cypru (96%).
Najwiecej gazu do wytworzenia energii uzywa Holandia (43% konsumpc;ji), Fran-
cja przoduje za$ w wykorzystaniu energii jadrowej (40% w 2009 roku)®.

Jesli chodzi o pozyskanie energii pierwotnej ogotem, wystapit trend malejacy
(spadek 0 0,6% w 2003 roku, 0,5% w 2004 roku, 3,6% w 2005 roku oraz po 2,4%
w 2006 1 2007 roku), co skutkuje zwickszaniem udziatu energii ze zrédet odna-
wialnych w energii pierwotnej ogdétem?. Na podstawie zatozen pakietu ener-
getyczno-klimatycznego Unii z 2008 roku, zgodnie z ktorym 20% konsumpcji
energii ma pochodzi¢ z czystych, odnawialnych zrodet, w oparciu o zamozno$¢
krajow i potencjal zasobéw odnawialnych ustalono zréznicowane cele krajo-
we. Wahaja si¢ one w przedziale od 10% udziatlu energii odnawialnej na rynku
energetycznym dla Malty do 49% dla Szwecji. Osiagnigcie tych celow nie tylko
zredukuje emisje gazéw cieplarnianych, ale rowniez zwigkszy bezpieczenstwo
energetyczne UE?!.

W ostatnich latach w Polsce wystepuje staly wzrost wykorzystania OZE. W 2008
roku ze zrédet odnawialnych pozyskano 228 277 TJ energii cieplnej, co stanowito
7,7% ogoblnej ilosci uzyskanej energii pierwotnej*?. Najwigcej (blisko 87%) energii
odnawialnej pochodzilo z biomasy stalej (drewno, paliwa z biomasy rolniczej),
zuzywanej w wickszosci do ogrzewania budynkow na obszarach wiejskich. Nie-
wielki jest udziat OZE w produkcji energii elektrycznej. W tej sferze przez dtugi
czas dominowata hydroenergetyka, jednak w ostatnich latach udziat energii elek-
trycznej wytworzonej w elektrowniach wodnych stopniowo maleje, znaczaco za to
zwigkszyt si¢ udzial energii elektrycznej wytworzonej z biomasy statej. Wyraznie
ro$nie tez znaczenie energetyki wiatrowej, na koniec 2009 roku moc wynosita 725
MW, a pod koniec 2010 roku — juz 1107 MW?. Laczna moc wszystkich instalacji
do produkcji zielonej energii elektrycznej w 2008 roku wynosita ok. 1700 MW,
energia elektryczna wytworzona z OZE stanowila 4,2% krajowego zuzycia ener-

" W ciggu dekady UE podwoila zuzycie zielonej energii, http://www.forbes.pl/artykuly/sekcje/
wydarzenia/w-ciagu-dekady-ue-podwoila-zuzycie-zielonej-energii, 13644, 1, dostep: 04.2011 r.

20°S. Badowska, A. Golec, 4naliza potencjatu rozwoju Nadwislanskiego Klastra Energii Odna-
wialnej, Sopot 2010, s. 22.

2 Dziatania UE przeciw zmianom klimatu. Unia Europejska na czele dziatarh migdzynarodowych
do roku 2020 i pozniej, Komisja Europejska, Luksemburg 2008, s. 13.

22 Energia ze Zrddel odnawialnych w 2008 r., GUS, Warszawa 2009, s. 28. Energia pierwotna —
to energia zmagazynowana w zrodle energii. Pierwotne zrodlo energii to takie, ktore mozemy brac
bezposrednio z natury. Jest nim na przyktad wegiel, ropa, gaz czy promienie stoneczne.

3 Global Wind Statistics 2010, Global Wing Energy Council, Brussels 2011, s. 3.
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gii elektrycznej brutto, natomiast udziat OZE w finalnym zuzyciu energii ogdtem
wynosit ok. 7%%.

Dyrektywa 2009/28/WE postawita przed Polska wymodg osiggniecia 15%
udziatlu energii ze zrodet odnawialnych w bilansie energii koncowej. Czy polska
gospodarka gotowa jest na wytworzenie zielonej energii w takiej ilosci? Cel unijny
wyrazony jest procentowo, a nie w warto$ciach bezwzglednych, dlatego wazne
jest catkowite zuzycie energii w gospodarce w 2020 roku. Im bedzie ono wigk-
sze, tym trudniej bedzie osiaggna¢ wyznaczony cel dotyczacy OZE. Zuzycie energii
elektrycznej w przeliczeniu na glowe mieszkanca jest w Polsce znaczaco nizsze
niz w krajach Europy Zachodniej. Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna
wydaje si¢ wigc nieunikniony. Jeszcze niedawno rzadowi planisci sugerowali, ze
zapotrzebowanie na energi¢ bedzie rosto w tempie 2—3% rocznie, a w 2020 roku
Polska bedzie potrzebowac ok. 250-300 TWh (dla porownania w 2008 roku pro-
dukcja energii elektrycznej wyniosta 154,4 TWh). Natomiast prognozy, ktore za-
ktadajg znaczacg poprawe efektywnosci wykorzystania energii (co ma stanowié
priorytet nowej polskiej polityki energetycznej), lokuja te warto$¢ w przedziale
175-200 TWh. Przyjmujac nawet te bardziej optymistyczne zatozenia, fatwo dojs$¢
do wniosku, ze w 2020 roku polskie elektrownie powinny dostarczy¢ ok. 30-35
TWh energii elektrycznej ze zroédet odnawialnych (dla poréwnania w 2008 roku
produkcja ta wyniosta niecate 6,8 TWh)*.

Wczesniej podstawowym zrodlem energii odnawialnej wykorzystywanej
w Polsce byla biomasa, natomiast energia geotermiczna, wiatru czy promie-
niowania slonecznego, miata znaczenie wspomagajace®. Aktualnie statystyka
ta radykalnie si¢ zmienita w stron¢ wykorzystania energii wiatrowej. Jak infor-
muje Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej, ilo§¢ MW zainstalowanych
w energetyce wiatrowej zostala w ciggu 2010 roku niemal podwojona (ilo$¢
mocy zainstalowanej w energetyce wiatrowej w Polsce na koniec pierwszego
potrocza 2010 roku przekroczyta putap 1 GW, a w czerwcu 2009 roku wartos¢
ta wynosita 553 MW). Dzigki temu energetyka wiatrowa stata si¢ liderem w$rod
OZE pod wzgledem zainstalowanych nowych mocy. Moc zainstalowana farm
wiatrowych na koniec 2010 roku wynosi 1107 MW?', co stanowi ponad 45%
catkowitej mocy polskich instalacji wykorzystujacych odnawialne zrédta ener-
gii, wynoszacej 2335 MW, bez uwzgledniania instalacji wspotspalania (stan na
26 lipca 2010 roku). Podczas gdy w zrédlach wykorzystujacych biomase do
produkcji energii elektrycznej przyrost nowych mocy w analogicznym okresie
wynidst 20 MW, w przypadku biogazu byto to 12 MW, a elektrowni wodnych —
3 MW. Osiagnigcie putapu 1 GW w instalacjach wiatrowych zajeto dziesig¢ lat,

24 S. Badowska, A. Golec, Analiza potencjatu..., s. 39.

3 Alternatywna polityka energetyczna Polski do 2030 r. Raport dla 0séb podejmujgcych decyzje,
Instytut na rzecz Ekorozwoju, Warszawa 2009, s. 58.

26 Strategie rozwoju energetyki odnawialnej: stan, perspektywy, zalecenia. Raport Ministerstwa
Srodowiska, Warszawa 2000, s. 186.

27 Global Wind..., s. 3.
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co nie jest szczegdlnym powodem do dumy, ale zauwazalne w ostatnim czasie
przyspieszenie daje podstawy do optymizmu. Bez watpienia spowodowane jest
to wdrozeniem przed pigcioma laty systemu zielonych certyfikatow i obowigzku
umarzania $wiadectw pochodzenia przez spoiki obrotu. W ciagu pierwszej polo-
wy 2010 roku zainstalowano ponad 280 MW nowej mocy (na poczatku sierpnia
byto to juz ponad 333 MW) — wiecej niz przez caty rok 2009. Tendencje¢ wzro-
stowa potwierdzaja rowniez ostatnie dane PSE Operator o podpisaniu umoéw na
przytaczenie do sieci elektroenergetycznej kolejnych farm wiatrowych o tacz-
nej mocy 931 MW=, Oprocz energetyki wiatrowej onshore (ladowej) morska
energetyka wiatrowa jest obecnie jedna z najintensywniej rozwijanych technolo-
gii pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych. Bedzie miata ona szczegolne
znaczenie dla osiggnigcia uzgodnionych dyrektywa 2009/28/WEIL5 poziomow
produkcji energii z odnawialnych zrodet energii do 2020 roku przez co najmnie;j
kilka panstw UE. Juz w roku 2020 kraje, takie jak Wielka Brytania, Belgia i Ho-
landia, moga produkowaé wigkszo$¢ energii z wiatru w instalacjach na morzu
(offshore). Aby jednak zapewni¢ dynamiczny rozw6j morskich projektow wiatro-
wych w UE, niezb¢dne jest odpowiednie wsparcie polityczne oraz ekonomiczne
nie tylko instytucji unijnych, lecz rowniez rzadow panstw cztonkowskich. Kra-
jami, w ktorych realizowane sa zakrojone na szeroka skale programy rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej, sa — na przyktad — Wielka Brytania oraz Niemcy.
Szacuje si¢, ze w 2020 roku w Europie Pélnocnej moga zostaé¢ zainstalowane
nowe turbiny wiatrowe o mocy wynoszacej ponad 42 GW na morzu, z perspek-
tywa 115 GW w 2030 roku®. Potencjat morskiej energetyki wiatrowej nalezy
rozpatrywac jako skladnik potencjatu energetyki wiatrowej, ktorego znaczenie
bedzie rosto wraz z bezwzgledna i wzgledna, takze w stosunku do innych tech-
nologii OZE do wytwarzania energii elektrycznej, poprawa konkurencyjnosci
ekonomicznej tej pierwszej. Rozwazajac budowe¢ morskich farm wiatrowych
w Polsce, btedem bytoby porownywanie kosztow produkowanej w nich energii
elektrycznej w okresie po 2020 roku z kosztami energii elektrycznej produkowa-
nej z odnawialnych i konwencjonalnych zrodet energii przed 2010 rokiem. Ana-
lizy majace na celu porownanie kosztow energii z OZE na 2020 rok wykonata
Komisja Europejska w ramach tzw. Drugiego strategicznego przegladu wspolno-
towej energetyki®®. Zdaniem KE farmy wiatrowe charakteryzujg sie najkrotszym
okresem budowy sposroéd wszystkich nowych technologii energetyki odnawial-
nej, a morska energetyka wiatrowa pod wzgledem srednich kosztow juz w 2020
roku zblizy si¢ pod wzglgdem kosztow do ladowej, co ilustruje wykres 3.

B Wiatr wieje najmocniej — energetyka wiatrowa na czele OZE w Polsce, www.elektrownie-wia-
trowe.org.pl, dostep: 03.2011 .

2 Gospodarcze i spoleczne aspekty rozwoju morskiej energetyki wiatrowej w Polsce, Instytut
Energetyki Odnawialnej, Warszawa 2010, s. 9.

3% Energy Sources, Production Costs and Performance of Technologies for Power Generation,
Heating and Transport, Commission of the European Communities, SEC (2008) 2872, Brussels
2008.
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Rysunek 3. Przewidywane $rednie koszty produkcji energii elektrycznej w Europie
w roku 2020 w €/ MWh
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Zrédto: opracowanie wilasne.

Najwigksze nadzieje — na wykorzystanie jako odnawialnego zrodta energii —
sg wigzane z biomasg i energig wiatrowa. Biomasa moze by¢ uzywana w celach
energetycznych w procesach bezposredniego spalania biopaliw statych (drewna,
stomy), gazowych w postaci biogazu lub przetwarzania na paliwa ciekte (olej,
alkohol). Promowanie biomasy moze stanowi¢ istotny udzial w bilansie ener-
getycznym poszczegolnych gmin czy nawet wojewodztw Polski. Biomasa jako
odnawialne zrodto energii moze przyczyni¢ si¢ do zwickszenia bezpieczenstwa
energetycznego poszczegdlnych regionéw. Potencjalnym najwigkszym odbiorca
tego typu energii moze by¢ rolnictwo i osiedla mieszkaniowe. Nalezy rowniez za-
uwazy¢, ze — szczego6lnie dla regiondéw dotknietych bezrobociem — zrédia energii
odnawialnej stwarzaja mozliwosci utworzenia dodatkowych miejsc pracy. Nato-
miast tereny rolnicze, ktére z uwagi na silne zanieczyszczenie gleb nie nadaja si¢
do uprawy roslin jadalnych, moga by¢ wykorzystane do uprawy roslin przeznaczo-
nych do produkcji biopaliw. Energetyczne wykorzystanie biopaliw statych jest bar-
dzo szybko rozwijajacym si¢ rodzajem energetyki odnawialnej w Polsce. Z przy-
kroscia nalezy jednak stwierdzi¢, ze dotychczasowe do§wiadczenia wskazuja, ze
rozwdj ten nast¢puje zazwyczaj na warunkach rynkowych, bez istotnego wsparcia
ze strony panstwa’'.

Podobne mozliwos$ci, jak w przypadku biopaliw, stwarza energetyka wodna,
ktora opiera si¢ przede wszystkim na wykorzystaniu energii wod $srodladowych
(rzadziej morz w elektrowniach plywowych) o duzym nat¢zeniu przeptywu i du-
zym spadzie mierzonym rdznicg poziomow wody gornej i dolnej. Ze wzgledu na
uksztattowanie terenu i zasoby wodne Polski celowa wydaje si¢ promocja powsta-
wania matych elektrowni wodnych o mocy zainstalowanej ponizej 500 KW, ktore
nie majg istotnego wpltywu na funkcjonowanie sieci energetycznej, pracujac pra-

31 Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystania odnawialnych zZrédel energii w Polsce, Europej-
skie Centrum Energii Odnawialnej, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa,
Warszawa 2000; Rozwdj rynku biopaliw statych, http://www.drewno.pl/artykuly/8132,rozwoj-rynku-
biopaliw-stalych.html, dostep: 11.2011 .
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wie wylacznie na potrzeby wilascicieli*?. Wazny jest tez aspekt ekologiczny hydro-
elektrowni, ktére moga wptynac¢ na poprawe wspotczynnika regulacji odptywu,
zwlaszcza na mniejszych rzekach. Istotne znaczenie ma rowniez lokalna retencja
wod. Male elektrownie wodne, wykorzystujac lokalne mozliwosci produkcji ener-
gii elektrycznej, daja rowniez utrzymanie pewnej grupie osob, szczegdlnie na ob-
szarach o duzym bezrobociu. Wedtug stanu z lipca 2010 roku moc zainstalowana
w elektrowniach wodnych wynosi 946, 676 MW w 733 jednostkach?®,

Polska jako jeden z nielicznych krajéw Europy posiada rowniez spory poten-
cjat energetyczny w zakresie zrodel geotermalnych, przede wszystkim ma bardzo
dobre warunki geotermalne, gdyz 80% powierzchni kraju zajmuja trzy prowincje
geotermalne: centralnoeuropejska, przedkarpacka i karpacka. Temperatura wody
dla tych obszarow wynosi 30-130°C (a lokalnie nawet 200°C), a glebokos¢ wy-
stepowania w skatach osadowych od 1 do 10 km. Naturalny wyplyw zdarza si¢
bardzo rzadko (Sudety — Cieplice, Ladek Zdr6j). Mozliwosci wykorzystania wod
geotermalnych dotycza 40% obszaru kraju®.

Zasadne jest wiec prowadzenie dalszych badan w zakresie wykorzystywania
wod geotermalnych w skali calego kraju, potencjat geoenergii jest bowiem nadal
niedoceniany i niewykorzystany w calosci. Dobrym przyktadem mozliwosci ener-
getyki geotermalnej i prekursorow wykorzystania energii geotermalnej w Polsce
sa Pyrzyce, miasto w potudniowo-zachodniej czgsci wojewodztwa zachodniopo-
morskiego. Instalowanie odpowiednich urzadzen rozpoczgto tam juz w 1992 roku.
Temperatura pyrzyckich wod geotermalnych w ztozu wynosi 64°C. Sa to tzw. zlo-
za niskotemperaturowe, czyli nieprzekraczajace 100°C. Moc cieplowni wynosi
54,8 MW. Skiada si¢ ona z trzech gtownych instalacji: obiegu wody geotermalnej,
obiegu wody sieciowej i obiegu wody wysokotemperaturowej®. Mozliwo$¢ wy-
korzystania wysokotemperaturowej wody termalnej obudzita nadzieje na nowo-
czesng, tanig i ekologiczng energetyke lokalng oraz wykorzystanie jej do celow
turystycznych i leczniczych. Gorace wody moga postuzy¢ do ogrzania domostw
setek tysigcy mieszkancow, a koszt produkcji energii elektrycznej w tym wypadku
bedzie nizszy nawet o polowe. Przede wszystkim zrodta wod geotermalnych moga
by¢ wykorzystane do powstania atrakcyjnych uzdrowisk z basenami geotermalny-
mi oraz gabinetami balneologicznymi’¢.

Drobny utamek z powstatych w ciggu ostatnich trzydziestu lat odwiertow moze
zosta¢ przeznaczony do celow energetycznych, pod warunkiem spetnienia szere-
gu pewnych kryteriow. Dotychczas rozwazano mozliwo$¢ wykorzystania zarowno
pojedynczych, jak i podwdjnych, odwiertow oraz pojedynczego odwiertu jako wy-
miennika ciepta. Zastosowanie otworow wiertnicznych w tym drugim przypadku

32 S. Badowska, A. Golec, Analiza potencjatu..., s. 44.

33 Moc instalacji wiatrowych w Polsce przekroczyta juz 1000 megawatéw, www.ure.gov.pl, do-
step: 03.2011 1.

3% A. Grelewska, Czy mamy szanse na czystszq energie?, ,,Przyroda Polska” 2010, nr 1, s. 15.

35 Tamze.

3 J. Matusz, Geotermalny skarb, ,,Rzeczpospolita”, 28.05.2004.
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pozwala uzyska¢ od 100 kWh do 250 kWh ciepta (w potaczeniu z wykorzystaniem
pomp ciepta) do ogrzewania pojedynczych budynkow (np. szkoty, hotele)?”.

Energetyka sloneczna jest nastepng forma pozyskiwania energii, ktora dos$c
szybko rozwija si¢ tak w Polsce, jak i w catej Unii Europejskiej. Solarne instala-
cje ogrzewaja juz potowe Poddegbic w wojewodztwie t1odzkim. Poczatkowo zain-
stalowano je na dachach siedmiu budynkéw miejscowej spotdzielni mieszkanio-
wej. Kiedy si¢ okazato, ze dostarczajg ponad 40% ogolnego zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng, zainstalowat je rowniez szpital. Pierwsze instalacje solarne
w Mszanie Dolnej pojawity si¢ juz w 2004 roku. Sg zamontowane na 36 budyn-
kach — ogrzewaja szkoty, przychodnie lekarskie, remizy strazackie. Wykorzystanie
energii stonecznej zmniejsza tez znacznie emisj¢ CO, do atmosfery, co oczywi-
Scie taczy si¢ z ochrong klimatu. Oszczgdnos$ci taczace si¢ z ochrong Srodowiska
powoduja, ze wykorzystania tego typu energii wzrasta do$¢ dynamicznie. W la-
tach 2007-2009 podniosto si¢ pigciokrotnie. Warto wspomnie¢, ze rosnie rOwniez
zainteresowanie energig stoneczng wsérod wiascicieli doméw jednorodzinnych.
Jednak trzeba zaznaczy¢, ze warunki meteorologiczne w Polsce charakteryzuja si¢
bardzo duza zmiennos$cig nastonecznienia — ok. 80% calkowitej rocznej sumy na-
stonecznienia przypada na sze$¢ miesigcy sezonu wiosenno-letniego. W zwigzku
z powyzszym ten rodzaj energii moze by¢ wykorzystywany w Polsce jedynie jako
zrodto wspomagajgce.

Naukowcy prowadzacy na calym §wiecie prace, ktorych efekty rozwigzatyby
kryzys energetyczny, jednoznacznie stwierdzili, ze jedynym, znanym obecnie zrd-
dlem energii wystarczajaco obfitym, by zaspokoi¢ globalne potrzeby przez dlugi
— praktycznie nieskonczony czas — jest Stonce. Kwestig otwartg sg badania, ktore
umozliwityby stwierdzenie, do jakiego stopnia mozna by wykorzystac staty doptyw
tego rodzaju energii. Stonce jest bardzo atrakcyjnym zrédlem mocy, ale niestety
nie dociera zawsze jednakowo do kazdego panstwa i do tego rdéznie w zaleznosci
od pory roku. To potgzne zrodto energii mogtoby zaopatrzy¢ w cala potrzebng
moc wszystkich ludzi. Catkowita energia promieniowania stonecznego docierajg-
cego w ciagu roku do powierzchni Ziemi wynosi okoto 3,9 miliona eksadzuli, przy
czym roczne zuzycie energii przez ludzko$¢ oszacowano na 350 eksadzuli. Moc
wysylanego przez Stonce promieniowania jest wigc 15 tysigcy razy wigksza niz
roczne potrzeby mieszkancow Ziemi, a jej gesto$¢ wynosi 1300[W/m?]%.

Podsumowujac powyzsze rozwazania i perspektywy stabilno$ci energetyczne;j
UE, w tym Polski, z cala pewno$cig nalezy stwierdzi¢, ze odnawialne Zrodlta ener-
gii to nie jedyna droga rozwoju, lecz najbardziej sluszna alternatywa dla nasze-
go kontynentu. Energia pozyskiwana w ten sposob jest neutralna dla srodowiska,
zmniejsza wigc poziom dewastacji naturalnych zasoboéw Ziemi, jak rowniez — po-

37 S. Nagy, L Zawisza, Odnawialne surowce energetyczne, ,,Glob-Energy” 2004, nr 1, s. 56.

3 A. Grelewska, Czy mamy szanse..., s. 15.

3 Paper from the Commission on Renewable Sources of Energy, europa.eu.int/comm/energy/en/
prog5.htm, dostep: 03.2010 r.

40 B.J. Brinkowrth, Energia sfoneczna w stuzbie czlowieka, Warszawa 1997, s. 85.
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przez zmniejszenie emisji szkodliwych substancji — zasadniczo wptywa na popra-
we warunkow zycia cztowieka i1 ochrong srodowiska naturalnego. Rozwoj ener-
getyki przyjaznej §rodowisku pozwoli zachowaé je w niezmienionej formie dla
przysztych pokolen. Energia biomasy, wiatru, wody czy stonca jest niewyczerpa-
na, a jej wykorzystanie zalezne jedynie od mozliwos$ci technicznych. Inna niekwe-
stionowang zaletg energetyki przyjaznej srodowisku jest jej charakter edukacyjny.
Ludzko$¢ musi si¢ bowiem nauczy¢ szanowac zasoby naturalne i nie marnotrawic
energii. Przykladem moze by¢ statystyka z przecigtnego polskiego gospodarstwa
domowego, ktore kazdego dnia traci okoto 40% zasobow energetycznych zgro-
madzonych w zuzytej cieplej wodzie oraz powietrzu z wentylacji. T¢ olbrzymia
ilo$¢ energii mozna by odzyskiwac¢ poprzez wymienniki ciepta. Oczywiscie wigze
si¢ to z odpowiednim ukierunkowaniem rozwoju rynku oferujacego tego rodzaju
urzadzenia odzysku energii, na przyktad poprzez akcje umozliwiajgce zaistnienie
na rynku odnawialnych zrodet energii, know-how, dziatania informacyjne, eduka-
cyjne i szkoleniowe*!.

Zardéwno rzad, jak i instytucje panstwowe juz dawno zauwazyty problem coraz
drozszej i bardziej szkodliwej dla srodowiska eksploatacji paliw kopalnych. Tylko
odgomme rozwigzania w zakresie odnawialnych zrodet energetycznych ustabilizujg
i rozwing rynek energetyczny w UE i Polsce. Wzrost gospodarczy wymaga coraz
wigkszych dostaw energii, a tylko zroédta odnawialne moga zapewnic jej dowolng
ilo$¢ bez narazenia srodowiska naturalnego na dalsze zniszczenie oraz energetycz-
ng i polityczng zalezno$¢ od dostawcoOw surowcdw. Nie mozna rowniez zapomniec
o innym aspekcie rozwoju energetyki odnawialnej, jakim jest zmniejszenie skali
bezrobocia w Polsce. Jak donosi raport WWF — Swiatowego Funduszu na rzecz
Przyrody, na rozwoju energii odnawialnej skorzystaja nowe panstwa cztonkowskie
Unii Europejskiej. Wedtug prognoz Funduszu rozwoj technologii ,,zielonej” ener-
gii moglby przyczyni¢ si¢ do utworzenia w Polsce okoto 50—60 tysigcy nowych
miejsc pracy*.

Whioski

Produkcja energii z odnawialnych zrodet z cala pewnoscia zostata upowszech-
niona w strategicznych planach dalszego rozwoju gospodarki. Unia Europejska,
kontynuujac swoj szybki rozwoj gospodarczy, potrzebuje coraz wickszych dostaw
energii. Surowce kopalne cechuje jednak catkowity brak stabilno$ci jednostko-
wych kosztéw produkcji. Monopol na energig jest coraz bardziej odczuwany przez
gospodarke $wiatowa. Polska, promujac rozwoj energetyki odnawialnej, moze
w znacznym stopniu uniezalezni¢ si¢ od zewnetrznych dostaw energii. Obecnie
jedyna przeszkoda, jaka nadal utrudnia wprowadzenie w zycie masowej produkcji
energii ekologicznej, jest niska $wiadomos¢ korzysci, jakie mogtaby uzyska¢ go-

4 Efektywnos¢ energetyczna, www.kape.gov.pl, dostep: 03.2010 1.

4 Projekt WWF Swiatowy Fundusz na rzecz Przyrody pt. Czysta energia w Polsce, X Konferen-
cja Naukowo-Techniczna pt. Ogélnopolskie Forum Odnawialnych Zrédel Energii, Warszawa, 29-31
marca 2004 r.
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spodarka, opierajac swoja produkcje na energetyce ze zrodet odnawialnych, oraz
wcigz dos¢ wysokie koszty inwestycyjne i trudno$ci w sferze administracyjne;j,
gdzie okres oczekiwania na pozwolenia na budowe obiektow zwigzanych z OZE
jest zbyt dhugi dla inwestorow, a wiec takie przedsiewzigcia czesto staja si¢ nie-
rentowne. Dalsze bierne oczekiwanie na samoistne rozwigzanie problemoéw ener-
getycznych jest niczym nieuzasadnione. Niemcy, Dania czy Szwajcaria juz dawno
zauwazyly, ze droga do dalszego rozwoju biegnie poprzez rownowazne potgczenie
rozwoju z istniejacym ekosystemem. Bezpieczne dla srodowiska sposoby produk-
cji energii elektrycznej to nie tylko oszczgdnosci na surowcach, lecz rowniez na
najwazniejszym zasobie, jakim jest zycie ludzkie. Postepujace skazenie i dewa-
stacja srodowiska moga w ostatecznym rozrachunku przynies¢ gospodarce straty,
ktorych nawet nie jesteSmy dzi$ w stanie przewidziec¢.

Stowa kluczowe: polityka ekologiczna, energetyka nickonwencjonalna, OZE,
instrumenty ekonomiczne, ochrona srodowiska

Renewable energy sources as a factor of Poland’s energy security

In XX century population of our planet tripled whereas fossil fuel consumption in-
creased twenty times. In the circumstances of dramatic decrease in fossil fuel, the rise
in prices of energy and unstable political situation in some regions of the world made
the economic and political context of energy security of the European Union and
Poland clearly visible. At the same time it can be noticed that there are aspirations to
work out possibly the most effective (economically, socially and ecologically) ways
of acquiring electricity by using renewable energy sources such as: the sun, wind,
water or natural heat of the Earth.

Key words: ecological policy, unconventional energetics, renewable energy sources,
economic instruments, environment protection

Les énergies renouvelables en tant que garant de la sécurité énergétique de
la Pologne

Au XXe siccle, la population de la planéte a triplé, alors que la consommation de com-
bustibles fossiles augmenta plus de vingt fois. La baisse drastique des ressources miniéres
prise en compte, les hausses des prix de 1’énergie et la situation politique instable dans
certaines régions du monde mirent en évidence le contexte économique et politique de la
sécurité énergétique, tant de I’Union européenne que de la Pologne. Simultanément est
constaté un engagement en faveur du développement de moyens les plus efficaces — au
niveau économique, social et environnemental — afin d’obtenir de I’électricité a partir de
sources d’énergie renouvelables qui sont: le soleil, le vent, I’eau, voire la chaleur naturelle
de la Terre.

Mots-clés : politique environnementale, énergie non conventionnelle, sources d’énergie
renouvelables, instruments économiques, protection de I’environnement
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HcTouHnky BoO300HOBIsSIEMOI IHEPTUM KAK (PAKTOP MOJIbCKOM
JHepreTH4YecKoil 6e30MacCHOCTH

B nBapmatom Beke, HaceJeHWE Hallel IJIaHETH YBEIHYHMIOCH B TPH pasa,
B TO BpeMs Kak HoTpebJeHHe MCKOIAaeMOoro TOIUIMBa - Oojee ueM B ABAAIATh pas.
B cirygae pe3koro CHMKEHHS TOOBIYM MCKOMAEMBIX, POCT I[€H Ha YHEPTOHOCHUTENH
U TIOJUTHYECKass HECTaOMIBHOCTHP B HEKOTOPBIX pEruoHax MHupa, OOHapyXKHIH
SKOHOMHYECKHH W TOJUTUYECKHH KOHTEKCT JHEpPreTHYeCKod Oe30macHOCTH Tak
EBpocoto3a, kak u Ilonpmm. B To ke BpeMs oTMedaeTcsl cTpeMiieHHEe BBIpaboTarh
6oiiee 3pPeKTUBHEBIE - C PKOHOMHUYECKOH, COIMATBHON B DKOJIOTHIECKOW TOUKH 3PEHUS
- CIIOCOOBI MMOTYYECHHS AIEKTPOIHEPTHH U3 BO3OOHOBIIEMBIX HCTOYHUKOB, KOTOPBIMU
SBIISIIOTCS: COJIHIIE, BETEP, BOAA M MPUPOJHOE TEII0 3eMIIH.

KnwueBble C¢JI0Ba: DJKOJOTHYECKAas TMOJHMTHKA, allbTCPHATUBHAs OJHEPreTUKA,
BO300OHOBIIICMbIC HCTOYHHUKH JHEPTUU, SKOHOMUYCCKUE HWHCTPYMEHTHI, OXpaHa
OKpYXarouieh cpenbl
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