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Wstep

Osmia rufa L. (Osmia bicornis L.), nazwana murarkg ogrodowg, nalezy do pszczoét
samotniczych, powszechnie wystgpujacych na terenie naszego kraju. Fakt ten jest jednym
z czynnikéw predysponujacych ten gatunek do kontrolowanego wychowu, gdyz umozli-
wia latwe pozyskanie tych pszcz6l. Rowniez sklonno$¢ do gromadnego zakladania
gniazd w sztucznie przygotowanych pomieszczeniach, duza dynamika wzrostu populacji
z korzystnym liczebnosciowym stosunkiem pici oraz rozmaito$¢ gatunkOw oblatywanych
roélin skianiaja do wychowu tych pszcz6t (Wilkaniec, Warakomska 1992).

Murarka ogrodowa jest gatunkiem polifagicznym oblatujagcym w okresie swoich
lotéw, trwajagcym okoto 2,5 miesigca, wiele ro§lin uprawnych i dziko rosngcych. Nalezg
do nich drzewa i krzewy owocowe — brzoskwinie, morele, §liwy, wisnie, jablonie, grusze,
porzeczki czarne i czerwone, maliny, jezyny oraz ro§liny uprawne, jak rzepak, wyka,
mak, a z ozdobnych krokusy, fiotki, jak tez caty szereg ro§lin dziko rosngcych (Juga
1962, Free, Williams 1970, Anasiewicz, Warakomska 1971, Anasiewicz 1972, Tasei
1973, Wojtowski, Feliszek 1977, Wilkaniec 1990). Liczbg gatunkéw roslin oblatywa-
nych przez murark¢ ogrodowg mozna poszerzy¢ o roSliny kwitngce poza terminem jej
lotbw w warunkach naturalnych, przez przyspieszanie i op&Znianie lotéw, nawet do
trzech miesigcy.

Dodatnig cechg O. rufa jest rOwniez krétki okres wygryzania si¢ z oprzedéw form
imaginalnych, trwajacy 3-5 dni, co umozliwia przygotowanie w krétkim czasie pozadane;j
liczby owadéw do zapylania roslin. Stwierdzono tez, Ze pszczoly tego gatunku bardzo
latwo przyzwyczajaja si¢ do ograniczonej przestrzeni, co umozliwia stosowanie ich do
zapylania ro$lin w szklarniach lub izolatorach (Broda, Wilkaniec 1980, Skorupska i in.
1985, Wilkaniec 1991).
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Latwos$¢ kontrolowanego wychowu murarki ogrodowej, duza liczba zapylanych przez
nig gatunk6w roslin, mozliwos¢ kierowania terminem lot6éw, kr6tki okres wygryzania sig
form imaginalnych z oprzed6w oraz mozliwos¢ zastosowania jej do zapylania roslin w
przestrzeniach zamknigtych spowodowaty, ze prace nad chowem i wykorzystaniem O.
rufa prowadzone s3 we Francji, Stanach Zjednoczonych, w Hiszpanii, Portugalii i w
Polsce (Tasei 1973, Kuhn 1982, Torchio 1982 a, b, Suarez-Cervera i in. 1992,
Marquez i in. 1992, Maciel de A. Correira 1992, Wilkaniec 1991).

Materiat i metoda

W latach 1987 i 1988 wykonano do$wiadczenia nad zapylaniem jabloni z zastosowa-
niem murarki ogrodowej (Osmia rufa L.). Badania prowadzono w Rolniczym Zakladzie
Doswiadczalnym Akademii Rolniczej w Poznaniu w miejscowosci Przybroda koto Po-
znania. Zatozono je w kwaterze prowadzonej systemem anowym, charakteryzujacym si¢
duzg liczba niewielkich drzew na jednostce powierzchni — 9000 drzew na 1 ha (Hotubo-
wicz 1977). Drzewka wysadzone w 1980 roku w rozstawie 0,75 m x 1,5 m mialty w
okresie prowadzenia doswiadczeri wysoko$¢ od 1 do 1,5 m, a Srednica korony nie
przekraczata 1 m, co ulatwilo oslonigcie izolatorami catych drzew. Do doswiadczeri
wybrano odmiang jabloni Red James Grieve, uwazang za samoptodng w dos¢ duzym
stopniu (Jabloiski i in. 1979).

W 1987 roku zalozono cztery kombinacje doswiadczenia. Przed kwitnieniem trzy
drzewa ostonigto izolatorami metalowej konstrukcji, na kt6rg naktadano pokrowce z gazy
poliamidowej uniemozliwiajace dostgp owadéw z zewnatrz. Czwarte drzewo, nie osto-
nigte, poddane wolnemu zapylaniu, stanowilo kontrolg. Kiedy na drzewach rozwinglo si¢
okoto 20-30% kwiatéw, do jednego z izolatorbw wpuszczono 35 samic i 35 samcOw
murarki ogrodowej, a do drugiego w celach por6wnawczych wstawiono jednoramkowy
ulik z pszczolg miodng licznie obsiadujaca obustronnie ramke typu wielkopolskiego.
Drzewo znajdujace si¢ pod trzecim izolatorem stanowilo druga kontrolg, pozbawiong
jakichkolwiek owad6éw. Izolatory ostaniajace drzewa oraz znajdujgce si¢ w nich owady
pozostawiono do catkowitego przekwitnigcia drzew.

W 1988 roku doswiadczenie rozszerzono o dwie kombinacje, ostaniajgc dalsze dwa
drzewa izolatorami, do kt6rych w okresie kwitnienia drzew wstawiono stoiki z kwitngcymi
galeziami jabtoni odmian Golden Delicious i Jonathan, jako odmiany zapylaczy dla Red
James Grive. Galgzie w sloikach co drugi dziei wymieniano na $wieze. W jednym z
izolatoréw owadami zapylajacymi byly pszczoly miodne, a w drugim murarka ogrodowa.

Efektywno$¢ pracy zapylajacej murarki ogrodowej oceniano na podstawie procentu
zawigzywanych owocéw w dwu fazach ich wielkosci i procentu owoc6éw dojrzatych w
stosunku do liczby kwiatéw na poszczeg6lnych drzewach. Okreslono réwniez Srednig
masg¢ owocOw i liczbg nasion w nich zawartych oraz procentowy udziat owocéw okre-
§lonego wyboru w og6lnym plonie owocOw z drzewa.

Uzyskane wyniki efektywnosci pracy zapylajacej murarki ogrodowej por6wnano z
efektywnoscia pszczoly miodnej i wynikami uzyskanymi z drzew kontrolnych podda-
nych swobodnemu zapylaniu i izolowanych od dostgpu owadéw.
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Wyniki i ich oméwienie

Efektywno$¢ zapylania jabtoni wyrazona procentami zawigzanych owocéw w oby-
dwu stadiach ich rozwoju oraz owocéw dojrzatych w stosunku do liczby kwiatéw na
drzewach zapylonych wlasnym pylkiem przez murarkg ogrodows i pszczole miodng
byta zblizona, z niewielkg przewagg na korzy$¢ murarki ogrodowej. Wartosci te byty
kilkakrotnie wigksze od wynikéw uzyskanych w kombinacji kontrolnej bez udziatu
owadow (tab. 1), co potwierdza znang od dawna opini¢ o konstruktywnej roli owadow
w zapylaniu jabtoni nawet ich wlasnym pyikiem (Jabloriski i in. 1981). Poréwnujac
wyniki uzyskane w drugiej kombinacji kontrolnej, gdzie nie ostonigte drzewo poddano
swobodnemu zapylaniu, z wynikami powyzej oméwionymi nalezy stwierdzié, ze w
wyniku swobodnego dostgpu owadbéw, a wigc mozliwosci krzyzowego zapylania, pro-
centy zawigzkO6w owocow i owocOw dojrzatych byly kilkakrotnie wigksze. Jak widaé
w tabeli 1, wartosci te byly wielokrotnie wigksze w drugim roku badard (1988) i
wynosity: 26,47% zawigzk6éw w stadium orzecha laskowego, 11,76% w stadium orzecha
wloskiego oraz 9,41% owoc6w dojrzatych.

Jednakze najwigksze procenty zawigzkOw owocOéw w obydwu fazach wielkosci
oraz owocOw dojrzatych w tym samym roku uzyskano z drzewa zapylanego przez
murarke¢ ogrodowa, ktérej udostgpniono kwitnace gal¢zie odmian zapylaczy. Wyno-
sity one od 36,47% zawiazk6w w fazie orzecha laskowego do 15,17% owocéw

Tabela 1
Procent zawigzanych owocéw i owocéw dojrzatych w stosunku do ogélnej liczby kwiatéw na drzewie
w zaleznosci od sposobu zapylania
Percentage of fruit sets and ripe fruits to total number of blessoms on tree according to a manner of
pollination
Zawigzki owocéw w stadium
) Fruit sets Owoce dojrzale
fol:::: fu plyl.imtion orzecha laskowego | orzecha wloskiego Ripe fruits
po ) at hazel stage at nut stage
1987 1988 1987 1988 1987 1988

Osmia rufa L. 6,29 8,50 3,93 3,12 3,46 237
Pszczota miodna 6,14 6,36 3,16 2,90 2,80 272
Honey bee

Swobodne zapylanie 10,24 26,47 7,95 11,76 7,19 941
Free pollination

Osmia rufa L. + kwitnace galezie - 36,47 - 17,64 - 15,17
Osmia rufa L. + shoots in flower

Pszczola miodna + kwitngce - 32,69 - 16,15 - 13,84
galezie

Honey bee + shoots in flower

Bez udzialu owadéw 2,06 1,82 1,75 1,45 0,63 1,27
Without of insects
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dojrzatych. Nieco gorsze wyniki otrzymano w analogicznej kombinacji z pszczolg
miodng, gdzie wartosci te wynosity odpowiednio: 32,69% i 13,84% (tab. 1). Rezultaty
uzyskane w obydwu oméwionych kombinacjach doswiadczenia wskazuja na ogromna
rolg owadéw w krzyzowym zapylaniu jabtoni.

Dalszg oceng efektywnosci pracy murarki ogrodowej oparto na obliczeniu $redniej
masy owocOw zebranych w poszczeg6lnych kombinacjach doswiadczenia oraz sredniej
liczby nasion w owocu, jak tez na procentowym udziale owoc6éw okreslonego wyboru w
og6lnym plonie z danej kombinacji (tab. 2).

Tabela 2

Whplyw sposobu zapylania na masg¢ i wielkos¢ owocéw oraz liczbg ich nasion
Influence of manner of pollination on weight and size of fruits and mumber of seeds

Udzial w plonie owocéw wyboru
Srednia — Mean Fruit percentage on standart size
(%)
Sposéb zapylania Rok 5 "
Manner of pollination Year masa owocu |liczba nasion
weightof | wowocu ks I "
fruit number of
® seeds in fruit|
Osmia rufa L. 1987 9% 2,90 9,09 68,18 13,63
1988 122 1,89 63,15 31,57 5,26
Pszczota miodna 1987 101 3,29 68,75 25,00 6,25
Honey bee 1988 94 1,53 26,66 40,00 33,33
Swobodne zapylanie 1987 81 6,74 = 63,82 29,78
Free pollination 1988 101 8,81 14,58 83,33 2,08
OsmiarufaL. + 1987 = = 2 = -
kwitnace galezie
Osmia rufa L. + shoots 1988 109 892 48,00 48,00 -
in flower
Pszczola miodna + 1987 - = = = =
kwitnace galgzie .
Honey bee + shoots 1988 63 8,47 - 30,55 2222
in flower
Bez udzialu owadéw 1987 89 0,75 25,00 25,00
Without of insects 1988 145 5,57 100,00 -

Wiadomym jest, Ze wielkos¢ owocow jabloni jest w duzym stopniu uzalezniona od liczby
nasion w nich zawartych (Bornus i in. 1977, Jabloxiski i in. 1981). Zaleznos¢ ta nie we
wszystkich kombinacjach do§wiadczenia uzyskata potwierdzenie. Uwidocznita si¢ natomiast
inna wspélzaleznos¢: wzrostu masy owocdw i spadku liczby owoc6w na drzewie. Te
zalezno$¢ mozna wyraZnie zauwazy¢ w kombinacji kontrolnej bez udziatu owad6w, gdzie
liczba owocOw na drzewie w 1987 roku wynosita 7, a Srednia masa 1 owocu —89 g, natomiast
w 1988 roku byly na drzewie zaledwie 4 owoce o redniej masie 145 g.

Najwigkszg Srednig liczbg¢ nasion w owocu uzyskano w kombinacjach, gdzie
owady mialy mozliwos¢ krzyzowego zapylania kwiatéw, i wynosita ona od 6,74
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nasienia w kombinacji ze swobodnym zapylaniem do 8,92 w kombinacji z murarka
ogrodowa.

Uzyskane wyniki wskazuja, Ze duza Srednia liczba nasion w owocu w danej kombi-
nacji wigze si¢ z duzym procentowym udzialem owocOéw wyboru extra i pierwszego w
og6lnym plonie z kombinacji. Wyniki te sg zbiezne z wynikami przytoczonymi w pracy
Bornusa i in. (1976). W omawianym doswiadczeniu wyjatek stanowi kombinacja z
pszczolg miodng i kwitnacymi gal¢ziami zapylaczy, gdzie pomimo duzej $redniej liczby
nasion w owocu (8,47) nie bylo owocéw w wyborze extra, a w wyborze pierwszym
znalazlo si¢ zaledwie 30,55% owocOw.

Najlepsze wyniki uzyskano w kombinacji murarki ogrodowe;j z kwitnacymi galeziami
odmian zapylaczy, gdzie Srednia masa owocu wynosita 109 g, srednia liczba nasion w
owocu — 8,92, a w ogélnym plonie owoc6w znalazio si¢ 48% owocOw wyboru extra i
48% wyboru pierwszego (tab. 2).

Biorac pod uwage wyniki wykonanych doswiadczeri mozna stwierdzié, ze Osmia rufa
nalezy do owadéw efektywnie zapylajagcych jablonie. Kryteria oceny efektywnosci
zastosowane w doswiadczeniu wykazaly, ze murarka ogrodowa przewyisza pszczol¢
miodng, zwlaszcza iz zastosowana w doswiadczeniu liczba osobnik6w murarki ogrodo-
wej byla wielokrotnie mniejsza anizeli pszczoty miodne;j.

Whioski

1. W celu uzyskania zadowalajgcego plonu owocéw nawet z odmiany jabtoni w duzym
stopniu samoptodnej nalezy zapewni€ oblot jej kwiatéw przez pszczoly.

2. Umozliwienie pszczolom przeniesienia pytku z innych odmian jabloni na samo-
plodng odmiang Red James Grieve, a wigc krzyzowe zapylenie jej kwiatéw, zwigksza
wielokrotnie procent zawigzywanych owocéw i owocéw dojrzalych w stosunku do
liczby kwiatéw na drzewach w poréwnaniu z zapylaniem kwiatéw wiasnym pyikiem
tej odmiany.

3. Duza Srednia liczba nasion w owocach, uwarunkowana krzyzowym zapylaniem
kwiatOw, wigze si¢ z duzym procentowym udzialem owocOw wyboru extra i pierwszego
w 0g6lnym plonie owocéw z drzewa.

4. W warunkach wykonanych dos§wiadczeni pszczola samotnicza — murarka ogrodowa
okazala si¢ bardziej efektywnym zapylaczem jabloni anizeli pszczota miodna, powodujac
wzrost liczby owoc6w dojrzatych o 15%, przy zapewnieniu jej mozliwosci krzyzowego
zapylenia kwiatOw.

Praca wplyn¢la: 1993-02-19.
Przyjeto do druku: 1993-03-12.
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THE ESTIMATION OF SOLITARY BEE — OSMIA RUFA L.
(APOIDEA, MEGACHILIDAE) FLIGHT EFFICIENCY IN INSULATING
INVESTIGATIONS ON APPLE TREE

Summary

The investigations of apple pollination efficiency by solitary bee — Osmia rufa L. were carried out from
1987 till 1988. Experiments were made in six test combinations on trees of Red James Grieve variety which
were isolated by a nylon screen. A measure of pollination efficiency was percentage of fruit sets and ripe fruits
to number of blossoms per tree, mean weight of fruit and number of seeds, and participation of fruit in extra,
I and 11 standard size.

It was estimated that solitary bee — Osmia rufa L. was a effective pollinator, better than honey bee on apple.




