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Remont zbiornika stalowego
realizowany w trudnych warunkach lokalnych

R emont stalowego zbiornika walcowego pionowego
obejmujacy wymiang skorodowanego pokrycia da-
chowego, uszkodzonej konstrukcji nosnej dachu oraz gor-
nego pierscienia plaszcza jest zadaniem inzynierskim
o przecietnej trudnosci wowczas, gdy warunki lokalne ze-
zwalaja na uzycie do obstugi robdt montazowego zurawia
samochodowego. Remont zbiornika oméwiony w artykule
mial zakres jak podano wyzej, ale warunki realizacji robot
nalezy okresli¢ jako skrajnie trudne (rys. 1) poniewaz do-
step do zbiornika ograniczony byl przez:

1. murowang obudowe o $rednicy okolo 1,50 m wigkszej od
srednicy plaszcza zbiornika i wysoko$ci przewyiszajacej
plaszcz o okolo 700 mm;

2. sasiedni eksploatowany zbiornik odgradzajacy zbiornik
remontowany od drogi dojazdowej;

Rys. 2. Woda pomied=y obwalowaniem a obmurze-
niem =biornika

3. kilkunastocentymetrowa warstwe wody wypelniajacej sta-
le wnetrza obwalowan remontowanego i sasiednich zbiorni-
kow (rys. 2), poziom terenu we wnetrzach obwalowan znajdu-
jacy sie ponizej zwierciadla wod gruntowych;
4. waskie korony waléw ziemnych (obwalowan) otaczajacych
zbiorniki - wykluczaty one waly jako drogi dojazdowe dla zu-
rawia samochodowego i samochodéw dostawczych;
5. liczne wysokie drzewa rosnace na walach i w bezposrednim
ich sasiedztwie;
6. stalq prace przeladunkowo-magazynowa bazy paliwowej.
Innego rodzaju utrudnieniem byt wyjatkowo zdeformowa-
ny ksztait ptaszcza zbiornika. Zbiornik w obecnym ksztalcie
zostal wykonany w latach pigcdziesigtych. Sama budowa 1 wie-
loletnia eksploatacja spowodowaly, ze deformacje plaszcza by-
ly szczegolnie duze na gornej jego krawedzi, do ktorej miata
by¢ mocowana nowa konstrukcja dachowa. Deformacje
wzdluz tworzacych na trzech pionowych przekrojach ptaszcza
pokazano na rys. 3.

Ogolna charakterystyka
remontowanego zbiornika

Zbiornik jest walcowy pionowy ze stalym dachem, o kon-
strukcji spawanej. Jego pojemno$¢ wynosi 3200 m’, a gtéwne
wymiary sg nastgpujace:

- $rednica plaszcza 19,300 m,

- wysokos¢ plaszcza 11,018 m.

Ptaszcz skfada sig z siedmiu pierécieni blach. Pomierzone
metoda ultradzwiekowa grubosci blach daly nastepujace wyni-
ki: 11,7;9.9; 7,7, 6,5; 6,5; 6,3; 4,7 mm. Dno zbiornika jest pfa-
skie wykonane z blach o grubosci 7 mm. Fundament zbiorni-
ka zwienczony jest gora pierscieniem betonowym. Doktadne-
go typu fundamentu nie mozna bylo szczegdlowo rozpoznac,
poniewaz znajduje si¢ on ponizej poziomu wod gruntowych.
Przed kilku laty podczas eksploatacji wytworzono w zbiorni-
ku podcisnienie, ktore spowodowato uszkodzenie konstrukeji
nosnej dachu i zapadniecie si¢ fragmentu pokrycia. Woda
deszczowa miejscami zalegata we wklgsnieciach dachu powo-
dujac przyspieszong korozje blach (rys. 4). Stan techniczny po-
krycia dachowego zmusit uzytkownika do wylaczenia zbiorni-
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Rys. 3. Deformacje plaszcza zbiornika na wybra-

T
:F&L";é\i:...‘

nych przekrojach (lokalizacja przekroi - patr=

rys. 6) Rys. 4. Widok zalamanej i skorodowanej potaci dachowej zbiornika



ka z eksploatacji. Stwierdzono, ze od wewnatrz zbiornika koro-
zja blach dna nie spowodowala niebezpiecznych ubytkow ich
grubodci. Réwniez ubytki korozyjne grubosci blach plaszcza
byly bardzo male zaréwno od strony zewngtrznej jak 1 we-
wnetrznej. Po stronie zewnetrznej wystgpowalo tylko pasmo
wzerow korozyjnych na plaszczu na wysokoci okofo 200 mm
ponad dnem. Byla to strefa wahania si¢ zwierciadta wody grun-
towe]. Wzery mialy glebokosé¢ do 1.0 mm. Przy takim stanie
technicznym zbiornik postanowiono podda¢ remontowi.

Zakres i technologia remontu.

Ustalono nastgpujacy zakres remontu:

- usunigcie istniejacego pokrycia oraz konstrukeji nosnej
dachu i zastapienie jej nowa konstrukcja,

- pokrycie laminatem epoksydowym dna od strony we-
wnetrznej zbiornika,

- wykonanie z laminatu opaski o wysokosci 400 mm po ze-
wnetrznej stronie plaszeza w strefie polaczenia go z dnem;
uzgodniono, Ze opaska ta bedzie wykonana odcinkowo po lo-
kalnym obniZeniu poziomu wody gruntowej w strefie lamino-
wania.

Brak dostepu zurawia montazowego do zbiornika spowo-
dowat konieczno$¢ zaprojektowania w sposob oryginalny nowej
konstrukeji nosnej dachu, technologii jej wbudowania i demon-
tazu starej konstrukeji. Analiza warunkow lokalnych wystepuja-
cych na placu przysziego remontu doprowadzita do nastgpuja-
cych zalozen wyjsciowych:

- plaszez zbiornika nalezy nadbudowac o 1020 mm i wyko-
rzystac stare pokrycie dachowe jako pomost roboczy do mon-
tazu nowej konstrukeji nosnej dachu,

- konstrukcje no$na nowego dachu nalezy zaprojektowac
z elementow montazowych nadajacych si¢ do przemieszczania
bez uzycia dZwigu,

- transport pionowy elementow konstrukcji nalezy zapewni¢
przez specjalnie zaprojektowany portal montazowy oparty na
obmurzu i w osi zbiornika. Belka jezdna wciagnika jednoszy-
nowego tego portalu powinna zapewni¢ transport od osi zbior-
nika do konca wspornika belki jezdnej.

Rozwigzanie transportu poziomego elementéow kon-
strukcji zaproponowal wykonawca robot - przedsigbiorstwo
»Noton”. Przemieszczenie elementow konstrukeji odbywato
si¢ na odcinku od drogi wewnatrzzaktadowej do strefy przy
zbiorniku na waskotorowych wozkach po torze ulozonym
na koronie obwalowania. Od miejsca roztadunku konstruk-
¢ji na koronie obwatowania do miejsca jej podnoszenia por-
talem montazowym, transport odbywal si¢ recznie po pomo-
scie wewngtrz obwalowania plywajacym za posrednictwem
plywakow (beczek) na wodzie zalegajacej obwalowanie
(patrz rys. 1). Konstrukcje nosng dachu zaprojektowano ja-
ko kratownice o pasach rownoleglych. Pozwolito to na mak-
symalne jej zblizenie do powierzchni zdeformowanego stare-
go dachu (rys. 5). Bylo to istotne poniewaz przy braku roze-
znania konstrukeji fundamentu dazono do jak najmniejsze-
go zwiekszenia obcigzenia na fundament. Plaszcz zbiornika
na gornej krawedzi byl bardzo zdeformowany, nie stanowit
wiec dobrej bazy do nadbudowywania go (rys. 6). Dlatego
postanowiono na wysokosci okolo 1530 mm od gornej kra-
wedzi plaszcza obcigé go i wspawac na tym poziomie ,.ka-
townik bazowy™ o doktadnym ksztalcie walcowym [1]. Po-
niewaz stare pokrycie dachowe miafo stuzy¢ jako pomost ro-
boczy do montazu nowej konstrukcji nosnej dachu, dlatego
instalowanie ,.katownika bazowego™ musialo odbywac sie
z segmentow o diugoéci po obwodzie 3910 mm. Nie mozna
byto zbytnio ostabi¢ plaszcza do ktorego przymocowane by-
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nika katownika bazowego wraz z potaczo-
nym z nim nowym pierscieniem plaszcza
przystapiono do scalenia nowej konstruk-
cji no$nej dachu (rys. 7). Elementy monta-
zowe o maksymalnej masie 198 kg podno-
szono na dach portalem montazowym
(rys. 8). Gdy nowa konstrukcja nosna da-
chu byfa catkowicie zespawana wykonano
w pokryciu dachowym odpowiednie otwo-
ry 1 podwieszono do niej starg konstrukcje
no$ng dachu (rys. 9). Pozwolilo to na cie-
cie na segmenty starej konstrukcji dacho-
wej i opuszczanie jej na dno zbiornika,
skad byta usuwana na zewnatrz.

Remont zbiornika obejmujacy prace
konstrukcyjne trwat 52 dni, zmontowano
33135 kg konstrukcji stalowej. Opisana tech-
nologia wymiany konstrukcji dachowej sta-
nowi rozwinigcie metody stosowanej juz po-
przednio przez Katedre Konstrukeji Metalo-
wych Politechniki Gdanskiej na innych

obiektach [2], [3].

Rys. 8. Transport pionowy elementow konstrukcji Rys. 9. Podwieszenie starego, demontowanego dachi do

nowej konstrukcji nosnej dachu Pi$miennictwo
fo stare pokrycie dachowe. Wycinanie szczeliny w plaszczu zbiornika wy- [1] Zidtko J., Supernak E.: Naprawa przeponowego zbiornika na biogaz.
konano z rusztowan zawieszonych na murowanej obudowie. Katownik | Inzynieria i Budownictwo™, nr 7/1997.
bazowy montowano wraz z blachg stanowigca odcinek gornej czesci [2] Zidtko I.: Die Instadsetzung durch Unterdruch beschédigter zylindri-
plaszcza. Nastepny odcinek szczeliny mogt by¢ wykonany dopiero po  schen Stahlbehélter ,,Der Stahlbau™ nr 11/1980.
przyspawaniu zamontowanego katownika bazowego do znajdujacej sig [3] Ziotko J.: Zbiorniki metalowe na ciecze i gazy. Arkady, Warszawa 1986.

ponizej starej czgsci plaszcza. Po zmontowaniu na calym obwodzie zbior-




