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Remont zbiornika stalowego realizowany w trudnych warunkach lokﬁnych

Remont stalowego zbiornika walcowego pionowego obejmujacy wymiang skorodowanego

pokrycia dachowego, uszkodzonej konstrukcji nosnej dachu oraz gornego pierscienia plaszcza

jest zadaniem inzynierskim o przecigtnej trudnosci wowczas, gdy warunki lokalne zezwalaja na

uzycie do obstugi robdét montazowego zurawia samochodowego. Remont zbiornika oméwiony

w artykule miat zakres jak podano wyzej, ale warunki realizacji robot nalezy okreslic jako

skrajnie trudne (rys. 1) poniewaz dostgp do zbiornika ograniczony byt przez:

1) murowang obudowe o $rednicy okoto
1,50 m wiekszej od srednicy plaszcza
zbiornika 1 wysokosci przewyzszajacej
ptaszcz o okoto 700 mm

2) sasiedni  eksploatowany  zbiornik
odgradzajacy zbiornik remontowany od
drogi dojazdowej;

3) kilkunastocentymetrowa warstwa
wody wypelniajacej stale wnetrza
obwatowan remontowanego 1 sasiednich
zbiornikéw (rys. 2), poziom terenu we
wnetrzach obwalowan znajdujacy sie
bowiem ponizej zwierciadla wod
gruntowych;

4) waskie korony walow ziemnych
(obwalowan) otaczajacych  zbiorniki

wykluczaly one waly jako drogi

Rys. 1. Plan sytuacyjny bazy magazynowej paliw ptynnych

dojazdowe dla zurawia samochodowego i samochodow dostawczych;



5) liczne wysokie drzewa rosnace
na walach i w bezposredmim ich

sasiedztwie;

6) stala prace przetadunkowo - |

magazynowg bazy paliwowej.
Innego rodzaju utrudnieniem byt
wyjatkowo zdeformowany ksztalt
plaszcza  zbiornika.  Zbiornik
wybudowany w okresie
migdzywojennym mial konstrukcje
nitowana, zostal zniszczony przez
pozar w 1945 roku. W latach
pie¢dziesiatych na jego miejscu
zmontowano Ww sposob malo
fachowy nowy zbiornik o
konstrukcji ~ spawanej.  Sama
budowa i wieloletnia eksploatacja
zbiornika spowodowaly, ze
deformacje plaszcza byly
szczegOlnie duze na gornej jego

krawedzi do ktorej miata byc
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Rys. 2. Woda pomiedzy obwalowaniem a obmurzem zbiornikc

mocowana nowa konstrukcja dachowa Deformacje wzdiuz tworzacych na trzech pionowych

przekrojach ptaszcza pokazano na rys. 3.
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Rys. 3. Deformacje plaszcza zbiornika na wybranych przekrojach

( lokalizacja przekroi patrz rys.7)



Ogolna charakterystyka remontowanego zbiornika

Zbiornik jest walcowy pionowy ze statym dachem, o konstrukcji spawanej. Jego pojemnosc
wynosi 3200 m’, a gltéwne wymiary $3 nastgpujace:

- srednica plaszcza  19.300 m .

- wysokos¢ ptaszcza 11.018 m. S
Plaszcz sklada si¢ z siedmiu pierscieni blach. Przed remontem pomierzono metoda
ultradzwigkowgq ich grubosci uzyskujac nastepujace wyniki @ 11.7; 9.9; 7.7, 6.5; 6.5, 6.3;
4.7 mm . Dno zbiornika jest ptaskie wykonane z blach o grubosci 7 mm.  Fundament
zbiornika zwienczony jest gora pierScieniem betonowym. Dokladnego typu fundamentu nie
mozna bylo szczegdlowo rozpozna¢ poniewaz znajduje si¢ on ponizej poziomu wod
gruntowych. Przed kilku laty podczas eksploatacji wytworzono w zbiorniku podcisnienie,

spowodowato to uszkodzenie konstrukcji nosnej dachu i zapadnigcie si¢ fragmentu pokrycia.

Woda deszczowa miejscami zalegala we wklgsnigci

ach dachu powodujac przyspieszong
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korozje blach (rys. 4).
Pogarszajacy si¢ stan
techniczny pokrycia
dachowego ;
spowodowat wylaczenie
zbiornika z eksploatacji.
Byt on jednak nadal
potrzebny ze wzgledu
na brak pojemnosci
magazynowe;j.
Stwierdzono, ze od
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wewnatrz zbiornika R
Rys. 4. Widok zalamanej i skorodowanej potaci dachowej zbiornika

korozja blach dna nie

spowodowata niebezpiecznych ubytkow ich grubosci. Rowniez ubytki korozyjne grubosci
blach  plaszcza byly bardzo mate zardbwno od strony zewnetrznej jak
i wewnetrznej. Po stronie zewngtrznej wystgpowato tylko pasmo wzerow korozyjnych na
ptaszczu na wysokosci okoto 200 mm ponad dnem. Byla to strefa wahania si¢ zwierciadla
wody gruntowej. Wzery mialy glebokos¢ do 1.0 mm . Przy takim stanie technicznym zbiornik

postanowiono poddac¢ remontowi.




Zakres 1 technologia remontu
Ustalono nastepujacy zakres remontu:
- usunigcie istniejacego pokrycia oraz konstrukcji nosnej dachu i zastapienie jej nowga
konstrukcja, |
- pokrycie laminatem epoksydowym dna od strony wewnetrznej zbiornika, .
- wykonanie z laminatu opaski o wysokosci 400 mm po zewngtrznej stronie plaszcza w strefie
polaczenia go z dnem; uzgodniono, ze opaska ta bedzie wykonana odcinkowo po lokalnym
obnizeniu poziomu wody gruntowej w strefie laminowania.
Brak dostgpu zurawia montazowego do zbiornika spowodowat, konieczno$¢ zaprojektowania
w sposob oryginalny nowej konstrukcji nosnej dachu, technologi¢ jej wbudowania
1 demontazu starej konstrukcji. Zadania tego podjeli si¢ autorzy artykulu. Analiza warunkow
lokalnych wystepujacych na placu przyszlego remontu doprowadzita do nastgpujacych zatozen
wyjsciowych:
- plaszcz zbiornika nalezy nadbudowac o 1020 mm i wykorzystac stare pokryéie dachowe
jako pomost roboczy do montazu nowej konstrukcji nosnej dachu,
- konstrukcje nosna nowego dachu nalezy zaprojektowal z elementow montazowych
nadajacych si¢ do przemieszczania bez uzycia dzwigu,
- transport pionowy elementow konstrukcji nalezy zapewni¢ przez specjalnie zaprojektowany
portal montazowy oparty na obmurzu i w osi zbiornika. Belka jezdna weciagnika
jednoszynowego tego portalu powinna zapewni¢ transport od osi zbiornika do konca
wspornika belki jezdnej majacego wysi¢g 1.75 m za obmurze.
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Rys. 5. Usytuowanie nowej konstrukcji nosnej dachu nad istniejqgcym zdeformowanym pokryciem
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Rys. 7. Deformacja plaszcza na poziomie "kqtownika bazowego"



Rozwiazanie transportu poziomego elementow konstrukcji zaproponowat wykonawca robot

Przedsigbiorstwo “Noton”. Przemieszczenie elementow konstrukcji odbywalo si¢ na odcinku

od drogi wewnatrzzaktadowej do strefy przy zbiorniku na waskotorowych wozkach po torze

utozonym na koronie obwatowania. Od miejsca roztadunku konstrukcji na koronie

obwatowania do miejsca jej podnoszenia portalem montazowym transport odbywat si¢ rgcznie

po pomoscie wewnatrz
obwatowania plywajacym za
posrednictwem ptywakow

(beczek) na wodzie zalegajacej

obwalowanie (patrz rys. 1).
Konstrukcje  nosna  dachu
zaprojektowano jako
kratownice 0 pasach

rownolegtych. Pozwolito to na
maksymalne jej zblizenie do
powierzchni  zdeformowanego
starego dachu (rys. 5). Bylo to

istotne poniewaz przy braku
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Rys. 8a. Schemat nadbudowy plaszcza zbiornika

Rys. 8 1. Realizacja nadbudowy plaszcza zbiornika



fundamentu dazono do jak najmniejszego zwigkszenia obciazenia na fundament.

Schemat konstrukcji nosnej dachu pokazano na rys. 6. Ptaszcz zbiornika na gornej krawedzi
byt bardzo zdeformowany nie stanowit wigc dobrej bazy do nadbudowywania go (rys. 7).
Dlatego postanowiono na wysokosci okoto 1530 mm od goérnej krawedzi ptaszcza obciac¢ go
1 wspawac na tym poziomie “kqtowrﬁk bazowy” o dokfadnym walcowym ksztatcie. Podobne
rozwiazanie zastosowano niedawno przy naprawie zbiornika biogazu w jednej z oczyszczalni
sciskow [1].

Poniewaz stare pokrycie dachowe miato stuzy¢ jako pomost roboczy do montazu nowej
konstrukcji nosnej dachu dlatego instalowanie “katownika bazowego” musiato odbywacé si¢ z
segmentow o dlugosci po obwodzie 3910 mm . Nie mozna bylo zbytnio ostabic¢ ptaszcza do
ktorego przymocowane bylo stare pokrycie dachowe. Wycinanie szczeliny w ptaszczu
zbiornika wykonano z rusztowan zawieszonych na murowanej obudowie (rys. 8a, 8b).
Katownik bazowy montowano wraz z blachg stanowiaca odcinek gornej czesci plaszcza.
Nastepny odcinek szczeliny mogt by¢ wykonany dopiero po przyspawaniu zamontowanego
katownika bazowego do znajdujacej si¢ ponizej starej czgsci plaszcza. Po zmontowaniu na

catym obwodzie zbiornika katownika bazowego wraz z potaczonym

Rys. 9. Widok nowej konstrukcji nad istniejqcym pokryciem



z nim nowym pier§cieniem
ptaszcza  przystagpiono  do
scalenia nowej  konstrukcji
nosnej dachu (rys. 9). Elementy
montazowe o maksymalnej
masie 198 kg podnoszono na
dach portalem montazowym

(rys. 10). Gdy nowa

konstrukcja nosna dachu byia
catkowicie zespawana (rys. 11)
wykonano w pokryciu
dachowym odpowiednie otwory
i podwieszono dc niej stara
konstrukcj¢ nosng dachu (rys.

12). Pozwolito to na cigcie na

segmenty starej konstrukcji

dachowej (rys. 13)
1 opuszczanie jej na dno

zbiornika. Tam byla ona
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Rys. 11. Ogolny widok remontowanego zbiornika



przemieszczana W  zasigg
wciggarki zainstalowane] na
portalu i usuwana na zewnatrz.
Remont zbiornika obejmujacy
prace  konstrukcyjne  (bez
laminowania) trwal 52 dni,
zmontowano 33135 kg
konstrukcji stalowej. Opisana
technologia wymiany
konstrukcji dachowej stanowi
rozwinigcie metody stosowanej
juz poprzednio przez Katedre
Konstrukcji Metalowych
Politechniki ~ Gdanskiej na
innych obiektach [2], [3].

Rys. 12. Podwieszenie starego, demontowanego dachu do
nowej konstrukcji nosnej dachu
o k) o %

Rys. 13. Demontaz starego pokrycia dachowego
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