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Abstract

The paper discusses the present stage of development of one of the
aspects of an ongoing project aiming at creating electronic resources
for the Ukrainian language. Parallel corpora make an important part
of this project. The Polish-Ukrainian Parallel Corpus (PolUKR) was
developed in 2004-2010, first in the Institute of Slavic Studies of the
Polish Academy of Sciences, later at the faculty “Artes Liberales” of the
University of Warsaw. The first two versions of Pol[UKR are available
for search online at http://domeczek.pl/~polukr.

PolUKR consists of texts written originally either in Polish or
Ukrainian, i.e., it does not contain any texts translated from a third
language, but only immediate translations of its own texts. It had been
aligned at the level of sentences automatically, afterwards the align-
ments were edited manually. Both the Polish and Ukrainian sentences
had been supplied with the morphosyntactic layer of annotation. The
characteristic feature of PolUKR is its purpose-built morphosyntac-
tic categorical apparatus, common for the two corpus languages, and
its morphosyntactic tagsets based on it. The tagsets are also used in
the multilingual European project MULTEXT-East (1996-2010), ver-
sion 4 “MONDILEX, available at http://nl.ijs.si/ME/V4/.

While the pilot versions of PolUKR concentrated rather on deve-
loping corpus-making technologies, in both their technical and the-
oretical linguistic aspects, the new version, presently developed in
cooperation with the National University of Lviv and Lviv Polytech-
nical University in Ukraine, aims at: 1) first of all, extending the size
of the corpus up to 30 million words (as previously, with the biggest
possible attention to original Polish or Ukrainian texts, but without
a strict limitation on this feature); 2) optimalization of the morpho-
syntactic description for the Ukrainian language, i.e., disambiguation
of ambiguous interpretations and extension of the grammatical dic-
tionary for new, unknown words. Work on the shallow syntax for
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Ukrainian is also planned. PolUKR-2 will be used as a basic corpus
resource for creating a great Ukrainian-Polish dictionary with ca. 80
thousand entries.

Stowa kluczowe: korpus réwnolegly, jezyk polski, jezyk ukrainski,
tagset morfoskladniowy, MULTEXT-East, PoOJUKR

Keywords: parallel corpus, Polish, Ukrainian, morphosyntactic
tagset, MULTEXT-East, POJUKR

1. Wprowadzenie

Polsko-Ukrainski korpus réwnolegty (PolUKR) byl rozwijany' w latach 2004-
2011 w Instytucie Slawistyki PAN oraz na wydziale ,,Artes Liberales” Uniwer-
sytetu Warszawskiego najpierw jako projekt eksperymentalny. Dwuletni grant
NCN 2007-2009 oraz roczny udzial jego autoréw w projekcie europejskim
MONDILEX (2008-2009) umozliwily istotny postep projektu pod wzgledem
jakosci. Wersja pilotazowa oraz fragment pierwszej wersji PolUKRu sg dostepne
do przeszukiwania pod adresem: http://domeczek.pl/~polukr.

PolUKR byt wzorowany na korpusie IPIPAN (Przepiorkowski, 2004),
co oznaczalo docelowo podobng strukture, format i poziom anotacji oraz
dostepnos¢ do przeszukiwania w Internecie. Podobnie do tekstow korpusu
IPIPAN teksty w PolUKR-ze sa podzielone na zdania, zaopatrzone w infor-
macje morfoskladniowe i zapisane w formacie XML (XCES) zgodnym z TEI
PolUKR zawiera tylko autentyczne teksty napisane w jezyku polskim albo ukra-
inskim i ich bezpo$rednie ttumaczenia. Zeby zapewni¢ mozliwie wysoka jakos¢
materialu korpusowego, wyréwnania tekstow byly dokonywane na poziomie
zdan, przy czym wyniki wyréwnan automatycznych zostaty sprawdzone recz-
nie. W celu umozliwienia wiarygodnych badan w zakresie gramatyki konfronta-
tywnej opracowano i zastosowano w korpusie wspélny tagset morfosktadniowy
ze spojna anotacja dla obu jezykéw. Wsrod zadan, wykraczajacych poza mozli-
wosci czasowe i finansowe dotychczasowej realizacji projektu znalazto sie ujed-
noznacznienie morfoskladniowe dla jezyka ukrainskiego oraz dopracowanie
wersji internetowej wyszukiwarki POSHUK. Brak dostepnych zasobdéw jezyko-
wych (gtéwnie dla jezyka ukrainskiego) oraz odpowiedniego oprogramowania
do opracowania tekstow korpusu na czas opracowania pierwszej wersji korpusu
spowodowal skierowanie istotnej czesci wysitkow autoréw i dostepnych zaso-
béw finansowych na ich uzupelnienie. Z tym wiaze si¢ wzglednie mata objetos¢
wersji korpusu dostepnej do przeszukiwania: do ostatecznego stadium opraco-
wania doszto ok. 600 tys. stéw z zebranych pierwotnie 3 milionéw.

1 Historia powstania projektu oraz podstawowe programy, stworzone w trakcie prac nad nim
i udostepnione publicznie, zostaly opisane w (Kotsyba, 2012).
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2. Pozyskiwanie tekstow

Podczas pierwszych prac eksperymentalnych teksty byly pozyskiwane bezpo-
$rednio od tlumaczy albo z bibliotek internetowych. Preferowane bylo pierw-
sze zrodlo, poniewaz dostarczalo materialy przewaznie bardzo dobrej jakosci
oraz jednoczesnie pozyskiwana byla zgoda na publiczne wykorzystanie tekstu
za po$rednictwem wyszukiwarki. Biblioteki internetowe dziesie¢ lat temu ofe-
rowaly o wiele skromniejsze zasoby niz obecnie nie tylko ilosciowo, lecz takze
pod wzgledem jakosci: obecne w nich teksty byly pozyskiwane drogg skanowa-
nia i zastosowania automatycznego OCR dla zrédet papierowych; bardzo czesto
tak uzyskane pliki nie podlegaly dalszej redakcji. Oprogramowanie, z ktérego
korzystano w tamtych czasach (najczgsciej to byt program FineReader), pozo-
stawiato duzo bledéw’. Skutkiem tego byt znacznie wydluzony czas redakcji
tekstow, czasami tez odrzucano teksty najgorszej jakosci, poniewaz ich popra-
wianie bylo mniej optacalne od ponownego przepisywania.

Oportunistyczne podejscie do pozyskania tekstow mialo wplyw na
ogolng reprezentatywno$¢ i zawartos¢ korpusu. Z literatury pigknej znalazly
sie w nim wspolczesne teksty postmodernistyczne, ktére zawieraja specyficzne
stownictwo (w tekstach ukrainskich sg to liczne wtracenia takie, jak surzyk oraz
transliterowane zdania w jezykach obcych, gtéwnie w jezyku rosyjskim), niety-
powa budowe zdan (w utworach wspolczesnych ukrainskich autoréw Oksany
Zabuzko i Jurija Andruchowycza nie s3 rzadkoscig ponadstronicowe zdania).
Teksty te nie odzwierciedlaja typowego jezyka, dlatego nie sg zbyt praktyczne
dla badan ogélnojezykowych. Nietypowe teksty, jak i teksty z bledami po OCR,
czasami stwarzajg wiecej probleméw przy przetwarzaniu przez programy, np.
surzyk i liczne neologizmy czy okazjonalizmy nie s3 opisane w stownikach
gramatycznych, diugie rozbudowane zdania bywajg trudne do podziatu, a tym
samym takze do sparsowania.

Otrzymane wsparcie grantowe, ktére umozliwilo m.in. zakup papie-
rowych wersji utworéw literatury pieknej, odzwierciedlajacej jezyk literacki,
oplacenie ustug skanowania i wyczytywania tekstow po zastosowaniu OCR,
pozwolilo na dobor tekstow, ktéry byl lepiej nakierowany na przyszte korpu-
sowe potrzeby badawcze. Najwigkszy nacisk jednak, jak juz wspomniano wyzej,
byt polozony na tworzenie brakujacego oprogramowania oraz opracowanie
i wdrozenie zasad analizy lingwistycznej.

2 Np. FineReader 6.0 nie rozpoznawatl duzej ukrainskiej litery I, ktéra pojawia sie na poczatku
np. takich wyrazéw o wysokiej frekwencji jak formy zaimkow ,,jej, ja, ich’, co skutkowalo pdzniej
bledami przy podziale na zdania; numery stron trzeba bylo usuwac recznie; program tez zosta-
wial facznik w miejscu podzialu stéw na sylaby. Wigkszo$¢ z tych wad zostata usunieta w pozniej-
szych wersjach FineReadera.
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3. Oprogramowanie korpusowe’
3.1 Podzial na zdania

Do podzialu tekstow na zdania zostal utworzony program SentSplit, ktory
bazuje na recznie opisanych regulach. Jest to edytowalny skrypt w jezyku
Python, ktéry umozliwia dodawanie skrétéw uzywanych z kropka dla obu
jezykéw w miare ich znajdowania®. Ze wzgledu na swoja specyfike regutowa
SentSplit ma pewne wymagania wzgledem formatowania i zawartosci tekstow
wejsciowych, co stanowi dodatkowy czynnik wspomagajacy kontrolowanie
ich jakosci. Jednoczes$nie wyniki podzialu na zdania uzyskane przez program
trzeba czesto poprawia¢ — jednak w sytuacjach, nieprzewidzianych przez reguty,
program podaje komunikat o bledzie. Najczesciej problemy tego rodzaju sa spo-
wodowane btedami formatowania albo obecnoscig niealfanumerycznych zna-
koéw, ktdre pozostaja po bledach w OCR-ze.

3.2 Wyrownanie

Wyréwnanie lub inaczej zréwnoleglanie (ang. alignment) tekstow w wersji eks-
perymentalnej dokonywane bylo na poziomie akapitdw, przy czym program do
przeszukiwania tekstow ,,zaktadal”, Ze podzial na akapity byl identyczny w obu
wariantach jezykowych. Bliskos$¢ struktury ttumaczonych i oryginalnych, krét-
kich publicystycznych tekstow, ktore weszly do pilotazowej wersji korpusu,
praktycznie nie wymagala ingerencji w autorski podzial na akapity. Natomiast
przy wiekszych tekstach rozbieznosci znaczgco rosty. Ponadto akapity byly
jednostkami tekstu, ktére tworzyly kontekst przy wyszukiwaniu, co nie bylo
specjalnie wygodne przy akapitach wigkszych rozmiaréw. W pierwszej wer-
sji PolUKRu wyréwnanie zostalo dokonane juz na poziomie zdan za pomoca
ogolnie dostepnego programu Hunalign (Varga et al., 2005). Wyniki dzialania
tego programu zawieraly bledy, ktore byly poprawiane recznie przez redakto-
réw. W tym celu zostal stworzony program do edycji wyréwnan PLUczeK".
Wszystkie wyrdwnania tekstow w PolUKR-ze zostaly poprawione za pomoca
tego edytora. Dodatkowym plusem jego dzialania byto konwertowanie tekstow
wyj$ciowych do standardowego formatu XML (XCES).

3.3 Morfoskladnia

Informacje morfoskladniowe dla jezyka polskiego zostaly wprowadzone do tek-
stow za pomocy jednej z pierwszych wersji tagera TaKIPI, opracowanego na

3 http://www.domeczek.pl/~polukr/index.php?option=software.

4 SentSplit opiera si¢ na dos¢ uniwersalnych regutach budowy zdan, dlatego moze by¢ stosowany
dla innych jezykéw, m.in. byl pomyélnie sprawdzany takze na tekstach angielskich, niemieckich,
francuskich, butgarskich i rosyjskich. Autorka programu jest Oresta Tymczyszyn.

5 Program PLUczeK jest dostepny pod adresem: http://www.domeczek.pl/~polukr/parcor/
pluczek html.
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Politechnice Wroctawskiej (Piasecki, 2007). Informacje te nastepnie byly mody-
fikowane i konwertowane do docelowego formatu za pomocg specjalnie stwo-
rzonego konwertera KIPI2MTES, zob. (Kotsyba et al., 2009). Anotacja tekstow
ukrainskich zostala dodana za pomocg programu UGTag (Kotsyba et al., 2011),
ktéry wykorzystuje dane Ukrainskiego Stownika Gramatycznego autorstwa
Igora Szewczenki (Illesuenxo et al., 2005) zmodyfikowane na potrzeby opraco-
wanego wspolnego tagsetu.

W ramach prac nad ujednoliceniem opiséw morfoskladniowych obu
jezykow zostal najpierw stworzony wspoélny tagset polsko-ukrainski, wzo-
rowany na bardziej czytelnym i intuicyjnym sposobie zapisu tagéw Korpusu
IPIPAN (Kotsyba et al., 2008). W PolUKR-ze jednak ostatecznie znalazl zastoso-
wanie inny, czg§ciowo wzorowany na poprzednim, wspolny tagset, opracowany
w ramach wielojezycznego (17 jezykéw) projektu europejskiego MULTEXT-E-
ast (MTE), wersja 4 , MONDILEX”, dostepny pod adresem http://nLijs.si/ ME/
V4/ (Erjavec, 2012) razem z przyktadowym, oznakowanym za jego pomoca,
korpusem i leksykonem’.

Potrzeba wspdlnego tagsetu wynikla z jednego z pierwotnie stawia-
nych celéw tworzenia korpusu, mianowicie, zastosowania go do gramatycznych
i semantycznych badan konfrontatywnych. Podobne rozumienie terminologii
morfoskladniowej w poréwnywanych jezykach jest przydatne takze w szeregu
zastosowan maszynowych. Na przyklad przy automatycznym generowaniu
stownikéw dwujezycznych poréwnywane sa charakterystyki morfoskladniowe
wyrazow. Wobec tego, samo podobienstwo formalne przy réznym rozumieniu
terminéw albo rézne nazywanie podobnych zjawisk prowadzi do powstawania
bleddéw, ktérych przy uspdjnionym opisie mozna uniknac.

Samo ustalanie tagsetu juz nalezy do badan konfrontatywnych. Nawet
kwestie pozornie nieskomplikowane, jak np. definicja i zakres rzeczownika,
moga dostarczy¢ problemdéw uzytkownikom korpusu réwnoleglego, w ktérym
uzyto roznych tagsetow®. Do informacji morfosktadniowej obu jezykéw korpusu
wykorzystano zrédla o konceptualnie odmiennych podejsciach do ekstrakeji
informacji oraz jej organizacji i zapisu, a takze rézny stopien granulacji tych
informacji. W kazdym przypadku takiego zréznicowania trzeba bylo podjacé
decyzje dotyczaca docelowosci kodowania informacji. Z jednej strony nalezato
liczy¢ si¢ z ewentualna stratg informacji (czego zamierzali$my unikac), z drugiej

6 Konwerter jest dostepny na stronie http://www.domeczek.pl/~polukr/mte-conv/, zob. tez
http://clip.ipipan.waw.pl/LRT.

7 Leksykon polski jest zmodyfikowanym i przekonwertowanym fragmentem stownika grama-
tycznego autorstwa Marcina Wolinskiego, Zygmunta Saloniego, Jana Tokarskiego i in. Zob. notke:
http://nlijs.si/ME/V4/msd/html/msd-pl.introduction.html.

8 Problem znacznie si¢ powigksza z rozszerzeniem o kolejne jezyki (Derzhanski, Kotsyba, 2009;
Rosen, 2010).
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strony pojawila si¢ konieczno$¢ uzupetnienia brakujacych informacji w drugim
jezyku. Czesto zastosowanie takiej brzytwy Ockhama uzasadniane bylo nie tyle
potrzebami teoretyczno-lingwistycznymi, ile praktycznymi mozliwosciami. Dla
poréwnania podajemy wybrane statystyki, dotyczace dwoch poczatkowych tag-
setow: tylko 6 kategorii gramatycznych® bylto tozsamych formalnie; 21 kategorii
bylo specyficznych dla jezyka ukrainskiego, 23 kategorie byly specyficzne dla
jezyka polskiego, przy czym suma kategorii w obu tagsetach stanowita 50 jed-
nostek. Jako przyktad zrédta takich réznic mozna przytoczy¢ to, ze ukrainski
tagset traktowal przymiotniki i przystéwki stopnia wyzszego i najwyzszego jako
osobne “techniczne” cze¢$ci mowy, podczas gdy w polskim byty one opisywane
pod wspdlnymi fleksemami. Oba tagsety zawieraly kategori¢ predykatywu, ale
jej traktowanie istotnie si¢ réznilo, co czynilo formalne podobienstwo kategorii
praktycznie bezuzytecznym'.

IPIC tag MTE tag MTE extended Tokens Example

Pronoun Type=personal Person=third
Gender=feminine Number=singular
Case=genitive Clitic=yes
Syntactic_Type=nominal
Pronoun Type=personal Person=third
Gender=feminine Number=singular
ppron3:sg:gen:fiter:nakc:praep Pp-3f--sgasn Case=genitive Clitic=agglutinant n
Definiteness=short-art
Syntactic_Type=nominal
Pronoun Type=personal Person=third
Gender=feminine Number=singular
Case=accusative Clitic=yes
Syntactic_Type=nominal
Pronoun Type=personal Person=third
Gender=feminine Number=singular
ppron3:sg:acc:fiter:nakc:praep Pp-3f--saasn  Case=accusative Clitic=agglutinant n
Definiteness=short-art
Syntactic_Type=nominal

ppron3:sg:gen:f:ter:nakc:praep Pp-3f--sgy-n 44 niej

ppron3:sg:acc:fiter:nakc:praep Pp-3f--say-n 11 niqg

Rysunek 1. Mapowanie tagéw Korpusu IPIPAN (IPIC) do tagsetu MTE-PL.

W poréwnaniu z tagsetem Korpusu IPI PAN stworzony tagset MTE-PL ma roz-
budowany system znacznikéw zaimkowych, bardziej zblizone do tradycyjnych
kategorie cz¢$ci mowy, ruchome koncéwki i wskazniki modalne typu ,,by” trak-
towane s3 w nim wspdlnie z podstawa. Z 1298 oryginalnych tagéw 101 otrzy-
malo wigcej niz jedna projekcje na tagset MTE: 60 tagéw przymiotnikowych
otrzymalo po 13 projekcji w MTE; 18 tagéw substantywéw - po 2-7 MTE;

9 W polskim s3 to odpowiednio fleksemy (Przepiorkowski, Wolinski, 2003), w ukrainiskim —
czg$ci mowy.

10 Predykatyw byl jednym z najwigkszych Zrddet probleméw przy pracy nad wspolnym tagse-
tem ze wzgledu na rézne rozumienie tego terminu. Dla poréwnania: Korpus IPIPAN zawiera 26
predykatywow (wyliczenia wlasne za pomoca wyszukiwarki Poliqarp), Ukrainski Stownik Gra-
matyczny zawiera 176 predykatywoéw (Derzhanski, Kotsyba, 2008).
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qubliki zostaly podzielone na 7 kategorii z 27 tagami; predykatywy zostaly
podzielone na 3 kategorie i 4 tagi (Kotsyba et al., 2009).

3.4 Wyszukiwarki dedykowane

Dla wersji pilotazowej korpusu sporzadzona zostata prosta wyszukiwarka inter-
netowa, ktora obstugiwala wowczas 35 par krotkich tekstow publicystycznych,
wyréwnanych na poziomie akapitow. Mozliwe byto wyszukiwanie za pomoca
wyrazen regularnych, co uzupetniato czesciowo brak lematyzacji, ale jezyk zapy-
tan byt niezbyt przyjazny dla uzytkownika. Do pierwszej pelnej wersji korpusu
stworzona zostala w jezyku Java stacjonarna wyszukiwarka POSHUK, w ktorej
zaimplementowano wyszukiwanie wedlug metainformacji oraz prostych tagow,
zob. rys. 2. Wyszukiwarka ta pdzniej nie byla rozwijana. Wéréd wyszukiwa-
rek webowych, z ktérymi eksperymentowano, zeby umozliwi¢ dostep do kor-

pusu przez Internet, warto wymieni¢ Park" - jeden z pierwszych programoéw
tego typu projektu Intercorp'>. Obecnie dostepny korpus korzysta z CWB"

i PARAVozu (Meyer et al., 2014).
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Rysunek 2. Interfejs wyszukiwarki POSHUK.

11 http://parcor.ibi.uw.edu.pl/Park/. Od kwietnia 2015 roku autorzy Intercorpu calkowicie zre-
zygnowali z tego programu na rzecz nowej, duzo szybszej i zintegrowanej z korpusem jednoje-
zycznym wyszukiwarki Kontext: https://kontext.korpus.cz/.

12 http://ucnk ff.cuni.cz/intercorp/.
13 http://cwb.sourceforge.net/.
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4. PolUKR-2

Nastepca tytulowego projektu, PoOIlUKR-2, ma na celu istotne rozbudowanie ilo-
sciowe korpusu tak, aby umozliwi¢ na szeroka skale badania leksykologiczne
i gramatyczne, a takze wspomodc prace nad powstajagcym duzym stownikiem
ukrainsko-polskim'. Planowana jest objetos¢ od 10 do 30 milionéw wyrazéw
w zaleznosci od mozliwosci finansowych. Dotychczas opracowano kolejne 6,5
milionéw wyrazéw. Dobrane zostaly gtéwnie oryginalne teksty polskie, napi-
sane w XIX badz XX wieku, i ich ttumaczenia ukrainskie. Wyréwnanie nowych
tekstow zostalo dokonane w ramach warsztatow ttumaczeniowych studentow
filologii polskiej (Uniwersytet Narodowy im. Iwana Franki we Lwowie). Prace
trwaly przez dwa semestry (2013/2014).

Jeszcze jeden projekt badawczo-dydaktyczny skierowany na rozwigza-
nie problemu ujednoznaczniania zostal zorganizowany w ramach zaje¢ prak-
tycznych w Katedrze Lingwistyki Stosowanej Politechniki Lwowskiej. Prace
z recznego ujednoznaczniania tekstow trwaly jeden semestr (jesien 2013 r.)".
Jednocze$nie prowadzone byly prace nad tworzeniem regul ujednoznacznia-
nia w ramach formalizmu Constraint Grammar (Karlsson, 1990). Opracowano
m.in. reguly ujednoznaczniania wybranych przyimkéw.

5. Podsumowanie

W ciggu ostatnich dziesigciu lat od poczatku prac nad projektem sytuacja
w lingwistyce korpusowej zmienita si¢ na korzys¢: jest wiecej dostepnych tek-
stow lepszej jako$ci w postaci elektronicznej, pojawily sie kolejne tlumaczenia.
Ponadto podobne projekty korpusowe sa rozwijane przez wiele osrodkow, co
daje mozliwo$¢ wymiany tekstow. Jakos¢ dzialania programoéw stuzacych do
opracowania tekstow (np. FineReader 10.0) tez znacznie si¢ poprawila. Pojawily
sie nowe dostepne wyszukiwarki i wyréwnywarki. Tendencje te s3 dowodem, ze
wysilki zainwestowane w teorie lingwistyczna i rozwdj technologii byty trafnym
posunieciem, o wiele lepszym niz ekspansja ilosciowa — koszt opracowania tej
samej ilosci tekstow obecnie jest duzo nizszy, co znaczy, ze nadszedl wlasciwy
czas, zeby zajac sie powigkszeniem korpusu. Najbardziej pozytywna zmiang jest
jednak rosngce zainteresowanie korpusami ze strony jezykoznawcow, leksyko-
grafow, thumaczy, co zwieksza motywacje do kontynuacji prac nad projektem.

14 http://clip.ipipan.waw.pl/UkrPolDict.

15 Tlo$¢ przerobionych tekstow wcigz nie wystarcza dla danych treningowych tagera, ale plano-
wane s3 kolejne prace w tym zakresie.
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