


 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VII Ustalony i nieustalony 
niejednorodne przegrody budowlane  

 
 

 
 
 

1.  
 

dy jest istotnym zagadnieniem 
w projektowaniu budowli [3-7, 9, 10, 14, 17, 18, 22, 24, 30]. Podstawowe przypadki 

 [18, 21, 28]. W sytuacji natomia
i 
konieczne jest zastosowanie metod numerycznych [16, 23, 25, 31]. Celem  jest 

 [34] i pakietu PDE MATLAB [26] oraz 
programu ABAQUS/Standard [1-2].  
[11, 12]. 

zjawisko nieustalonego przewo
pola temperatury t,x , tq x  wynika 
z  
c

W tym rozdziale 
y, tzn. 

gradAq . xAA A jest 
tensorem izotropowym to  na 

.  
z 
przestrzennie dwuwymiarowe. 

 
, b) 

 i c) promieniowaniem termicznym [33]. W praktycznej sytuacji w budownictwie 
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e .6 18]. W celu poprawnego 
tkowy, warunki brzegowe oraz 
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W warunkach brzegowych stosujemy -Boltzmana o promieniowaniu 
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gdzie: 0  n jest 
wektorem normalnym do brzegu, e  jest 
promieniowania e   
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gdzie k 810669.5 x 42Km/W  to chni.  
W punktach 3 i 4 s konwekcyjny warunek brzegowy z prawem Newtona, 
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Rysunek 3.1.  
 



 
 

2). Przyjmujemy warunki brzegowe Dirichleta 
(2.3

C20 o
wt   i C20 o

zt . Dodatkowo wykorzystujemy zerowy warunek Neumanna (2.4) 
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min 0.039341E2 [W/m ]

max 0.627706E2 [W/m ]

const 0.19333E2 [W/m ]

 
 
Rysunek 3.2. Wykres izoterm 

 
Rysunek 3.3. Gradient temperatury i wykresy war-

 
 
 

  
 
Rysunek 3.4. Gradient temperatury i wykresy 

warstwicowe normy strumienia 
 

 
Rysunek 3.5.   ciep  

w przegrodzie z mostkiem 
termicznym 
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zadaniach wykorzystujemy zerowy warunek Neumanna  na odpowiednich brzegach.  
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Rysunek 3.6. Wykresy warstwicowe: a) temperatury (w [ Co ]), b) 2W/m ]) 
 

Wyniki pokazano na rys.3.6-3.8. Na rys.3.6a i b zamieszczono odpowiednio wykresy 
7-3.8 
8 peratura 

w 
, por. [27].  



 
 

  
 
Rysunek 3.7.  a) temperatury (w [ Co ]), b) 2W/m ]), 

w przekroju A- 3.1) 
 

  
Rysunek 3.8. Wykresy : a) temperatury (w [ Co ]), b) 2W/m ]), 

w przekroju B-B (patrz rys.3.1) 
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 1400 0.88 0.620 
Styropian 30 1.46 0.043 
Gazobeton 700 0.84 0.250 
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Rysunek 4.1.   
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Rysunek 4.2. Wykresy warstwicowe temperatury w kolejnych, wybranych chwilach czasu: 

a) t=11300 [s], b) t=80400 [s] 
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Rysunek 4.3. Wykres temperatury w przekroju A-A: a) po czasie t=11300 [s], b) po czasie t=80400 [s] 
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Rysunek 4.4. -
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Rysunek 4.5. Wykres warstwicowy temperatury: a) dla kroku pierwszego tj. ustalonego prze-

agi w kroku drugim(t=70000 [s]) 
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poliuretanowa) do 57.0 (stal konstrukcyjna), w jednostkach KW/mo A 
w 

A 
 

.
wpAA ,x , gdzie xx wwpp ,  to odpowi
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d program PDE MATLAB (zagadnienia dwuwymiarowe) 

7) i (2.9) to zadanie jest nieliniowe.  
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przegrody, jej niejedno z brzegowe. W niniejszym 
rozdziale program 
ABAQUS/Standard [1,2].  
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