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KATASTROFY TECHNICZNE

D. Alexander, Natural Disasters, Taylor & Francis Group, New York 2001; D. Drze-
wiecki, Zagrozenia naturalne w Polsce, Wydawnictwo Akademii Obrony Naro-
dowej, Warszawa 2016; B. Holyst, Bezpieczeristwo gatunku ludzkiego, Wydaw-
nictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016; M. Kolinska, Zagrozenia pochodzenia
naturalnego i zagrozenia ekologiczne, [w:] Zagrozenia kryzysowe, G. Sobolewski
(red.), Wydawnictwo Akademii Obrony Narodowej, Warszawa 2011; S. Malinow-
ski i in. Kleski zywiotowe, [w:] Katastrofy i zagrozenia we wspétczesnym swiecie,
W. Baturo (red.), Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008; P. Manikowski,
Katastrofy naturalne a katastrofy spowodowane dziatalnoscig czlowieka — anali-
za poréwnawcza, [w:] Katastrofy naturalne i cywilizacyjne. Zagrozenia cywili-
zacyjne poczgtku XXI wieku, M. Zuber (red.), Wyzsza Szkola Oficerska Wojsk
Ladowych im. gen. T. Koéciuszki, Wroclaw 2007; W. Mizerski, M. Graniczny,
Geozagrozenia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017; Ustawa z dnia
18 kwietnia 2002 r. o stanie kleski zywiolowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 62, poz. 558);
Zagrozenia meteorologiczne i hydrologiczne, Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej, Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2011; O. Bacrora, C. Bacrora,
[ ®inimuyx, Exonoziuna nonimuka: HayioHanvHi ma 2nobanvHi peanii, ylepHiBLi:
3enena bykoBuHa” 2004, Ne 4.

KATASTROFY TECHNICZNE (fechnical disasters) — zdarzenia nagte,
tragiczne w skutkach, w ktérych ktos ucierpial, ponidst $mier¢ lub ktore
spowodowaly ogromne straty materialne oraz ekologiczne. Pojecia wezsze
majace bezposredni zwigzek z katastrofami to:

» wypadek - zdarzenie, ktére dotkneto niewielkiej liczby 0séb oraz
posiada maly zasi¢g oddziatywania, przy szczegdlnie tragicznych
konsekwencjach moze jednak zyska¢ miano katastrofy;

» awaria - podobnie jak wypadek moze przybra¢ gwaltowny prze-
bieg, a nieopanowana w odpowiednim momencie moze by¢ przy-
czyna katastrofy.

W art. 3 ust. 3 ustawy o stanie kleski zywiolowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 62,
poz. 558) katastrofe techniczng zdefiniowano w ramach okreslenia awarii
technicznej jako:

(...) gwaltowne, nieprzewidziane uszkodzenie lub zniszczenie
obiektu budowlanego, urzadzenia technicznego lub systemu
urzadzen technicznych powodujace przerwe w ich uzywaniu
lub utrate ich wlasciwosci.
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Pojecie awarii technicznej zostalo $cisle powigzane z definicja > kle -
ski zywiotowej.

Najczeéciej katastrofe kojarzy sie ze skutkami bezposredniej dziatalno-
$ci czlowieka. Przewaznie trudno okresli¢, ktére czynniki — naturalne czy
antropogeniczne — mialy decydujacy wplyw na wystapienie powaznych
konsekwencji, stad zwykle subiektywne odczucia $wiadkéw i uczestni-
kow zdarzen pozwalaja na odpowiednig klasyfikacje wydarzen. Czesto
jedna katastrofa techniczna moze by¢ wywotana réznymi czynnikami
i by¢ przyporzadkowana do réznych kategorii. Wyrdznia sie kilka typow
klasyfikacji, np. katastrofy techniczne:

» wywolane czynnikami srodowiskowymi: morskie, powietrzne,
ladowe i rzeczne;

» powstale na skutek panujgcych okoliczno$ci: wojenne i terrory-
styczne;

» majace miejsce w konkretnej lokalizacji: przemystowe, gérnicze,
budowlane (inzynieryjne) oraz transportowe (drogowe, kolejowe,
lotnicze i kosmiczne);

» niosgce rodzaj konkretnego >zagrozenia dla $rodowiska na-
turalnego i spolecznego: chemiczne, nuklearne, epidemiologiczne,
biologiczne lub pozarowe, oraz majace skutki w kategoriach go-
spodarczych, ekologicznych i humanitarnych.

W ponizszym opracowaniu pojecia katastrof technicznych przyjeto
podzial uwzgledniajacy pozary wywotane bezposrednio dzialalnoscia
czlowieka oraz katastrofy budowlane, lotnicze, drogowe, kolejowe i prze-
mystowe — w tym nuklearne.

Pozar to samorzutne, niekontrolowane rozprzestrzenianie si¢ ognia,
zawsze powodujgce straty. Przez wieki stanowilo ono zagrozenie zaréwno dla
ludzi, jak i sSrodowiska naturalnego. W zwigzku z produkowaniem wigkszej
liczby urzadzen z materialow fatwopalnych zagrozenie pozarami jest nadal
aktualne. Pozary mozna dzieli¢ ze wzgledu na wielko$¢ — na male, $rednie,
duze oraz bardzo duze, a takze ze wzgledu na zZrédlo powstania — na natu-
ralne i spowodowane przez czlowieka. Ogien rozprzestrzenia si¢ na skutek
takich dziatan ludzi, jak wypalanie traw, umyslne podpalenia, zaprdszenie
ognia, zamontowanie instalacji elektrycznej z wadami i jej zwarcia, po-
wodowanie wypadkéw komunikacyjnych. Do najwazniejszych wydarzen
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z udzialem ognia mozna zaliczy¢: pozar wiezowca Grenfell Tower w Lon-
dynie w 2017 1. - bezpo$rednio w budynku zgineto 71 0sdb; pozar w me-
trze w Baku z 1995 r., w ktorym zgineto 291 0séb, oraz pozary w Kalifornii
w 2008 1., ktérych bezposrednig przyczyna bylo podpalenie i w ktdrych
$mier¢ poniosto 14 0sob.

Katastrofa budowlana to niezamierzone, gwaltowne zniszczenie
obiektu budowlanego lub jego czgsci, a takze konstrukcyjnych elementow
rusztowan, elementéw urzadzen formujacych, $cianek szczelnych i obu-
dowy wykopdéw. Skutkami katastrof budowlanych sg straty materialne
oraz zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego. Do ich podstawowych
przyczyn zalicza si¢ przede wszystkim bledy przy projektowaniu obiektow,
btedy podczas prac wykonawczych, a takze nieodpowiednia eksploatacje
budynkéw czy zdarzenia losowe, np. wytladowania atmosferyczne, silne
trzesienia ziemi, osuwiska, pozary lub wybuchy gazéw. W 2013 r. wibracje
wielkich generatoréw spowodowaly katastrofe budowlang w Bangladeszu,
gdzie w wyniku zawalenia si¢ o§miopietrowego budynku $mier¢ poniosto
540 osob. Wada konstrukcyjna oraz brak zgody na prowadzenie prac
remontowych byly przyczyng zawalenia si¢ trzech biurowcéw w Brazylii
W 2012 I., przez co zginelo 17 0séb, a 5 uznano za zaginione. Najwieksza
katastrofa budowlana w historii Polski miata miejsce w 2006 r. w Chorzo-
wie. Podczas Miedzynarodowych Targéow Katowickich smier¢ poniosto
65 0sOb. Zaniedbania w uzytkowaniu (duza zawarto$¢ pokrywy $nieznej
na dachu) oraz wady projektowe doprowadzily do utraty stabilno$ci kon-
strukcji, przez co hala ulegta zniszczeniu.

Katastrofa lotnicza, inaczej wypadek lotniczy, to zdarzenie zwigzane
z eksploatacjg statku powietrznego, ktore zaszto pomiedzy chwila, gdy
jakakolwiek osoba weszla na jego poklad z zamiarem wykonania lotu,
a chwila, gdy wszystkie osoby znajdujace si¢ na pokladzie opuscily ten
statek powietrzny, i podczas ktdrego:

» jakakolwiek osoba doznala obrazen ze skutkiem $miertelnym lub

powaznego obrazenia ciata;

» statek powietrzny zostal uszkodzony lub nastgpilo zniszczenie

jego konstrukeji;

» statek powietrzny zaginat lub znajduje si¢ w miejscu, do ktorego

dostep jest niemozliwy.
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Transport lotniczy jest najszybszym i najbezpieczniejszym $rodkiem
logistycznym, jednak podczas eksploatacji, zdarzen losowych czy w wyniku
wad konstrukecyjnych moze doj$¢ do incydentdw i katastrof. Najbardziej
tragiczng w skutkach byta katastrofa na Teneryfie w 1977 r., okreslona
najwiekszg pod wzgledem liczby ofiar w lotnictwie cywilnym. Podczas
kotowania zderzyly sie dwa samoloty Boeing 747, powodujac $mier¢ 583
0s6b. Przyczyna byta awaria §wiatel pasa oraz zakldcenia w przekazywaniu
sygnaléw z wiezy kontrolnej. Na terenie Polski mialy za$ miejsce dwie
uwazane za najbardziej powazne w skutkach katastrofy lotnicze. Pierwsza,
14 marca 1980 r., spowodowala $mier¢ 87 0sob lecgcych samolotem LOT
»Mikotaj Kopernik” - przyczyna katastrofy bylo zniszczenie turbiny silni-
ka, co uniemozliwito sterowanie maszyng. Drugi wypadek lotniczy miat
miejsce w 1987 r. w Lesie Kabackim. Samolot LOT ,, Tadeusz Kosciuszko” na
skutek nieautoryzowanych zmian w konstrukeji tozyska silnika rozbit sie ze
183 osobami na pokladzie. Warto wspomnie¢, ze w obydwu przypadkach
w polskich katastrofach braly udzial samoloty produkeji ZSRR typu It-62.

Katastrofy drogowe to wypadki z duzg liczbg ofiar. Sg $cisle zwigzane
z przemieszczaniem sie ludnosci oraz towaréw. Najczestszymi ich przy-
czynami s nadmierna predko$¢ oraz nieprzestrzeganie przepiséw drogo-
wych. Najtragiczniejszym wypadkiem drogowym w Polsce bylo rozbicie
sie autokaru w Gdansku w 1994 r. Bezpo$rednia przyczyng zdarzenia
byto pekniecie opony w pojezdzie, po ktérym kierowca nie opanowat
nadmiernie przeciazonej maszyny i autobus uderzyl czotowo w drzewo.
W rezultacie §mier¢ poniosty 32 osoby. Kolejna katastrofa miata miej-
sce we Francji w miejscowoséci Grenoble w 2007 r. Autokar z polskimi
pielgrzymami uderzyt w bariere bezpieczenistwa na zakrecie i stoczyt sie
w doling rzeki. Przyczyna wypadku bylo nieprzestrzeganie przepisow oraz
brak zgody na podrézowanie tg droga. Zgineto 26 oséb.

Katastrofy kolejowe, podobnie jak katastrofy drogowe i lotnicze, przy-
darzajg si¢ podczas transportu ludnosci i towaréw. Moze do nich dojs¢
w zwigzku z eksploatowaniem skltadow, niewtasciwym uzytkowaniem,
wadami technicznymi lub zdarzeniami losowymi. Najgrozniejsze ich
skutki to przede wszystkim $mier¢ pasazerow, zniszczenia infrastruktury
przyrodniczej, trakcji oraz towarzyszace im incydenty, np. wydostanie
sie materiatéw mogacych zanieczysci¢ $rodowisko (przy przewozeniu
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materialow tatwopalnych, skazonych, promieniotworczych lub gazdéw).
Do najtragiczniejszych w historii sytuacji doszto w 2004 r. na zachodnim
wybrzezu Sri Lanki. Fala tsunami catkowicie zniszczyla pociag relacji Ko-
lombo-Galla. Liczba pasazeréw nie bylta do konca znana, lecz przyjeto, ze
wigkszos§¢ z 1,7 tys. podroznych poniosta §mier¢. Kolejnym przykladem jest
katastrofa pod Szczekocinami w Polsce w 2012 r. Czynnikiem sprawczym
byt blad ludzki - w wyniku nieprawidlowego ustawienia zwrotnicy dwa
sktady jadace z naprzeciwka zostaly skierowane na ten sam tor. Czotowe
zderzenie pociggow relacji Przemys$l-Warszawa i Warszawa-Krakow do-
prowadzito do $mierci 16 0s6b.

Katastrofy przemyslowe zachodza nagle, ale ich gléwne przyczyny
zwykle s zalezne od cztowieka. Na awarie tego typu szczegolnie narazone
sg aglomeracje miejskie. Wraz z rozwojem techniki gromadzi si¢ oraz prze-
wozi coraz wiecej niebezpiecznych materiatéw potrzebnych do funkcjono-
wania fabryk. W przypadku uszkodzenia obiektéw moze dojs¢ do uwolnie-
nia sie toksycznych substancji - trucizn chemicznych, biologicznych lub
promieniotwdrczych. Katastrofa moze doprowadzi¢ do skazenia terenow,
$mierci lub silnego zatrucia ludzi oraz zwierzat przebywajacych w rejonie
zanieczyszczenia. Awarie sg nastepstwem niewlasciwego uzytkowania
instalacji i substancji przemystowych, zlego sktadowania odpadéw oraz
zlego stanu technicznego urzadzen. Wérdd najwazniejszych katastrof tego
typu mozna wymieni¢ przede wszystkim wybuch platformy wiertniczej BP
Deepwater Horizon w 2010 r. w Zatoce Meksykanskiej w USA, gdzie zgi-
neto 11 0séb. Wypadek doprowadzil do niekontrolowanego wycieku ropy
ze ztoza Macondo. Bezposrednig przyczyng awarii bylo niedostosowanie
sie do zalecen wzmocnienia odwiertu. Zastosowano 6 z 21 wskazanych
obreczy wzmacniajacych. Innym przykladem katastrofy przemystowe;j
jest wybuch reaktora nr 4 w czarnobylskiej elektrowni jadrowej w ZSRR
(obszar obecnej Ukrainy), ktory mial miejsce w 1986 r. W wyniku btedu
konstrukcyjnego, niezastosowania si¢ do instrukeji uzytkowania oraz
brawury podczas przeprowadzania testu systemu bezpieczenistwa doszto
do niekontrolowanego wybuchu rdzenia reaktora. Po eksplozji do atmos-
fery dostat sie materiat promieniotworczy tworzacy radioaktywna chmure
z cezu, jodu i innych pierwiastkow, ktora przemieszczata si¢ nad Europa.
Po katastrofie wysiedlono tereny w promieniu ok. 30 km od zdarzenia,
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a wiele tysiecy os6b zmarfo na chorobe popromienng. Katastrofa w Czar-
nobylu zostata okreslona najwigkszg katastrofa przemystowg XX w.

Podsumowujac, za najszerzej wystepujace zagrozenia uznaje si¢ po-
zary, nastepnie uzytkowanie $rodkéw toksycznych przy procesach pro-
dukcyjnych, skladowanie substancji promieniotwdrczych na dnach moérz,
ocean6w i w formacjach skalnych oraz transport substancji niebezpiecz-
nych przez gesto zaludnione obszary. Zagrozeniem dla zycia ludnosci sa
réwniez katastrofy budowlane, powodowane zaréwno przez dziatalno$é
czlowieka, jak i czynniki naturalne (np. huragany). Kazdy z wymienionych
rodzajow katastrof moze skutkowac $miercig wielu 0sob oraz przyczyni¢
sie do skazenia terenéw naturalnych. Postep technologiczny sprzyja wy-
nalazkom, ktdre ograniczajg skutki wypadkow, oraz tworzeniu systemow
odpowiedzialnych za bezpieczenstwo w pracy na obszarach najbardziej
zagrozonych, a przestrzeganie przez pracownikow zasad bezpieczenstwa
w zakladach produkcyjnych zmniejsza ryzyko wystapienia awarii.

Justyna Rokitowska

J. Bolalek, Ochrona srodowiska morskiego. Od teorii do praktyki, Wydawnictwo
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i zagrozenia we wspolczesnym Swiecie, W. Baturo (red.), Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa 2008; J. Skladzien, A. Ziebik, Perspektywy rozwoju energetyki jgdro-
wej w Polsce, ,Studia BAS” 2010, nr 1; Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
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KOMUNIKOWANIE O BEZPIECZENSTWIE - wszelkiego rodzaju typy
i formy komunikacji miedzyludzkiej na temat >bezpieczenstwa.
Z uwagi na znaczenie i doniosto$¢ mediéw we wspdlczesnych procesach
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