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1. Podstawy metodologiczne klasyfikacji
sektorowych struktur pracujacych w Polsce

Artykul prezentuje wyniki wieloetapowej analizy sektorowych struktur pracuja-
cych w wojewddztwach Polski.

Etap I, czyli specyfikacja problemu, obejmuje:

1. Okreslenie zakresu pojgciowego sektorowych struktur pracujacych.

2. Zdefiniowanie problemu badawczego.

3. Ustalenie zakresu badan empirycznych przez wyszczegdlnienie nast¢pujacych
aspektow strukturalnych:

— przestrzennego,
— typologicznego,
— rodzajowo-czasowego.

Ustalenie zakresu przestrzennego struktury polega na okresleniu obiektéw bada-
nia. Przez aspekt typologiczny rozumie si¢ wyodrebnienie elementéow struktury.
Okreslenie cech strukturalnych, tacznie z okresami, ktérych one dotycza, odpowiada
ustaleniu zakresu rodzajowo-czasowego badan.

4. Ustalenie obrazu liczbowego sektorowych struktur pracujacych (krok ten
obejmuje zebranie informacji statystycznych z materiatéw zrédtowych z uwzgled-
nieniem wymienionych aspektow badanej struktury).

Etap II, czyli analiza sektorowych struktur pracujacych, skiada si¢ z nastepuja-
cych krokow:

1. Sprowadzenie do poréwnywalnosci danych statystycznych przez ich normali-
zacjg.

2. Obliczenie przestrzennych miar zréznicowania struktur.

Prezentowany artykut jest czg¢scig projektu Taksonomia struktur w badaniach regionalnych reali-
zowanego w ramach grantu KBN (umowa nr 0994).
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3. Klasyfikacja badanych obiektéw w uktadzie przestrzennym ze wzgledu na
skalg i ksztalt sektorowych struktur pracujacych.

4. Badanie wspoétzaleznosci zachodzacych migdzy skala a ksztaltem sektoro-
wych struktur pracujacych.

Badaniem objgto struktury pracujacych w sektorach ekonomicznych gospodarki,
przez ktore rozumie si¢ liczbg i udzial pracujacych w trzech sektorach gospodarki,
wyodrgbnionych zgodnie z klasycznym podziatem Clarka i Fishera [1], w ogdlne;j
liczbie pracujacych w danym regionie.

Problemem badawczym jest przestrzenna analiza poréwnawcza struktur pracuja-
cych w sektorach ekonomicznych. Celem badania jest porownanie sektorowych
struktur pracujacych poszczegdlnych regiondéw Polski, wyodrgbnionych wedtug kry-
terium postrzegania przez statystyk¢ publiczna. W tym opracowaniu regionem jest
wojewodztwo, a zatem analizie poddano 49 obiektow.

Elementami struktury pracujacych w sektorach ekonomicznych gospodarki sa:

1) sektor I — sektor rolnictwa, obejmujacy rolnictwo, towiectwo i lesnictwo, ry-
botéwstwo i rybactwo,

2) sektor II — sektor przemystu, obejmujacy gérnictwo i kopalnictwo, dziatalnosé
produkcyjna, zaopatrywanie w energi¢ elektryczna, gaz i wodg, budownictwo,

3) sektor III — sektor ustug, obejmujacy szeroko poj¢te ustugi.

Okreslono nast¢pujaca ceche strukturalna: C' liczba pracujacych w tys. oséb
w (-tym okresie badania (¢ = 1,2 dotyczy odpowiednio roku 1992 i 1996).

Obrazem liczbowym struktury pracujacych wedlug sektordw ekonomicznych
w -tym okresie badania jest ponizsza macierz danych:
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gdzie:
r =1, ..., n (numer badanego wojewddztwa),

i =1, 2, 3 (numer sektora ekonomicznego, odpowiednio rolnictwa, przemystu

1 ustug),
¢ = 1,2 (numer okresu badania, odpowiednio rok 1992 i 1996),
X}~ warto$¢ liczbowa i-tego elementu struktury ekonomicznej r-tego wojewo6dz-
twa w ¢-tym okresie badania.
Jak wynika z powyzszych rozwazan, analizie poddano dwie macierze blokowe
typu (1) o wymiarach (3 x 49). Podstawg badan byty dane statystyczne opublikowa-
ne przez GUS.



40

Przeprowadzono normalizacj¢ cechy strukturalnej umozliwiajaca prezentacjg
udzialéw pracujacych w poszczegélnych sektorach gospodarki. W efekcie dla
wyjsciowe) macierzy danych typu (1) uzyskano dwie macierze znormalizowanych
wartosci. Stopien zréznicowania badanych struktur skwantyfikowano za pomoca od-
leglosci euklidesowych. Stanowily one podstawe klasyfikacji wojewodztw Polski
przeprowadzona ze wzgl¢du na nastgpujace kryteria:

1) liczbe pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1992 r.

2) liczbg pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1996 r.

3) udziat pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1992 r.

4) udziat pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1996 r.

Klasyfikacj¢ przestrzenng sektorowych struktur pracujacych przeprowadzono,
stosujac metode k-srednich [3]. Jest to jedna z iteracyjnych procedur grupowania
obiektow. Funkcja kryterium jest ogélna suma odlegtosci wewnatrzgrupowych li-
czonych od srodkow ci¢zkosci grup. Wspotrzedne srodkoéw cigzkosci grup wyznacza
si¢ jako srednie arytmetyczne z wartosci cech obiektow nalezacych do danej grupy.
Optymalizacja podziatu polega na poszukiwaniu minimum funkcji kryterium.

W pracy przyjgto dodatkowe zalozenie, ze liczba wyodr¢bnionych grup woje-
wodztw powinna miescié¢ si¢ w przedziale liczbowym <5,10>. Dokonana optymali-
zacja podziatu wojewodztw na grupy metoda k-srednich uwzglednia zatem réwniez
powyzszy warunek.

Do analizy uzyskanych wynikow klasyfikacji wykorzystano nastgpujace miary:

1) homogenicznosci (jednorodnosci) grup:

— $rednia odlegtosc obiektow w danej grupie od jej srodka cigzkosci,

— maksymalna odleglos¢ obiektu w danej grupie od jej srodka cigzkosci,

2) heterogenicznosci (zroznicowania jednorodnosci) grup:

— minimalne i maksymalne odleglo$ci mi¢dzy Srodkami cigzkosci grup.

Ocenie poddano réwniez zaleznos$ci zachodzace mig¢dzy:

— liczba pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1992 r. a liczba pracujacych
w sektorach ekonomicznych w 1996 r.,

- udziatem pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1992 r. a udziatlem pra-
cujacych w sektorach ekonomicznych w 1996 r.,

— liczba pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1992 r. a udziatem pracuja-
cych w sektorach ekonomicznych w 1992 r.,

— liczba pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1996 r. a udziatem pracuja-
cych w sektorach ekonomicznych w 1996 r.

Do pomiaru stopnia nat¢zenia zaleznosci migdzy otrzymanymi podziatami wy-
korzystano wskazniki podobienstwa wynikow podziatow E. Nowaka [2].

W analizie wynikéw klasyfikacji uzyskanych ze wzgledu na rézne kryteria wy-
korzystano réwniez podstawowe charakterystyki (Srednia arytmetyczna, odchylenie
standardowe, wspoélczynnik zmiennosci), obliczone dla miar odleglosci migdzy
srodkami cigzkosci wyodrgbnionych grup.
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2. Klasyfikacja wojewodztw Polski
ze wzgledu na liczbe pracujgcych
w sektorach ekonomicznych w 1992 r.

Wyniki podzialu wojewddztw Polski na grupy o odmiennym poziomie pracuja-
cych w poszczegdlnych sektorach ekonomicznych przedstawia tab. 1. W tabeli tej
umieszczono rowniez srodki cigzkosci grup, czyli srednie arytmetyczne z liczby pra-
cujacych w poszczegdlnych sektorach ekonomicznych wojewddztw znajdujacych
si¢ w danej grupie, a takze miary jednorodnosci grup wyodrebnionych ze wzgledu
na liczb¢ pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1992 r.

Tabela 1. Wyniki klasyfikacji wojewodztw Polski ze wzgledu na liczbg pracujacych w sektorach ekono-
micznych w 1992 r.

Srodki cigzkoéci
Numer wo_:;l:vzt:ztw Wojewédztwo d Erup wojewodzy d
grupy W grupie sektory
I I 1

1 2 3 4 5 6 7

1 1 warszawskie 0 74,10 328,6 567,2 0
elblaskie 30,937
gorzowskie 14,265
jeleniogorskie 17,520
koszalinskie 18,225

2 11 legnickie 23,315 | 51,75 68,00 86,36 27,998
olsztynskie 46,606
pilskie 27,833
stupskie 36,411
torunskie 23,722
watbrzyskie 47,489
zielonogorskie 21,655
biatostockie 21,607
czestochowskie 51,738
kaliskie 27,712
nowosadeckie 24,560

3 1 piotrkowskie 28,004 13339 | 7599 | 87,87 | 29,273
radomskie 19,427 d ’ ’ ’
rzeszowskie 26,809
siedleckie 40,822
tammobrzeskie 19,614
tarnowskie 4976
zamojskie 56,431
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cd. tab. |

1 2 3 4 5 6 7 8
gdanskie 26,410

4 3 krakowskie 31,6771 97,90 184,60 | 256,30 | 25,256
poznanskie 17,682
bielskie 50,423
bydgoskie 31,317
todzkie 65,411

5 6 opolskic 40,539 80,72 147,00 175,30 | 40,624
szczecinskie 31,639
wroctawskie 24,416
bialskopodlaskie 17,487
chetmskie 35,938
ciechanowskie 12,109
koninskie 19,488
krosnienskie 25,663
leszczynskie 25,052
{omzynskie 27,035

6 14 ostroleckie 13.982 83,02 37,64 51,88 17,413
plockie 25,965
przemyskie 5,878
sieradzkie 9,268
skierniewickie 1,642
suwalskie 11,735
wioctawskie 12,543

7 1 katowickie 0 130,60 | 862,10 | 603,00 0
kieleckie 25,508

8 2 lubelskie 25.508 191 119,90 160,05 | 25,508

gdzie: d - odleglos¢ wojewddztwa od srodka cigzkosci grupy; d - érednia odleglos¢ wojewodztw od
$rodka ci¢zkosci grupy

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Optymalny podziatl uzyskany metoda k-Srednich zawiera 8 grup wojewodztw.
Wyodrebniono dwie grupy jednoelementowe, w ktérych znalazty si¢ w wojewodz-
twa: katowickie 1 warszawskie, i trzy dos¢ liczne grupy wojewodztw (dwie jedena-
stoelementowe i jedna czternastoelementowa).

Najwigkszy przeci¢tny poziom pracujacych w sektorze rolniczym odnotowano
w grupach 8, 3 1 7 (odpowiednio 191,00; 133,39 i 130,6 tys. osob), a najmniejszy
w grupach 2, 11 5 (odpowiednio 51,75; 74,1 i 80,72 tys. 0s6b).

Zdecydowanie najwigkszy przecigtny poziom pracujacych w sektorze przemy-
stowym wystepuje w grupie 7 (katowickie) i wynosi 862,1 tys. osob, a najmniejszy
w najliczniejszej grupie 6 (37,64 tys. osdb).
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Najwiecej pracujacych w sektorze ustugowym wystgpuje w wojewoddztwie kato-
wickim (603 tys. os6b). Najmniejszy przecig¢tny poziom pracujacych w tym sektorze
odnotowano w grupie 6, 2 i 3 (adekwatnie: 51,88; 86,36 i 87,87 tys. oséb).

Najbardziej jednorodna grupa ze wzgl¢du na srednia odlegltosé wojewodztw od
srodka ci¢zkosci grupy (poza grupami jednoelementowymi) jest najliczniejsza gru-
pa 6, a najmniej jednorodna — grupa 5.

W grupach zawierajacych wigcej niz dwa obiekty wojewddztwami najbardziej
oddalonymi od $rodka cigzkosci sa: walbrzyskie w grupie 2, zamojskie z grupy 3,
krakowskie w grupie 4, tédzkie z grupy 5, chetmskie w grupie 6.

Odlegtosci migdzy srodkami cigzkos$ci grup wyodrebnionych ze wzgledu na licz-
be pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1992 roku przedstawia tab. 2.

Tabela 2. Odlegtosci migdzy srodkami cigzkosci grup wojewodztw wyodrgbnionych ze wzgledu na licz-
be pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1992 r.

Numer| 2 3 4 5 6 7 8
grupy

1 547,372 545,052 | 343,455 | 431,981 591,858 | 537,677 472,221

2 547,372 82,049 | 211,197 122,434 55,582 | 950,645 165,877
3 545,052 82,049 203,527 124,340 72,827 | 939,857 102,256
4 343455 | 211,197 | 203,527 90,940 | 252,206 { 761,759 148,720
5 431,981 122,434 124,340 90,940 164,92 834,736 114,584
6 591,858 55,582 72,827 | 252,206 164,920 992,844 173,574
7 537,677 | 950,645 | 939,857 | 761,759 | 834,736 | 992,844 866,437

8 472,221 165,877 102,256 148,720 114,584 173,574 | 866,437

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Z analizy danych zawartych w tabeli wynika, ze najbardziej zblizone ze wzgle-
du na liczbe pracujacych w sektorach ekonomicznych sa grupy 2 i 6, a najbardziej
roznia si¢ grupy 6 i 7 oraz 2 i 7.

3. Klasyfikacja wojewddztw Polski ze wzgledu na liczbe
pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1996 r.

Po zastosowaniu metody k-srednich dla liczby pracujacych w sektorach ekono-
micznych w 1996 r. uzyskano analogiczne podzialy wojewodztw na grupy jak
w 1992 r. Srodki cigzkoéci grup wojewddztw oraz miary jednorodnosci grup woje-
wodztw wyodrgbnionych ze wzgledu na liczbg pracujacych w sektorach ekonomicz-
nych w 1996 r. zamieszczono w tab. 3.
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Tabela 3. Wyniki klasyfikacji wojewddztw Polski ze wzgledu na liczbg pracujacych w sektorach ekono-
micznych w 1996 r.

Srodki cigzkosci
Liczba iewo
. 2:“";;' wojewéd.th Wojewddztwo d i ::::::::dzm d
w grupie
I 11 111
| 2 3 4 5 6 7
1 1 warszawskie 0 49,70 371,00 779,90 0
elblaskie 28,248
gorzowskie 11,909
jeleniogorskie 14,305
koszalinskie 16,996
2 11 legnickie 17,917 | 40,90 64,89 91,48 25,29
olsztynskie 42,429
pilskie 27,283
stupskie 32,710
torunskie 29,565
walbrzyskie 30,557
zielonogorskie 26,335
biatostockie 36,960
czegstochowskie 47,792
kaliskie 37,433
nowosadeckie 28,593
piotrkowskie 33,500
3 11 radomskic 18,081 139,’65 68,30 91,93 32,619
rzeszowskie 28,709
siedleckie 32,109
tarnobrzeskie 28,119
tarnowskie 12,594
zamojskie 54,929
gdanskie 29,058
4 3 krakowskie 30,363 | 84,73 174,50 | 274,17 | 25,551
poznanskie 17,224
bielskie 51,958
bydgoskie 23,603
todzkie 60,476 .
5 6 opolskic 29,507 68,50 133,47 186,57 | 44,687
szczecinskie 40,640
wroclawskie 41,938
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cd. tab. 3

1 2 3 4 5 6 7 8
bialskopodlaskie 23,211
chetmskie 38,523
ciechanowskie 11,293
koninskie 16,733
krosnienskie 35,644
leszczynskie 29,487
tomzynskie 22,490

6 14 ostroleckie 12.963 82,42 36,70 54,13 21,113
ptockie 29,821
przemyskie 19,365
sieradzkie 14,933
skierniewickie 6,613
suwalskie 19,376
wioctawskie 15,133

7 1 katowickie 0,000 101,90 | 737,90 | 672,30 0
kieleckie 31,815

8 2 - 201,00 | 107,85 165,75 | 31,815
lubelskie 31,815

gdzie: d — odlegtos¢ wojewodztwa od $rodka cigzkosci grupy; d — srednia odlegtos¢ wojewodztw od
srodka cigzkosci grupy

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Najwyzszy przecigtny poziom pracujacych w sektorze rolniczym notowano
w grupach 8, 31 7 (201; 139,65 1 101,9 tys. oséb), a najmniejszy w grupach 2, 1i 6
(odpowiednio 40,9; 49,7 i 68,5).

Zdecydowanie najwigkszy przeci¢tny poziom pracujacych w sektorze przemy-
stowym wyst¢powat w grupie 7 (katowickie) i wynosit 737,9 tys. osob, a najmniej-
szy w najbardziej licznej grupie 6 (36,7 tys. osob).

Najwigcej pracujacych w sektorze obejmujacym szeroko pojete ustugi wystepo-
walo w wojewddztwach warszawskim (779,9 tys. osob) i katowickim (672,3 tys.
0sob). Najmniejszy przecietny poziom pracujacych w opisywanym sektorze odnoto-
wano w grupach: 6, 2 i 3 (odpowiednio 54,13; 91,48 i 91,93 tys. oséb).

Najbardziej jednorodna grupa ze wzgl¢du na srednia odlegtos¢ wojewoddztw od
$rodka ci¢zkosci grupy (poza grupami jednoelementowymi zawierajacymi katowic-
kie i warszawskie) byla najbardziej liczna grupa 6, a najmniejsza jednorodnoscia ce-
chowaly si¢ wojewodztwa z grupy 5.

W grupach zawierajacych wigcej niz dwa wojewddztwa najbardziej oddalonymi
od $rodka ci¢zkosci grupy byly: olsztynskie w grupie 2, zamojskie z grupy 3, kra-
kowskie w grupie 4, todzkie z grupy 5, chetmskie w grupie 6.

Odlegtosci miedzy srodkami ci¢zkosci grup wyodregbnionych ze wzgledu na licz-
be¢ pracujgcych w sektorach ekonomicznych w 1996 r. obrazuje tab. 4.
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Tabela 4. Odleglosci migdzy srodkami cigzkosci grup wojewodztw wyodrgbnionych ze wzgledu na licz-
be pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1996 r.

Ng;‘;g‘;’ 1 2 3 4 5 6 7 8

1 753459 | 756,983 | 543896 | 639,300 | 799,732 | 385899 | 685,069
2 | 753,459 98,805 | 217,507 | 120,439 | 62,562 | 891,074 | 181,640
3 | 756983 | 98,805 217,956 | 135,148 | 75511 | 886,917 | 103,819
4 | 543,696 | 217,507 | 217,856 98,087 | 259,636 | 690,090 | 172,378
5 | 639390 | 120439 | 135,148 | 98,087 164,613 | 776,139 | 136,550
6 | 799732 | 62562 | 75511 | 259,636 | 164,613 934,985 | 177,715
7 | 385899 | 891,074 | 886917 | 690,090 | 776,139 | 934,985 814,479
8 | 685069 | 181,640 | 103,819 | 172,378 | 136,550 | 177,715 | 814,479

Zrodto: opracowanie wiasne.

Najbardziej podobne ze wzgledu na liczb¢ pracujacych w sektorach ekonomicz-
nych w 1996 r. byty grupy 2 i 6, najbardziej odmienne zas byty grupy 6 i 7 oraz 21 7.

4. Porownanie wynikow klasyfikacji
otrzymanych ze wzgledu na poziom pracujacych
w sektorach ekonomicznych w 1992 i 1996 r.

W obu badanych okresach otrzymano identyczne wyniki klasyfikacji woje-
wodztw ze wzgledu na liczbe pracujacych w sektorach ekonomicznych, tzn. t¢ sama
liczbe i ten sam sktad klas. Oznacza to wigc, ze wzajemne relacje migdzy regionami
ze wzgledu na liczbg zatrudnionych w sektorach ekonomicznych sa stabilne i przez
okres czterech lat nie zdotaly si¢ istotnie zmieni¢, mimo procesu transformacji. A za-
tem potencjat regionu mierzony liczba pracujacych w sektorach ekonomicznych go-
spodarki miat w latach 1992-1996 tendencje stabilizujace.

Zaréwno w roku 1992, jak i w 1996 najbardziej jednorodna grupa byta grupa 6,
a najmniej jednorodna za$ — 5 grupa wojewodztw. Wojewodztwa najbardziej odda-
lone od s$rodka cigzko$ci grupy w 1992 i 1996 r. nie zmienity sig, wyjatek stanowi
grupa 2, w ktérej w 1992 r. najbardziej oddalone bylo wojewddztwo watbrzyskie,
w 1996 r. za$ — olsztynskie.

W analizowanych latach nie zmienit si¢ réwniez uklad grup najbardziej zblizo-
nych i najbardziej rézniacych si¢ migdzy soba.

Charakterystyki odleglosci taksonomicznych migdzy srodkami cig¢zkosci grup
wojewodztw wyodrebnionych ze wzgledu na liczbg pracujacych w sektorach ekono-
micznych w 1992 i 1996 r. przedstawiono w tab. 5.
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Tabela 5. Charakterystyki odlegtosci taksonomicznych migdzy srodkami cigzkosci grup wojewodztw wy-
odrgbnionych ze wzgledu na liczbe pracujacych w sektorach ekonomicznych

Lata D S V. (%)

1992 398,32 307,89 77,3(%)
1996 420,72 311,58 74,1(%)

gdzie: D - érednia odlegtos¢ migdzy srodkami cigzkosci grup,
S — odchylenie standardowe odlegto$ci migdzy srodkami cigzkos$ci grup,
V, — wspélczynnik zmiennosci odlegtosci migdzy srodkami cigzkosci grup.

Zrodlo: opracowanie wiasne.

Srednia odleglos¢ migdzy $rodkami cigzkosci grup wojewéddztw w 1992 r. wy-
nosita 398,32 tys. osob i wahala si¢ przecigtnie o 307,89 tys. osdb. Zmiennos¢ odle-
glosci migdzy srodkami ci¢zkosci grup byta duza i wynosita 77,3%.

Srednia odleglos¢ migdzy srodkami cigzkosci grup wojewodztw, wyodrgbnio-
nych ze wzgledu na liczbg pracujacych w sektorach ekonomicznych, w 1996 r. byta
wigksza i wynosita 420,72 tys. osob. Wigksze bylo roOwniez przecietne odchylenie od
sredniej (311,58 tys. osob). Zmienno$é odleglosci migdzy srodkami cigzkosci grup
wojewodztw nieco si¢ zmniejszyta (z 77,3% do 74,1%), nadal jednak utrzymywata
si¢ na wysokim poziomie. Oznacza to, ze grupy wojewodztw wyodrebnione w 1996 r.
ze wzgledu na liczbe pracujacych w sektorach ekonomicznych cechowalo wigksze
rozproszenie, a zatem ich zréznicowanie bylo wigksze.

5. Klasyfikacja wojewddztw Polski ze wzgledu
na udzial pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1992 r.

Wyniki klasyfikacji wojewodztw Polski, srodki cigzkosci i miary jednorodnosci
grup wyodrebnionych ze wzgledu na udzial pracujacych w sektorach ekonomicz-
nych w 1992 r. przedstawiono w tab. 6.

W wyniku zastosowania procedury klasyfikacyjnej uzyskano podziat wojewodztw
na 7 grup. Wyodrebniono jedna grupe jednoelementows, zawierajaca wojewddztwo
katowickie, jedna grupe czteroelementowa (warszawskie, gdanskie, 16dzkie, szczecin-
skie) i pig¢ grup bardziej licznych (zawierajacych 6, 7, 8, 10 i 13 wojewoédztw).

Analiza rozkladu pracujacych w sektorach ekonomicznych w poszczegdlnych
grupach wojewddztw sktania do okreslenia grupy 7 jako monosektorowej, grup 1, 5
1 6 jako bisektorowych, oraz grup 2, 3 i 4 jako polisektorowych.

Wojewoddztwa znajdujace si¢ w grupie 7 miaty charakter monosektorowy z prze-
wazajacym udziatem pracujacych w rolnictwie.

W pierwszej z wyodrebnionych grup znalazly si¢ wojewddztwa cechujace sig
bisektorowa struktura pracujacych. Zauwaza si¢ tutaj wyrazna dominacj¢ udziatu
pracujacych w sektorach ustugowym i przemystowym. Ponadto w kazdym z woje-
wodztw z grupy 1 przewazal udzial pracujacych w sektorze ustugowym.
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Tabela 6. Wyniki klasyfikacji wojewdodztw Polski ze wzgl¢du na udziat pracujacych w sektorach ekono-
micznych w 1992 r.

Srodki cigzkosci
Numer !,iczba . grup wojewddztw -
grupy wmcwédm Wojewo6dztwo d sektory d
w grupie
I II I
1 2 3 4 5 6 7 8
warszawskie 7,784
I 4 gdanskie 3.095 | 1177 | 3600 | 5228 | 6477
todzkie 8,156
szczecinskie 6,875
biatostockie 6,663
czg¢stochowskie 8,473
kaliskie 3,386
2 8 leszczyiskie 2686 [ 3833 | 2838 | 3331 | 4765
lubelskie 5,354
piotrkowskie 5,993
rzeszowskie 0,712
wioctawskie 4,856
chetmskie 4,880
kieleckie 3,984
koninskie 6,159
krosnienskie 2,979
nowosadeckie 4,471
plockie 3,278
3 13 przemyskie 4,521 46,70 23,58 29,29 4,176
radomskie 3,704
sieradzkie 3,321
skierniewickie 1,790
suwalskie 6,762
tarmobrzeskie 6,438
tarmnowskie 2,004
bielskie 8,226
elblaskie 2,538
gorzowskie 2,227
koszalinskie 5,495
4 10 olsztyfiskie 7.369 27,90 31,06 41,03 4,448
opolskie 3,375 ’ ’ ' ’
pilskie 4,529
stupskie 2,663
torunskie 4,151
zielonogorskie 3,909
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cd. tab. 6

| 2 3 4 5 6 7 8
bydgoskie 4,505
jeleniogorskie 1,518
krakowskie 5,362

5 7 legnickie 6,075 19,41 37,27 43,36 4,521
poznanskie 5,051
watbrzyskie 4,190
wroclawskie 4,947

6 I katowickie 0,000 8,20 54,00 37,80 0,000
bialskopodlaskie 5,061
ciechanowskie 5,448
tomzynskie 7,001

7 6 ostroleckie 2.825 57,38 15,80 26,83 6,243
siedleckie 4,786
zamojskie 6,339

gdzie: d — odleglos¢ wojewodztwa od $rodka cigzkosci grupy; d — srednia odleglos¢ wojewddztw od
$rodka cigzkosci grupy

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Wojewodztwa zakwalifikowane do grupy 5 charakteryzuja si¢ rowniez bisekto-
rowym rozkladem udzialu pracujacych. Sa to wojewddztwa, w ktérych silnie wy-
ksztalcita si¢ funkcja ustugowa i przemystowa. Obserwuje si¢ w nich nieco mniej-
szy udziat pracujacych w sektorze ustugowym, a wigkszy w sektorze rolniczym niz
w wojewodztwach z grupy pierwsze;j.

Wojewddztwo katowickie stanowi jednoelementowa grupg 6 o charakterze bi-
sektorowym, przemystowo-ustugowym. Jest to jedyne wojewddztwo, w ktérym tak
zdecydowanie dominowat udzial pracujacych w sektorze przemystowym.

Wojewddztwa nalezace do klasy 3 mozna juz uznaé za polisektorowe, jednak
znajduja si¢ one jeszcze pod ci¢zarem duzego udzialu pracujacych w rolnictwie.

Grupa 2 obejmuje wojewddztwa cechujace si¢ wzglgdnie rownomiernym, poli-
sektorowym rozktadem udziatu pracujacych w sektorach ekonomicznych.

Kolejna grupa wojewddztw jest grupa 4, w ktorej zaczyna juz dominowac funk-
cja ushugowa.

Najwigkszy przecig¢tny udziat pracujacych w sektorze rolniczym odnotowano
w grupach 7 i 3 (odpowiednio 57,38% i 46,7%), a zdecydowanie najmniejszy w gru-
pie 6 obejmujacej wojewddztwo katowickie (8,2%). Najwigkszy udziat pracujacych
w sektorze przemystowym obserwowano w grupie 6 (katowickie 54%), najmniejszy
za$ w grupie 7 (15,8%).

Najwigkszy przecietny udzial pracujacych w sektorze ushig wystgpowat w gru-
pie 1 (wojewddztwa: warszawskie, gdanskie, lodzkie i szczecinskie) i wynosit
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52,28%. Najmniejszy przecigtny udziat pracujacych w sektorze ustug obserwuje si¢
w grupie 7 (26,83%).

Niektore grupy (2, 3, 4 1 5) charakteryzowaty si¢ zblizong jednorodnoscia, nato-
miast grupy 1 i 7 byty bardziej zréznicowane.

W grupach wojewoddztw zawierajacych wigcej niz jeden obiekt do najbardziej
oddalonych od srodka cigzkosci grupy nalezaly wojewodztwa: t6dzkie w grupie 1,
czgstochowskie w grupie 2, suwalskie, tarnowskie oraz koninskie w grupie 3, biel-
skie 1 olsztynskie w grupie 4, legnickie, krakowskie i poznanskie w grupie S,
tomzynskie i zamojskie w grupie 7.

Odlegtosci migdzy srodkami ci¢zkosci grup wojewoddztw wyodrgbnionych ze
wzgledu na udzial pracujacych w sektorach ekonomicznych przedstawia tab. 7.

Tabela 7. Odleglosci migdzy srodkami cigzkosci grup wojewoddztw wyodrebnionych ze
wzgledu na liczbe pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1992 r.

Numer| 2 3 4 5 6 7
grupy

1 33,506 43,388 20,270 11,811 23,373 55,995

2 33,506 10,294 13,246 23,187 39,803 23,735
3 43,388 10,294 23,177 33,432 49,725 13,531
4 20,270 13,246 23,177 10,771 30,410 36,107
5 11,811 23,187 33,432 10,771 20,892 46,644
6 23,373 39,803 49,725 30,410 20,892 v 63,234

7 55,995 23,735 13,531 36,107 46,644 63,234

Zrodto: opracowanie wiasne.

Z analizy wartosci zawartych w tab. 7 wynika, Ze najbardziej podobne sa grupy
213 oraz 41 5. Najbardziej réznig si¢ mi¢dzy soba grupy 61 7 oraz 11 7.

6. Klasyfikacja wojewodztw Polski ze wzgledu na udzial
pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1996 r.

Wyniki klasyfikacji wojewodztw Polski, srodki cigzkos$ci i miary jednorodnosci
grup wyodrebnionych ze wzgledu na udziat pracujacych w sektorach ekonomicz-
nych w 1996 r. przedstawiono w tab. 8.

W 1996 r. uzyskano, podobnie jak w roku 1992, podziat wojewodztw na 7 grup.
Otrzymano jedna grupe jednoelementowa, zawierajacg wojewodztwo warszawskie,
dwie grupy pigcioelementowe i grupy sktadajace si¢ z osmiu, dziewigciu, dziesigciu
1 jedenastu wojewddztw.
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Tabela 8. Wyniki klasyfikacji wojewodztw Polski ze wzglgdu na udziat pracujacych w sektorach ekono-
micznych w 1996 r.

Srodki cigzkosci
Numer !_iczba . grup wojewoddztw _
grupy wo_|cw6d.ztw Wojewodztwo d sektory d
w grupie
[ 11 11
1 2 3 4 5 6 7 8
1 1 warszawskie 0,000 4,20 30,90 64,90 0,000
bialskopodlaskie 3,415
ciechanowskie 3,983
tomzynskie 3,950
2 8 ostroleckie 2909 | 5648 | 1598 | 27.55 | 4419
przemyskie 4,481
siedleckie 1,140
tarnobrzeskie 5,813
zamojskie 9,661
chetmskie 7,126
kieleckie 2,592
koninskie 5,062
krosnienskie 2,223
3 10 nowosadeckie 5720 | 4750 | 2190 | 3060 | 3,900
radomskie 2,379
rzeszowskie 3,586
sieradzkie 4,456
skiemiewickie 3,742
tarnowskie 2,121
jeleniogorskie 1,019
legnickie 6,453
4 5 poznanskie 3,065 16,44 36,36 47,20 3,362
wabrzyskie 1,417
zielonogorskie 4,860
gdanskie 5,903
katowickie 14,625
5 5 todzkie 5,723 10,48 37,10 52,42 7,902
szczecinskie 7,508
wroctawskie 5,751
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cd. tab. 8
1 2 3 4 5 6 7 8
bielskie 7,367
bydgoskie 3,901
elblaskie 1,734
gorzowskie 3,885
koszalinskie 7,895
6 11 krakowskie 4,841 23,46 31,53 45,01 5,049
olsztynskie 5,246
opolskie 5,399
pilskie 7,906
stupskie 3,292
torunskie 4,076
biatostockie 6,827
czestochowskie 6,566
kaliskie 4,813
leszczynskie 4,845
7 9 lubelskie 4,094 | 13833 26,30 35,37 5,451
piotrkowskie 7,069
plockie 3,661
suwalskie 6,399
wioctawskie 4,785

gdzie: d — odleglos¢ wojewodztwa od srodka cigzkosci grupy; d - srednia odleglos¢ wojewodztw od
srodka ci¢zkosci grupy

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie ddnych GUS.

Jak wynika z analizy rozkladu pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1996 r.,
jedna z wyodre¢bnionych grup obejmuje wojewddztwa monosektorowe (grupa 2),
trzy grupy sa bisektorowe (grupy 1, 4, i 5), a trzy grupy posiadaja struktury polisek-
torowe (grupy 3, 61 7).

Wojewodztwa nalezace do grupy drugiej cechowal monosektorowy — rolniczy
rozktad pracujacych.

W grupie 4 znalazly si¢ wojewodztwa o bisektorowej strukturze pracujacych.
Zauwaza sie w tych wojewddztwach dominujace znaczenie pracujacych w sektorze
ustugowym i nieco mniejszy udziat pracujacych w sektorze przemystowym.

Wojewddztwa z grupy 5 cechuje réwniez bisektorowa struktura pracujacych.
Obserwuje si¢ w nich jednak wigkszy udziat pracujacych w ustugach i zdecydowa-
nie mniejszy udziat pracujacych w rolnictwie, w poréwnaniu z 4 grupa wojewodztw.

Wojewddztwo warszawskie stanowi jednoelementowa grupg o bisektorowym
rozktadzie pracujacych, w ktorym bardzo silnie wyksztalcita si¢ funkcja ustugowa.
Wiaze sie to niewatpliwie ze stotecznym charakterem tego wojewddztwa.
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Wojewddztwa znajdujace si¢ w grupie 3 charakteryzuje polisektorowy rozktad
pracujacych. Mozna jednak zauwazy¢, ze nie wyzwolily si¢ one jeszcze spod cigza-
ru duzego udziahlu pracujacych w rolnictwie.

W grupie 7 wystepuja wojewddztwa o najbardziej rownomiernej polisektorowe;j
strukturze pracujacych.

Wojewodztwa tworzace grupg 6 cechowatl rowniez polisektorowy rozktad pracu-
jacych, zauwaza si¢ juz jednak dominacj¢ udziatu pracujacych w sektorze ustugo-
wym i mniejsze znaczenie pracujacych w rolnictwie.

Zdecydowanie najwi¢kszy przeci¢tny udziat pracujacych w sektorze rolniczym za-
obserwowano w grupie 2 (56,48%), a najmniejszy w grupie 1 obejmujacej wojewddz-
two warszawskie (4,2%). Najwig¢kszy przecigtny udzial pracujacych w sektorze prze-
mystu odnotowano w grupach 4 i 5 (odpowiednio (36,36% i 37,1%). Najmniejszy
przecigtny udziat pracujacych w sektorze przemyshu oraz ustug odnotowano w grupie
2 (odpowiednio 15,98% i 27,55%). Najwigkszym przeci¢gtnym udziatem pracujacych
w sektorze ustug charakteryzowato si¢ wojewddztwo warszawskie (64,9%) i woje-
wodztwa z grupy 5 (gdanskie, katowickie, t6dzkie, szczecinskie i wroctawskie).

Najbardziej homogeniczna grupa ze wzgl¢du na srednia odlegtosé wojewodztwa
od srodka cigzkosci grupy (wylaczajac grup¢ jednoelementowa) byta grupa 4. Naj-
mniejsza jednorodnoscia charakteryzowata si¢ grupa S.

W grupach zawierajacych wigcej niz jeden element wsrdd najbardziej oddalo-
nych od srodka ciezkos$ci grupy nalezy wymienié: zamojskie w grupie 2, chetmskie
w grupie 3, legnickie w grupie 4, katowickie w grupie 5, pilskie, koszalinskie i biel-
skie w grupie 6, piotrkowskie w grupie 7.

Odlegtosci miedzy $rodkami cigzkosci grup wojewodztw, wyodrebnionych ze
wzgledu na udziat pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1996 r., przedstawio-
no w tab. 9.

Tabela 9. Odlegtosci migdzy $rodkami ci¢zkosci grup wojewoddztw wyodrebnionych
ze wzgledu na udziatl pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1996 r.

Numer 1 2 3
grupy

1 65,958 55,968 22,202 15,285 27,697 45,370

4 5 6 7

2 65,958 11,178 49,035 56,394 40,453 22,290
3 55,968 11,178 38,071 45,581 29,632 11,230
4 22,202 49,035 38,071 7,957 8,803 26,843
5 15,285 56,394 45,581 7,957 15,955 34,399
6 27,697 40,453 29,632 8,803 15,955 18,477

7 45,370 22,290 11,230 26,843 34,399 18,477

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Najbardziej zblizone byly grupy 4 i 5 oraz 4 i 6. Najbardziej réznily si¢ miedzy
soba grupy 112 oraz2i5.

7. Porownanie zaleznos$ci zachodzacych migedzy udzialami
pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1992 i 1996 r.

Zaréwno w roku 1992, jak i w 1996 r. wyodrg¢bniono jedng grupe wojewddztw
cechujacych si¢ monosektorowym — rolniczym rozktadem pracujacych. W 1992 r.
grupa ta zawierala wojewddztwa: bialskopodlaskie, ciechanowskie, tomzynskie,
ostroteckie, siedleckie i zamojskie. W 1996 r. do grupy wojewddztw monosektoro-
wych - rolniczych dotaczyly wojewddztwa tarnobrzeskie i przemyskie, w ktérych
udziat pracujacych w sektorze rolniczym wzrést odpowiednio z 49,5% do 54,5%
12 49,5% do 53,2%. Byly one w roku 1992 wojewddztwami o charakterze polisek-
torowym, cho¢ udziat zatrudnionych w rolnictwie byt znaczny.

Z grupy wojewddztw charakteryzujacych si¢ w 1992 r. bisektorowa strukturg
pracujacych jedynie wojewodztwa krakowskie, bydgoskie i zielonogdrskie w 1996 r.
zostaly zakwalifikowane do grupy o charakterze polisektorowym, co $wiadczy
o wielofunkcyjnej strategii tych regionow.

Do najbardziej charakterystycznych zmian klasyfikacyjnych, ktére zaszty mig-
dzy rokiem 1992 i 1996 naleza nastepujace:

1) wojewodztwo stoteczne oderwalo sie od regiondéw z klasy pierwszej w roku
1992, co pokazuje dynamik¢ zmian w tym wojewodztwie przejawiajaca si¢ wzrostem
udziatu zatrudnienia w sektorze ushug;

2) wojewodztwo katowickie dotaczyto w roku 1996 (w roku 1992 stanowito sa-
motna klase) do takich regiondow, jak: gdanskie, tddzkie, szczecinskie, wroctawskie,
o charakterze bisektorowym, czyli o znaczacych funkcjach ustugowych i przemysto-
wych. Jest to pewien sygnal informacyjny o wlasciwych tendencjach zmian w tym
wojewddztwie;

3) generalnie wystapity duze zmiany niemal w kazdym regionie, co uwidacznia
efekty procesu transformacji gospodarczej w kraju.

Charakterystyki odlegtosci taksonomicznych mig¢dzy $rodkami cigzkosci grup
wojewddztw obliczone ze wzglgdu na udzial pracujacych w sektorach ekonomicz-
nych w roku 1992 i 1996 zamieszczono w tab. 10.

Srednia odlegtos¢ migdzy srodkami cigzkosci grup wojewédztw w 1992 r. wy-
nosita 29,83% i wahala si¢ przecietnie o 15,08%. Zmienno$¢ odlegtosci mi¢dzy
srodkami cigzkos$ci grup byta znaczna i wynosita 50,6%.

Srednia odlegtos¢ miedzy srodkami cigzkosci grup wojewédztw wyodrebnio-
nych ze wzgledu na udziat pracujacych w sektorach ekonomicznych byta w 1996 r.
nieco wigksza i wynosita 30,89%. Przecigtne odchylenie srodkéw cigzkosci po-
szczegolnych grup od sredniej odlegtosci migdzy nimi byto réwniez nieco wyzsze
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Tabela 10. Charakterystyki odlegtosci taksonomicznych mig¢dzy srodkami cigzkosci grup wojewodztw
wyodrebnionych ze wzgledu na liczbg pracujacych w sektorach ekonomicznych

Lata D S V: (%)
1992 29,83 15,08 50,6(%)
1996 30,89 16,91 54,8(%)

gdzie: D - érednia odlegtosé miedzy $rodkami cigzkosci grup,
S - odchylenie standardowe odleglosci migdzy srodkami ci¢zkosci grup,
V. - wspotczynnik zmiennosci odlegtosci migdzy srodkami cigzkosci grup.

Zrodlo: opracowanie wiasne.

niz w 1992 r. i ksztaltowato si¢ na poziomie 16,91%. Zmiennos¢ odlegtosci migdzy
srodkami cigzkosci grup wzrosta w stosunku do roku 1992 z 50,6% do 54,8%. Ozna-
cza to, Ze zroznicowanie grup wojewddztw, wyodrgbnionych w roku 1992 i 1996 ze
wzgledu na udziat pracujacych w sektorach ekonomicznych, byto podobne.

8. Ocena zaleznosci zachodzacych miedzy liczbg i udzialem
pracujacych w sektorach ekonomicznych w roku 1992 i 1996

Analizy zaleznosci zachodzacych mig¢dzy liczba i udziatem pracujacych w sek-
torach ekonomicznych w latach 1992 i 1996 dokonano na podstawie wskaznikow
zgodnosci wynikow podziatéw E. Nowaka [2] zestawionych w tab. 11.

Tabela 11. Wskazniki zgodnosci wynikow podziatow

Wyszczegolnienie

Liczba pracujacych w sektorach
ekonomicznych w 1992 r.

Udzial pracujacych w sektorach
ekonomicznych w 1996 r.

Liczba pracujacych w sektorach
ekonomicznych w 1996 r.

1

0,463

Udziat pracujacych w sektorach

0,489

0,577

ekonomicznych w 1992 r.

Zrodlo: opracowanie wiasne.

Otrzymane wyniki klasyfikacji pozwalaja stwierdzi¢, ze wystapito bardzo duze
podobicnstwo migdzy liczba pracujacych w sektorach ekonomicznych w roku 1992
1 1996. Uzyskano wskaznik podobienstwa wynikdéw podziatéw réwny 1, co §wiad-
czy o identycznosci otrzymanych klasyfikacji. Potwierdza to wczesniejsze rozwaza-
nia o stabilnosci potencjatu pracy w poszczegolnych sektorach gospodarki.

Zaleznos¢ migdzy udziatem pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1992 r.
a udzialem pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1996 r. wynosita 0,577, co
wskazuje na wystgpowanie umiarkowanego podobienstwa opisywanych podziatow.
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Natomiast zaleznosci zachodzace mi¢dzy liczbg a udziatem pracujacych w 1992 r.
w sektorach ekonomicznych, oraz miedzy liczba pracujacych w sektorach ekono-
micznych w 1992 r., a udziatem pracujacych w sektorach ekonomicznych w 1996 r.
byty raczej stabe (wynosity odpowiednio 0,489 i 0,463). Zauwaza si¢ jednak, ze za-
réowno w 1992 jak i w 1996 r. wojewddztwa Polski wykazywaty podobng zaleznosé¢
migdzy liczba pracujacych w sektorach ekonomicznych a udziatem pracujacych
w sektorach ekonomicznych. Byta ona wyraznie mniejsza niz zaleznos¢, jaka wyka-
zywaly wojewddztwa podzielone ze wzgledu na liczbg pracujacych w sektorach eko-
nomicznych w obu badanych okresach oraz migdzy udziatem pracujacych w sekto-
rach ekonomicznych w 1992 i 1996 r. Sa to relacje zrozumiate, gdyz udziatowa
struktura sektorowa pracujacych w regionach moze by¢ bardzo zblizona, przy bar-
dzo zréznicowanym jej poziomie. ,,Duze” i ,,mate” regiony, ze wzgledu na potencjat
ludzki mierzony liczba pracujacych, moga mie¢ identyczna czy tez bardzo zblizona
udzialowa struktur¢ pracujacych, co wynika z podobnych strategii rozwojowych
i orientacji rynkowej.
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SECTORAL EMPLOYMENT STRUCTURE IN REGIONS OF POLAND

Summary

The article analyses the methodology and results of the research concerning the employment struc-
ture in economic sectors in regions of Poland. It presents the classification of the regions according to the
employment structure in economic sectors. The analysed years are 1992 and 1996. The work is mainly of
empirical character.



