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WSPOMAGAJACEGO ZARZADZANIE GRUPAMI
PRZY WYKORZYSTANIU NOWOCZESNYCH
TECHNOLOGII

Streszczenie

W artykule dokonano opisu zastosowanych technologii do zbudowania ser-
wisu internetowego wspomagajacego zarzadzanie grupami. Pokazano funkcjo-
nalnosci serwisu za pomoca notacji UML. Nastepnie przedstawiono dziatanie
aplikacji zbudowanej we frameworku jezyka PHP Laravel oraz wyniki testow
aplikacji pod katem niezawodnosci oraz szybkosci dziatania.

Stowa kluczowe: serwis internetowy, modele UML, technologie do budowa-
nia stron internetowych

1. Wprowadzenie

Zastosowanie nowoczesnych technologii (m.in. jezyk PHP, framework Laravel
i MVC, CSS, Bootstrap) do budowania serwisdéw internetowych daje mozliwosé
wypracowania rozwigzania uzytecznego dla odbiorcow. PHP to jezyk programo-
wania z grupy jezykow interpretowanych. Przetwarzanie kodu jest juz po stronie
serwera, skutkiem czego uzytkownik koncowy otrzymuje jedynie interpreto-
walny kod HTML gotowy do wyswietlenia na kazdej przegladarce internetowe;j
i nie ma jawnego dostepu do ukrytych na stronie danych (Wesel, 2018). Frame-
work Laravel jest to dynamicznie rozwijajace sie narzedzie do automatycznej
obstugi wielu zadan, juz przy podstawowej instalacji oferujac szereg najczesciej
wykorzystywanych w aplikacjach komponentéw. Znacznie tez upraszcza sktad-
ni¢ jezyka niezb¢dna do opisania pozadanych przez uzytkownika funkcji. MVC
(M-Model, V-View oraz C-Controller) to bardzo popularny wzorzec projektowy
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czesto wykorzystywany przez framework Laravel, ale rowniez jest bardzo prosty
w samodzielnej implementacji (dokumentacja Laravel), (dokumentacja Laravel-
Collective). CSS (Cascading Style Sheets) to jezyk za pomoca ktorego mozna
opisa¢ wyglad poszczegolnych elementow na stronie internetowej (Pearce,
2013). Bootstrap to rozbudowana biblioteka CSS, nadajaca stronie responsywno-
$ci i nowoczesnego wygladu.

W artykule przedstawiono projekt i implementacje serwisu internetowego
wspomagajacego zarzadzanie grupami zorganizowanymi przy zastosowaniu wy-
branych technologii. Serwis opracowano w jezyku PHP 7.3.9. Jako wirtualnego
serwera uzywano XAMPP v7.3.9 z serwerem Apache v2.4.41 i z baza danych
phpMyAdmin v4.9.0.1. Program XAMPP stanowi zbidr nowoczesnych witryn
internetowych narzedzi. Strona zostala w calosci oprogramowana w Laravel
v6.16.0 przy wykorzystaniu LaravelCollective v6.0. Do instalacji i modyfikacji
komponentow uzywano: Composer v1.10., aplikacji specjalizujacej si¢ w zarza-
dzaniu pakietami PHP z poziomu wiersza polecen. Layout strony zostat zbudo-
wany w oparciu o Bootstrap v4.2.1. Do edycji kodu wykorzystano Visual Studio
Code v1.43.0. Dodatkowo, celem tatwiejszego dostgpu do adresow URL strony
w wersji offline, systemowy plik host oraz plik konfiguracyjny programu
XAMPP httpd-vhosts.conf zostaly zmodyfikowane tak, by wpisany w przegla-
darce adres eteams.com przekierowywal do lokalnie obstugiwanego projektu
aplikacji.

W rozdziale drugim pokazano projekt aplikacji przy zastosowaniu modeli
w notacji UML (Unified Modeling Language) oraz przyktad zbudowanych funk-
cjonalnosci strony internetowej. W rozdziale trzecim zaprezentowano dziatanie
serwisu oraz kierunki dalszych prac w ramach rozbudowy proponowanego roz-
wigzania. Rozdzial czwarty to podsumowanie zrealizowanych prac.

2. Projekt serwisu internetowego wspomagajacego zarzadzanie
grupami przy zastosowaniu UML

Serwis internetowy zostal zaprojektowany i zbudowany w odpowiedzi na rosnace
zapotrzebowanie kontroli frekwencji uczestnikéw w wydarzeniach organizowa-
nych on-line. Serwis powinien umozliwia¢ realizowanie nastepujacych dziatan:
(1) mozliwo$¢é tworzenia konta, tworzenia grup, tworzenia wydarzen oraz usu-
wania powyzszych tresci z bazy serwisu, (2) mozliwo$¢ zatozenia dowolne;j
liczby grup oraz dotaczenia do dowolnej ilosci grup przez kazdego uzytkownika,
(3) automatyczne generowanie podsumowania frekwencji uzytkownikéw na
wszystkich wydarzeniach w obrebie danej grupy, (4) mozliwosé sprawdzenia,
czy w planowanym terminie uzytkownicy bedacy cztonkami danej grupy nie
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maja zaplanowanych innych wydarzen w obrgbie serwisu, rowniez w innych gru-
pach. Baza danych projektowanego serwisu obejmuje klasy:
(1) Users:

id_user — klucz podstawowy, autoinkrementowana wartos¢é typu catkowi-
tego;

id_permission — warto$¢ oznaczajaca typ konta uzytkownika; zwykty
User otrzymuje przy rejestracji wartos¢ 3, uprawnienia Admina ozna-
czone s3 jako 1;

if active — wartos¢ domyslnie oznaczone jako 1, po dezaktywacji konta
uzytkownika warto$¢ zmieniana jest na 0; uzytkownik o wartosci 0 nie
moze podja¢ zadnych akcji w serwisie;

email — warto$¢ koniecznie unikalna w obrebie tabeli users, na jej podsta-
wie przebiega logowanie i weryfikacja konta;

password — zaszyfrowane hasto uzytkownika;

name — warto$¢ wylacznie kosmetyczna; email widoczny jest wylacznie
przy logowaniu, aktywnos¢ uzytkownika wys$wietlana jest tylko pod jego
nickiem,;

created at, updated_at — timestampy dodawane domyslnie.

(2) Categories:

id_category — klucz podstawowy, autoinkrementowana wartosc typu cal-
kowitego;
name — warto$¢ wyswietlana ostatecznie przy opisach grup.

(3) Groups:

id_group — klucz podstawowy, autoinkrementowana wartos¢ typu catko-
witego;

id_owner — ID uzytkownika, ktory zalozyt grupe;

id_category — ID kategorii; w serwisie wyswietlana jest ostatecznie tylko
jej nazwa;

if public — wartos¢ domyslnie ustawiona jako 1 (grupa publiczna); grupy
niepubliczne (z wartoscia 0) nie sa listowane w wyszukiwarce i na liscie
grup, ich opis rowniez jest ukryty dla uzytkownikdéw niebedacych czton-
kami danej grupy;

name — nazwa grupy, wyszukiwanie przeszukuje grupy wilasnie pod ka-
tem nazw;

description — opis grupy, wartos¢ kosmetyczna;

password — pole opcjonalne, domyslnie NULL, jesli jest ustawione na war-
tos¢ inng niz NULL, konieczne jest wpisanie go przy dolgczaniu do grupy;
broadcast — pole opcjonalne, wiadomos¢ widoczna tylko dla uzytkowni-
kow, ktérzy dotaczyli do grupy;
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e created at, updated at — timestampy dodawane domyslInie.
(4) Members (tabela przechowujaca polaczenia miedzy uzytkownikami i gru-
pami; jesli wpis z kombinacjg ID uzytkownika i ID grupy nie istnieje, oznacza,
ze dany uzytkownik nie jest cztonkiem danej grupy):

e id_member — klucz podstawowy, autoinkrementowana wartos¢ typu cat-

kowitego;

e id_user — ID uzytkownika, ktorego dotyczy dane polaczenie;

e id_group — ID grupy; ktorej dotyczy dane potaczenie;

e created at, updated at — timestampy dodawane domyslInie.
(5) Events:

e id_event — klucz podstawowy, autoinkrementowana wartos¢ typu catko-
witego;

e id_group — ID grupy, w ktorej zalozone zostato wydarzenie;
name — nazwa wydarzenia;

e time_start, time_end — czas rozpoczgcia i zakonczenia wydarzenia; czas
startu musi by¢ pdzniejszy niz rzeczywisty czas aktualny, a czas zakon-
czenia musi by¢ pdzniejszy niz czas startu;

e created at, updated at — timestampy dodawane domyslnie.

(6) Attendance — tabela przechowujaca potaczenia miedzy uzytkownikami
i eventami; jesli wpis z kombinacja ID uzytkownika i ID eventu nie istnieje, ozna-
cza, ze dany uzytkownik nie byl obecny na danym evencie:

e id_attendance — klucz podstawowy, autoinkrementowana wartos¢ typu
catkowitego;

e id_user — ID uzytkownika, ktorego dotyczy dane polaczenie;
id_event — ID eventu; ktérej dotyczy dane polaczenie;

e created at, updated at — timestampy dodawane domyslInie.

Nastepnie, zastosowano notacje UML w celu zaprezentowania dziatania ser-
wisu. UML to notacja, ktdrej zastosowanie umozliwia reprezentacje elementow sys-
temow informatycznych dzieki standaryzacji sposobu prezentacji obiektdw pojecio-
wych, m.in.: procesow biznesowych, funkcji, takze obiektow konkretnych, m.in.:
schematow baz danych i komponentéw programowych. Wyrdznia si¢ nastgpujace
diagramy stosowane w tej notacji: diagram klas, diagram obiektéw, diagram struktur
ztozonych, diagram pakietow, diagram komponentow, diagram wdrozenia, diagram
przypadkéw uzycia, diagram maszyny stanowej, diagram czynnosci, diagram se-
kwencji, diagram komunikacji, diagram przegladu interakc;ji, diagram uwarunkowan
czasowych (Yourdon i Argila, 2000). Dla potrzeb dziatania serwisu zaplanowano
trzy poziomy uprawnien: Gos¢/Guest (niezalogowany uzytkownik), Uzytkow-
nik/User i Administrator/Admin (User z dostepem do dodatkowych funkcji), dla kto-
rych zaprojektowano modele przypadkéw uzycia (rys. 1, rys. 2, rys. 3):
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Rys. 2. Uprawnienia w serwisie: uzytkownik, diagram przypadkéw uzycia w notacji
UML
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Na rysunku pokazano, ze gos¢ (Guest) domyslnie ma wglad wylacznie w pu-
bliczne informacje. Moze zatem przeglada¢ dane o grupach oznaczonych jako
publiczne, ale zeby podjaé jakiekolwiek dalsze dziatania musi si¢ zarejestrowac
i zalogowaé. Uzytkownik (User) jako zarejestrowany w systemie uzytkownik,
moze przegladaé publiczne dane o grupach. Moze ponadto dolaczy¢ do istniejg-
cej grupy i przeglada¢ czesé jej danych szczegdlowych. Ma tez dostep do panelu
rejestracji grupy, a jesli juz taka pomyslnie zarejestruje, moze zalozy¢ event
i oznacza¢ w nim obecnosci. Ostatecznie ma tez wglad we frekwencje (statystyki)
wszystkich uzytkownikdéw, ktorzy dotaczyli do grup, w ktérych sie znajduje. Na-
turalnie User ma tez narzedzia pozwalajace edytowaé zarowno dane o grupie jak
i 0 eventach (rysunek 2).

Z kolei Administrator (Admin) ma wszystkie uprawnienia Usera, a dodat-
kowo dzigki dostepowi do Panelu Admina ma mozliwo$¢ usuwania wszystkich
grup, eventow i uzytkownikdw w systemie. Nie ma on mozliwosci edycji tych
danych (rysunek 3).

Wszystkie uprawnienia
Usera

Przegladanie informacji o
uzytkownikach

Usuniecie uzytkownika

Przegladanie
: wszystkich grup

Przegladanie
wszystkich eventow

Usuniecie eventu

Rys. 3. Uprawnienia w serwisie: administrator, diagram przypadkow uzycia w notacji
UML

W celu wykonania serwisu internetowego wykonano takze diagramy se-
kwencji oraz aktywnos$ci pokazujac wybrane planowane dzialania w ramach ser-
wisu, m.in.: proces rejestracji i logowania, tworzenie i/lub edycja nowego wyda-
rzenia lub grupy. Ponadto wszystkie funkcjonalno$ci serwisu, tj.: przegladanie
publicznej zawartosci, dziatanie uzytkownika, tworzenie i modyfikacja grup,
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tworzenie i edycja wydarzenia zostaty zdefiniowane wg nastepujacego schematu
(tabela 1).

Tabela. 1. Przyklad opisu funkcjonalnosci: proces rejestracji i logowania
Proces rejestracji i logowania: przegladanie listy grup

Dostepnosé Guest, User, Admin
Widok groups/index.blade.php
Kontroler GroupsController.php
Funkcja index()

Parametry wejsciowe | brak

Strona wys$wietla informacje ogolne (nazwa, opis, kate-
Opis goria) o wszystkich publicznych grupach. Wyniki sg li-
stowane od najnowszej grupy do najstarszej.

Przyktad kodu funkcji w kontrolerze:

public function index()

{
$categories = DB::table('categories')
->orderBy('name', 'asc')->get();
$groups = Group::orderBy('created_at', 'desc')->paginate(5);
return view('groups.index’, compact('groups', 'categories'));
j

Powyzszy kod stanowi przyktad wykorzystania notacji Laravela do obstugi bazy
danych — zamiast budowa¢ cate polecenia SQL, okreslany jest tu obiekt, z jakiego
pobrane maja zosta¢ dane. W projekcie stosowano dwa sposoby pobierania takich
danych:
e poprzez wykorzystanie catej bazy danych (DB) i wskazanie konkretnej tabeli,
z jakiej pdzniej pobierano dane (tutaj: categories)
e poprzez wskazanie konkretnego modelu, do ktorego z goéry przypisana jest
tabela w bazie danych (tutaj: Group).
Na etapie pobierania danych Laravel umozliwia tez zapisanie paginacji (funkcja
paginate) — w nawiasie podaje si¢ ilos¢ elementow ostatecznie widocznych na
jednej stronie.
Przekierowania i przesytanie w nich danych réwniez mozna zapisa¢ dwoma spo-
sobami, co zostato wykorzystane w projekcie:
o funkcja compact(), w ktdrej wskazuje si¢ jedynie zmienne przesytane do wi-
doku,
o funkcja with(), w ktorej mozna nada¢ zmiennym inne nazwy i pdzniej wyko-
rzystywacé je pod tymi nazwami w kolejnych widokach.
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Przyktad kodu funkcji w kontrolerze:

public function index ()

{
Scategories = DB::table('categories"')
->orderBy ('name', 'asc')->get();
Sgroups = Group::orderBy('created at', 'desc')-
>paginate (5);
return view ('groups.index', compact ('groups',
'categories'));

}

Powyzszy kod stanowi przyklad wykorzystania notacji Laravela do obstugi
bazy danych — zamiast budowaé cate polecenia SQL, okreslany jest tu obiekt,
z jakiego pobrane majg zosta¢ dane. W projekcie stosowano dwa sposoby pobie-
rania takich danych:

e poprzez wykorzystanie catej bazy danych (DB) i wskazanie konkretne;j
tabeli, z jakiej p6zniej pobierano dane (tutaj: categories)

e poprzez wskazanie konkretnego modelu, do ktérego z gory przypisana
jest tabela w bazie danych (tutaj: Group).

Na etapie pobierania danych Laravel umozliwia tez zapisanie paginacji
(funkcja paginate) — w nawiasie podaje si¢ ilos¢ elementéw ostatecznie widocz-
nych na jednej stronie.

Przekierowania i przesylanie w nich danych rowniez mozna zapisa¢ dwoma
sposobami, co zostalo wykorzystane w projekcie:

o funkcjg compact(), w ktorej wskazuje si¢ jedynie zmienne przesylane do
widoku,
e funkcjg with(), w ktérej mozna nadaé¢ zmiennym inne nazwy i pdzniej
wykorzystywa¢ je pod tymi nazwami w kolejnych widokach.
W kolejnym rozdziale zaprezentowano zbudowany serwis internetowy.

3. Serwis internetowy wspomagajgcy zarzadzanie grupami

Dziatanie serwisu przedstawiono na przykladzie funkcjonalnosci: zaktadanie
i edycja grup. Strona wyswietlajaca wszystkie grupy w serwisie wyglada tak
samo zaréwno dla gosci jak i dla uzytkownikow zalogowanych. Celem wygod-
niejszego przegladania zastosowano rowniez paginacje. Grupy posortowane sg
od najnowszej do najstarszej. Nie sg wyswietlane tu grupy niepubliczne (rys. 4).
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Groups

Demowa's group 3

33d930250330330330330

Categeey. Languages

Marianna's Group 3

33da3da5dasdasdasd

Categuey, Computer games.

Marianna's Group 2
description hece

Category. Board games

Demowa's group 2

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing ekt In 2 maximus 0o, faciksis portiitor ex. Maecenas eu sem nulla. Phaselius massa ante, tincidunt condimentum
wllamcorper non, rutrum quis elt. Mauris quis orci nulla. Vivamus magna enim, consectetur eget dolor vel, imperdiet rutrum purus. Curabitur vel elit ut metus elementum
porttitor scelerisque volutpat diam. Nam at lbero non orci dignissim laoreet in rutrum dolor, Quisque vestbulum non 0dio sed euismod. Proin vestibulum kuctus sagitti.
Pellentesque quis ex igula. In nec eros nisi. Cras imperdiet turpis purus, bibendum ultricies nisl faucibus in.

Categiey Bowrd ames

Demowa's group 1

Lorem ipsum dolor it amet, consectetur adipiscing elit. In et maximus 0o, faciisis Porttitor ex. Maecenas eu sem nulla, Phaselius massa ante, tincidunt condimentum
ullamcorper non, rutrum quis elit. Mauris quis orci nula. Vivamus magna enim, consectetur eget dolor vel, imperdiet rutrum purus. Curabitur vel elit ut metus elementum
portiitor scelerisque vohutpat diam. Nam at lbero non orci digissim laoreet in rutrum dolor. Quisque vestibulum non 0dio sed eursmod. Proin vestibulum kictus sagittis.
Pellentesque quis ex ligula. In nec eros nisi. Cras imperdiet turpis purus, bibendum ultricies nisl faucibus in

Categey. Boses games.

|
Rys. 4. Funkcjonalno$¢ serwisu: lista grup

Wyszukiwarka pozwala na przeszukiwanie grupy wedtug nazwy (rysunek 5).

Looking for: anna

Results:

Marianna's Group

Category Board Qames

Marianna's Group 2

Category Board games

Marianna's Group 3

Catigory: Compuer garmes

Rys. 5. Funkcjonalno$¢ serwisu: wyszukiwanie grup
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Na stronie tworzenia grup (/groups/create) mozna dowolnie wpisywac dane.
Nie mozna jednak nada¢ dla grupy nazwy, ktora juz istnieje — musi by¢ ona nie-
powtarzalna w obrebie tabeli groups. Widoczne sg tutaj tez opcje prywatnosci
(domyslnie grupa oznaczana jest jako publiczna — odznaczenie checkboxa zmieni
ja w grupe prywatna, nielistowang w wyszukiwarce) oraz opcja ustawienia hasta
(pozostawienie tego pola pustego ustawi grupe jako niechroniong hastem) — ry-
sunek 6.

Tha name has aiready been taken.

Create a group

» Name of group
Demowa's grouwp 3

» Description

» Category
Board gaves
» Privacy
¥ 1wt mry group %0 be wibie i pubic Cataloque.

» Key (optional password): .
Rys. 6. Funkcjonalno$¢ serwisu: dodawanie grupy

Po udanym dodaniu grupy do bazy danych uzytkownik przekierowywany jest
do panelu sterowania z komunikatem o powodzeniu dziatania. Nowa grupa od
razu wyswietlana jest w przegladarce grup, mozliwe jest tez dolaczenie do niej,
modyfikacja i zarzadzanie wydarzeniami. Na stronie edycji grupy dodatkowo do-
stepne jest pole ,,Broadcast”. Strona grupy wyswietlana z perspektywy uzytkow-
nika niebedacego cztonkiem grupy daje wytacznie mozliwo$é dolgczenia do niej.
Po dotaczeniu do grupy wyswietlane sa juz nadchodzace wydarzenia oraz wiado-
mos$¢ broadcast. Wiasciciel grupy widzi natomiast dodatkowo calg tabele fre-
kwencji oraz odnosniki do starszych wydarzen (rysunek 7).
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<< Back

Demowa's group 1

Lorem ipsum Golor it amet, CONTACtetur AENcing eit. In et maximus oo, facilsis Broadcast message:
Porttton ex. Maecenas eu sem nulla. Phaselius massa ante, Snadunt condmentum Broadcastng. broadcasting
UHIMCOpr NON, NUtrum Quis eht. Mauns Quis orci NUlla. Vvamus magna enm

CONBACTetur aget Golor vel, imperdiet rutrum purus. Curabitur vel et Ut metus Incoming events:

elementum POrHtor scelensque volutpat dam. Nam at lbero non orci dgrwssem
lacreet in rutrum Gokor. QUISQUE VSTIDUIM NON 0o Led euUMed. Promn vestduium
uctus sagttis. Pellentesque Qus ex 5gula. In nec eros nisi Cras imperdut turpes
purus, bbendum utnoes nisl fauobus n. Starting: 2020-03-21 204900

Test Event 1

Category Bownd games
Crestec ot 202003-10002134
Merters 3

Owner Demows

SR m

Members of this group:

Demowa

Furai

Mananna
Name Demowa's 1 event 2 Demowa's 1 event 1 Test Event 1 sum »
Demowa v /3 3333%
Furai 0/3 0.00%

Rys. 7. Funkcjonalno$¢ serwisu: witasciciel grupy

Zbudowany serwis realizuje wszystkie zaplanowane funkcjonalnosci. Dla
zbudowanego systemu przeprowadzono testy: pierwotnie na wirtualnym serwe-
rze Apache obslugiwanym programem, pdzniej umieszczono rowniez aplikacje
w Internecie, na serwerze home.pl. Wyswietlanie i dziatanie poszczeg6lnych ele-
mentoéw sprawdzono na przegladarkach internetowych: Microsoft Edge, Google
Chrome, Mozilla Firefox oraz na Google Chrome w wersji mobilnej w telefonie
z systemem Android. Na wszystkich testowanych platformach strona dziatala po-
prawnie, a wyswietlana zawarto$¢ wygladata tak samo. Ponadto serwis przete-
stowano pod katem ogdlnej sprawnosci obstugi funkcjonalnosci. Wszystkie te-
stowane funkcje dziataly poprawnie, a w przypadku zadania niemozliwego do
wykonania przez uzytkownika, wyswietlaly stosowne komunikaty. Aplikacja po-
prawnie blokuje dostep do podstron dostepnych tylko dla okreslonych uzytkow-
nikow, a w przypadku nieautoryzowanej proby przejécia na takie strony, automa-
tycznie przekierowuje uzytkownika na inne, dostgpne dla niego. Przeprowadzono
rowniez testy dotyczace szybko$ci dziatania serwisu. W wersji lokalnej strony
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obstlugujace niewielka ilo$¢ danych wczytuja sie w czasie okoto 1 sekundy. Te
wymagajace wiekszej ilosci przekierowan lub obstugujace dluzsza kolejke zadan
wczytujg sie¢ maksymalnie dwukrotnie dtuzej. Najwiecej czasu (okoto 2 sekund)
zajmuje wczytanie strony gtownej po raz pierwszy (jesli nie byta uruchamiana
wczesniej na danej przegladarce) oraz panelu sterowania (réwniez jesli nie byt
on wezesniej uruchamiany na danej przegladarce).

W dalszych pracach zostang dodane kolejne funkcjonalnosci aplikacji, tj.: eks-
port zebranych danych do postaci pliku XML lub CSV, migracja danych do pliku
SQL, czy graficzne przedstawianie statystyk w postaci grafow i wykresow.

4. Whioski koncowe

W artykule przedstawiono wyniki realizowanego projektu zbudowania strony in-
ternetowej wspomagajacej zarzadzanie grupami. Pokazano wielofunkcyjnosé
i elastycznos$¢ wykorzystania bazy danych phpMyAdmin oraz wykorzystywania
jej we frameworku Laravel. Oba te narzgdzia wspoldzialaja ze soba i doskonale
nadaja si¢ do zardwno prostych jak i bardziej skomplikowanych zadan. Frame-
work Laravel nie wymaga recznej konfiguracji bazy w panelu localhost — tworzy
tabele, polaczenia miedzy tabelami i obstuguje te operacje w kilku linijkach czy-
telnego i fatwego do zrozumienia kodu. Automatyzuje tez wiele procesow (jak
chociazby logowanie i weryfikacja uzytkownika), co skraca czas pracy nad po-
wtarzalnymi czynnosciami. Bazujaca na bootstrapie witryna z kolei jest czytelna
i uniwersalna — bez problemoéw skaluje sie do wielkosci okna przegladarki, row-
niez na urzadzeniach mobilnych.
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