Andrzej KRZYZANOWSKI, Bartosz SADOCHA, Bartosz SOKOL,,
Piotr WERESZCZYNSKI

Studenckie Koto Naukowe Pasjonatéw Elektroniki,
Wydzial Elektroniki i Informatyki, Politechnika Koszalinska

shaidel@wp.pl, marlokk99@gmail.com, tomanycreeps@gmail.com

PODSTAWY EKSPLORACJI DANYCH
W PYTHONIE Z WYKORZYSTANIEM
BIBLIOTEKI PANDAS NA PRZYKLADZIE
APLIKACJI MONITORUJACEJ POSTEP COVID-19

Streszczenie

W artykule przedstawiono projekt aplikacji monitorujgcej postep CoViD-19
z podziatem na kraje i regiony. Program pobierajac dane w czasie rzeczywistym
przedstawia je w formie wykresu prezentujac liczbe zachorowan, wyzdrowien
oraz zgonow.

Aplikacja zostala napisana w jezyku Python z wykorzystaniem bibliotek:
Pandas (pobieranie i obrobka danych), matplotlib (tworzenie wykresow), PIL
(zapis wykresu do pliku graficznego) oraz tkinter (odpowiedzialnej za graficzny
interfejs uzytkownika).

Stowa kluczowe: Python, Pandas, eksploracja danych

1. Wstep

Pojawienie sie epidemii Covid-19 postawito przed spoteczenstwem wiele wy-
zwan. Jednym z nich jest zapewnienie szybkiego dostgpu do wiarygodnych da-
nych o postgpie choroby. Jednym z rozwigzan sg aplikacje eksplorujace dane.

Eksploracja danych zyskuje na popularnos$ci wraz ze wzrostem szybkos$ci
pracy komputerdw, ktora pozwala na pozyskanie i przetworzenie duzych zbioréw
danych w rozsadnym czasie.

Celem projektu byto napisanie programu, ktéry w szybki sposob, poprzez
pobranie i przetworzenie wiarygodnych danych, przedstawi wykresy postepu
choroby (zachorowania, ozdrowienia, zgony) w ujeciu narastajagcym oraz dzien-
nym, z podzialem na kraje. Aplikacja powstala podczas zaje¢ Kota Pasjonatow
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Elektroniki, ktore dziata przy Katedrze Systemow Cyfrowego Przetwarzania Sy-
gnatéw na Wydziale Elektroniki i Informatyki Politechniki Koszalinskiej.

W kolejnych rozdziatach oméwiono wystepujace w programie funkcjonalnosci
wykorzystanych bibliotek, format plikow ze zrodtami danych oraz samg aplikacje.

2. Projekt aplikacji

Aplikacja jest bardzo tatwa w obstudze. Uzytkownik wpisuje nazwe kraju w je-
zyku angielskim. Po wyborze danych, ktore go interesujg (np. w ujeciu narasta-
jacym, czy dziennym) potwierdza swdj wybor przyciskiem OK. W oknie aplika-
cji prezentowany wtedy jest wykres z poszukiwanymi danymi.

/" Check the COVID-19 = m} X

Please enter your country/province/state/region

[V Confirmed Cases
[V Deaths
[V Recoveries
[V Daily
oK |

Rys. 1. Startowy wyglad aplikacji
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/" Check the COVID-19 = O X

Please enter your country/province/state/region
[Poland
[V Confirmed Cases

[V Deaths

[V Recoveries
[V Daily
OK

COVID-19 in Poland

—— Deaths
5000 { —— Recoveries
~ Confirmed
4000 -
3000 4
2000
1000 A
04

122120 31220 5120 62020 8920  928/20
Date

Rys. 2. Przyktadowy wykres

Program jest tez zabezpieczony przed wprowadzeniem blednych danych.

@ There's not country like: !

Rys. 3. Komunikat bledu
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3. Imstalacja i uruchomienie aplikacji

Program do prawidlowego dziatania wymaga zainstalowania Pythona w wersji
3.x oraz bibliotek pandas, matplotlip i Pillow, ktére mozna zainstalowac polece-
niem pip install

Python

& python’ . R

About Downloads Documentation Community Success Stories News Events

p—
Download the latest version for Windows m \ N
[
7] o
Looking for Py a different 0S? Python for Wi \ ‘ i

Linux/UN  Other £

Want to help test development versions of Python? Prerel

Docker images

Looking for Python 2.72 See below for specific releases.

Rys. 4. Strona startowa jezyka Python

5 Wiersz polecenia

Rys. 5. Przyklad instalacji biblioteki z pomoca instalatora pip

4. Format plikow CSV

Dane, na podstawie ktorych generowane sg wykresy, pobierane sg ze strony
https://github.com/CSSEGISandData w formacie csv.
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Znane cho¢by z arkuszy kalkulacyjnych dane w formie tabelarycznej sa pre-
zentowane jako csv (ang. comma-separated values, wartosci rozdzielone przecin-
kiem).

33,47873,50359, 51754, 52914, 54222, 56259, 57006, 57545, 58850, 61266, 63001, 65304, 67456, 68698, 70764, 72269, 74399, 76444, 78412, 80448, 82040, 83673, 85486, 89374, 93354, 98232, 103185, 106330, 112593, 115980, 11946
,122754,126885,129913, 136638, 139538, 143749, 147526, 153660, 157918, 161253, 164474, 169213, 173774, 178022,182365, 187249, 189601, 194252, 197164, 202361, 205581, 209544, 213131, 217396, 220819, 224264, 226440, 22
403,232072,234570, 237365, 238727, 241987, 245143, 248947, 252964, 257863, 261216, 265838, 269407, 272934, 276289, 279526, 283460, 286743, 290190, 291789, 294591, 296755, 299361, 301256, 304226, 307288, 309303, 311694
314079,316678,319330, 322497, 324762, 326833, 329637, 331869, 334770, 336926, 339341, 342816, 344713, 346536, 348698

,Poland, 51.9194,19.1451,0,6,9,0,0,0,0,9,0,0,0,0,,0,0,0,0,9,0,0,0,0,0,9,9,0,0,0,9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,1,5,5,11,16,22, 31,49, 68,103,119,177, 238,251, 355,425,536, 634,749, 981,1051,1221, 1389
1638, 1862, 2055, 2311, 2554, 2946, 3383, 3627, 4102, 4413,4848,5205, 5575, 5955, 6356, 6674, 6934, 7202, 7582, 7918, 8379, 6742, 9287, 9593, 9856, 10169, 10511, 16892, 11273, 11617, 11902, 12218, 12649, 12877, 13105, 13375, 1
693,14006, 14431,14740, 15047, 15366, 15651, 15996, 16326, 16921, 17204, 17615, 18016, 18257, 18529, 18885, 19268, 19739, 20143, 20619, 20931, 21326, 21631, 22074, 22473, 22825, 23155, 23571, 23786, 24165, 24395, 24657, 25
48.25410.25986. 2656127160, 27560, 27842, 28201, 28577, 29017 . 29392, 29788, 30195, 30701 31015 31316, 31620, 31931, 32227, 32527, 32821, 33119, 33395, 33714, 33907. 34154, 34393, 34775, 35146, 35405, 35719, 35950 . 361

Rys. 6. Przykladowa seria danych z pliku csv dotyczaca Polski

5. Pobieranie i przetwarzanie danych (biblioteka Pandas)

Pozyskane serie danych zapisywane sa w specjalnej strukturze danych z biblio-
teki Pandas. Indeksuje si¢ wiersze, rozdziela zmienne za pomocg niestandardo-
wych ogranicznikdw, ustala typ danych odpowiedni dla kazdej kolumny, prze-
prowadza konwersj¢ danych (jesli jest konieczna), a takze parsuje daty
i obstuguje brakujace lub blgdne wartosci.

43 - 3}
44 |

45 %if not os.path.exists("images"):

46 os.mkdir ("images")

47

48

49 [ldef cleandata(df_zaw):

50 df cleaned = df_ raw.melt(id_vars=['Country/Region'], value name='Sick', var_name='Date')
51 df_cleaned = df_cleaned.set_index([" Country/Region', 'Date'])
52 = return df_cleaned

53

54

55 [Hdef retrieve_data(data_type_name, region):

56 certain data = pd.read _csv(links[data_type_ name])

57 certain_data = cleandata(certain_data)

58 - return certain _data.loc[region].Sick.values[3:]

59

€0

61 [ldef retrieve_ index(region):

62 certain data = pd.read_csv(links["Deaths"])

63 certain_data = cleandata(certain_data)

64 3 return certain_data.loc[region].index[3:]

Rys. 7. Kod czyszczenia danych

Fragmenty kodu odpowiadajace za pobranie danych, oczyszczenie ich i przy-
pisanie do wymaganych wierszy i kolumn przedstawiono na rysunku 7.

6. Pozostale biblioteki wykorzystane w programie (Matplotlib,
PIL, Tkinter)

Za rysowanie wykresu odpowiada biblioteka Matplotlib. Wykresy sa prezento-
wane w postaci liniowej. W trakcie pisania aplikacji rozwazano takze prezentacje
danych dziennych w wykresach slupkowych. Niestety mnogos¢ dat oraz szero-
kos¢ stupkow czynily wykres nieczytelnym.
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Kolejnym problemem byto ograniczenie biblioteki Matplotlib, ktora nie po-
zwala w tatwy sposdb na wybdr opcji wykresow. Rozwigzano to poprzez wyko-
rzystanie pozostalych bibliotek. Biblioteka PIL pozwala na zapisanie wykresu
jako plik png, ktéry z pomoca biblioteki Tkinter osadzamy w oknie prezentacji
danych.

Sam Tkinter pozwolit tez na dodanie przyciskow umozliwiajacych przeta-
czanie opcji prezentowanego wykresu.

7. MozliwoSci rozwoju aplikacji
Aplikacja jest we wstepnej fazie. Wskazane jest przepisanie interfejsu uzytkow-
nika, ktére umozliwiatoby dodanie takich funkcjonalnosci jak wystanie wykresu

(w formie pliku png) mailem. Kolejnym pomyslem jest mozliwo$é prezentowa-
nia wykresow dla dwoch krajow celem poréwnania.

Innym obszarem rozbudowy programu sa dane statystyczne. Dostep do prze-
tworzonych danych pozwala na wprowadzenie metod predykcji. Zaréwno przez
zamodelowanie podobienstw postepu CoViD-19 w danych krajach, jak i wpro-
wadzenie zmiennych dla estymacji przysztych danych.

8. Podsumowanie

Program spetnia swoja podstawowa funkcje i przy dostepie do Internetu pozwala

na szybkie pozyskanie danych o postepie pandemii w wybranym kraju. Zapre-

zentowane mozliwosci rozwoju oraz udostepnienie go na licencji MIT pozwala

na zwickszenie jego mozliwosci w najblizszym czasie.

Link do kodu zrédtowego aktualnej wersji aplikacji:
https://github.com/Shaidel/Check-the-COVID-19
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