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Streszczenie

Krajobrazy gor i przedgorza podlegaja wielu przemianom warunkowanym przez czyn-
niki antropogeniczne oraz przyrodnicze. W Parku Krajobrazowym ,,Géry Opawskie”
i jego otulinie w okresie od XIX do XXI w. doszlo do szeregu przeksztalcen krajobrazo-
wych, zwigzanych z rozwojem sieci osadniczej, zmianami zasiegu komplekséw lesnych
oraz zmianami w strukturze upraw. Kluczowe bylo takze objecie ochrong prawna tego
obszaru i utworzenie parku w 1988 r. W artykule dokonano analizy zmian w strukturze
krajobrazu z uzyciem metryk krajobrazowych, ktére wykorzystano odrebnie do oceny
zmian krajobrazu jako calosci oraz poszczegélnych klas. Badania przeprowadzono na
podstawie obrazéw odtworzonych z archiwalnych zZrédel kartograficznych i aktualnej
ortofotomapy. Stwierdzono zmiany polegajace na zwickszonej fragmentacji krajobrazu
w latach 30. XX w. i odwrdceniu tego trendu w niektdrych kategoriach wspolczesnie.
Zaobserwowano zmiany polegajace na zwiekszeniu powierzchni laséw i zadrzewien,
zmniejszeniu powierzchni pdl uprawnych, fak i pastwisk, przy jednoczesnym zwieksze-
niu $redniej powierzchni wydzielonych platéw. Stwierdzono zageszczenie istniejacych
obszaréw koncentracji zabudowy, jak réwniez jej rozproszenie na tereny dotychczas nie-
zagospodarowane w ten sposob. Analiza wykazala odmienne tendencje zmian nastepuja-
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cych od lat 30. XIX do lat 30. XX w. oraz do czaséw wspolczesnych. Zastosowanie metryk
krajobrazowych pozwolilo na wskazanie istotnych dla funkcjonowania krajobrazu zmian
wewnetrznych kompozycji krajobrazowej zwigzanych z fragmentacja i zwigkszaniem sie¢
izolacji ekosystemow w poszczegolnych okresach.

Stowa kluczowe: krajobraz, metryki krajobrazowe, uzytkowanie gruntéw, GIS, Gory
Opawskie.

Abstract

The landscapes of the mountains and foothills are subject to many changes caused by an-
thropogenic and natural factors. In the period from the 19th to the 21st century a number
of landscape changes took place in the “Opawskie Mountains” Landscape Park and its
buffer zone, related to the development of the settlement network, as well as changes in
the range of forest complexes and changes in the structure of crops. It was also crucial to
provide this area with legal protection and to create the Park in 1988. The article analyzes
changes in the landscape structure with the use of landscape metrics, which were used
separately to assess changes in the landscape as a whole and in individual classes. The
research was carried out on the basis of images reconstructed from archival cartograph-
ic sources and the current orthophotomap. Changes were observed consisting in an in-
creased fragmentation of the landscape in the 1930s and a reversal of this trend in some
categories today. Moreover, there was an increase in the area of forests and trees, a de-
crease in the area of arable fields, meadows and pastures, with a simultaneous increase in
the average area of separated patches. The existing areas of development concentration
were found to be denser, as well as their dispersion into areas that had not been developed
in this way so far. The analysis showed different trends in changes taking place from the
1830s to the 1930s and to the present day. The use of landscape metrics made it possible
to identify internal changes in the landscape composition significant for the functioning
of the landscape, related to the fragmentation and increasing isolation of ecosystems in
particular time periods.

Keywords: landscape, landscape metrics, land use, GIS, Opawskie Mountains.

WSTEP

Krajobrazy podlegaja przemianom warunkowanym przez czynniki antropo-
geniczne oraz przyrodnicze. Dzialania zwigzane z ksztaltowaniem krajobra-
zu powinny obejmowaé zaréwno jego pierwotny charakter, jak i zmiennos¢.
Zréwnowazone zarzadzanie krajobrazem zaklada potrzebe uwzgledniania jego
réznorodnosci oraz ochrony najcenniejszych waloréw.

Krajobrazy niskich gér oraz obszaréw przedgorza trzeba zaliczy¢ do szczegol-
nych, bowiem obok istotnych waloréw przyrodniczo-krajobrazowych stanowia
miejsce intensywnych oddzialywan antropogenicznych. Koncentruja funkcje tu-
rystyczne, s3 atrakcyjnym miejscem zamieszkania, prowadzenia dziatalnosci rol-
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niczej i gospodarki lesnej. Ponadto czesto sg one objete réznymi formami prawnej
ochrony przyrody. Waznym komponentem krajobrazéw goérskich sg lasy, ktore
zwigkszajg ich walory przyrodnicze oraz podnosza atrakcyjnos¢ (Balon, 2010).
Maja ogromne znaczenie w strukturze i funkcjonowaniu krajobrazu jako jed-
nostki przyrodniczej, a takze w zachowaniu zasobéw przyrody ozywionej. Cecha
laséw jest odporno$¢ na zmiany oraz zdolnos¢ odtwarzania stanu pierwotnego
(Richling, Solon, 2011). Od wielu lat krajobrazy obszaréw gorskich sa przedmio-
tem licznych badan, natomiast w ostatnim czasie zyskaly nowe mozliwosci wsku-
tek rozwoju technik numerycznych i zwigkszonej dostepnosci materiatéw telede-
tekcyjnych i kartograficznych.

W badaniach postuzono si¢ zalozeniami geografii i ekologii krajobrazu, ktére
zajmuja si¢ zwigzkami i relacjami zachodzacymi pomiedzy czesciami sktadowy-
mi krajobrazéw oraz analizg tych struktur (Solon, 2007; Richling, Solon, 2011).
Obszarami, ktére odgrywaja szczegélng role w ochronie i wlasciwym ksztatto-
waniu krajobrazu, sg parki krajobrazowe. Te formy ochrony przyrody obejmuja
gléwnie harmonijne krajobrazy przyrodniczo-kulturowe, a celem ich powotania
jest zachowanie waloréw przyrodniczych, krajobrazowych, historycznych i kul-
turowych zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju.

Zasadniczym kierunkiem zmian w krajobrazie jest zanikanie ekosystemow
naturalnych i ich fragmentacja (Forman, Godron, 1981, 1986). Ich efektem jest
zwiekszony udzial ekosysteméw o charakterze antropogenicznym, czesto o ni-
skiej wartosci przyrodniczej. Specyficzny charakter tych zmian widoczny jest
w zbiorowiskach lesnych, w ktorych wskutek zmian klimatycznych dochodzi do
zamierania znacznych powierzchni, ktdre stajg sie bardziej wrazliwe na waha-
nia stosunkéw wilgotnosciowych i bardziej podatne na ataki szkodnikéw. Na
obszarach le$nych zmiany skfadu gatunkowego, zmniejszanie powierzchni i frag-
mentacja skutkujg czesto obnizeniem réznorodnosci biologicznej oraz odporno-
$ci na coraz bardziej dotkliwe skutki zmian klimatycznych. Z kolei postepujaca
antropopresja zwiazana z pozyskiwaniem nowych gruntéw pod uprawy i zabu-
dowe powoduje zanikanie naturalnych zadrzewien oraz komplekséw Iak i pa-
stwisk (Badora, Wroébel, 2020). Efektem jest uproszczenie mozaiki krajobrazowej,
co z jednej strony prowadzi do fragmentacji zanikajacych zbiorowisk, a z drugiej
do zwigkszenia obszaréw wykorzystywanych rolniczo oraz zabudowywanych.

Jedna z metod stosowanych w badaniach zmian krajobrazu jest analiza me-
tryk krajobrazowych, ktére pozwalajg oceni¢ zmiany, jakie zachodza w struktu-
rze krajobrazu w ukladzie poszczegdlnych platéw ekosystemoéw, bedacych takze
formami pokrycia terenu (Solon, 2002; Koziel, 2007; Koziel, 2010; Kupfer, 2012;
Wrébel, 2014; Pukowiec-Kurda, Sobala, 2016; Liu i in., 2017; Badora, Wrébel,
2020). Metoda ta umozliwia okreslenie zwigzkéw strukturalnych i funkcjonal-
nych miedzy platami w obrebie klas pokrycia i pomiedzy klasami w calej jed-
nostce krajobrazowej (McGarigal i in. 2012). Analiza metryk krajobrazowych
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z réznych okreséw pozwala na ilosciowa ocene zmian krajobrazowych, takich
jak réznorodnos¢ krajobrazu, fragmentacja, stopien izolacji przestrzennej czy
proste zmiany powierzchni. Na tej podstawie mozna wnioskowac o cze$ci zagro-
zen dla trwalosci i funkcjonowania krajobrazu. Sq one specyficzng grupa ekolo-
gicznych charakterystyk krajobrazu pozwalajaca uzyskiwa¢ informacje m.in. na
temat stanu i zmian $srodowiska w czasie (Cissel i in., 1999; Papadimitriou, 2002;
Roo-Zielinska i in., 2007), zmian struktury i funkcjonowania réznych typow
krajobrazéw (Aresiin., 2001; Solon, 2002) lub ilosciowych informacji o zasobach
ekologicznych i mozliwosci ich funkcjonowania (McAlpine, Eyre, 2002). Dane
dotyczace uzytkowania terenu daja mozliwos$¢ zastosowania szeregu wskazni-
kéw obrazujacych stopien zréznicowania krajobrazu i jego zmian w tym zakresie.

Celem badan jest ocena zmian struktury przestrzennej krajobrazu Parku
Krajobrazowego ,,Gory Opawskie” wraz z jego otuling oraz ilosciowe zdiagnozo-
wanie przy uzyciu metryk krajobrazowych przyczyn, skutkéw i kierunkéw tych
zmian w kontekscie zagrozen dla stanu i funkcjonowania krajobrazu, jakie poja-
wiaja sie na tym terenie. Park ten nie byl dotychczas przedmiotem szerszej analizy
w tym zakresie.

OBSZAR BADAN

Obszar badan obejmuje Park Krajobrazowy ,,Gory Opawskie” wraz z jego otu-
ling (ryc. 1). Park utworzono w 1988 r. w celu zachowania waloréw krajobra-
zowych oraz przyrodniczych (biotycznych i abiotycznych), a takze charaktery-
stycznego ukltadu przestrzennego miejscowosci znajdujacych sie na jego terenie
(Uchwala. .., 1989). Park zajmuje powierzchnie 4,9 ha, za$ jego otulina 5,03 ha
i obejmuje poinocne stoki Gér Opawskich i ich przedgérze. Najwyzszym szczy-
tem Gor Opawskich jest Pri¢ny Vrch (975 m n.p.m.), natomiast po polskiej stro-
nie Biskupia Kopa (890 m n.p.m.). Park oraz jego otulina znajduja si¢ w obrebie
trzech makroregionéw - Sudetéow Wschodnich, Przedgoérza Sudeckiego Niziny
Slaskiej oraz trzech mezoregionéw — Gor Opawskich, Przedgérza Paczkowskiego
i Plaskowyzu Glubczyckiego (Solon i in., 2018). W polskiej czesci Gor Opawskich
wyréznia sie¢ masywy Gory Chrobrego (Parkowej) — majacy trzy kulminacje:
Przednig (495 m n.p.m.), Srednig (543 m n.p.m.) i Tylng Kope (535 m n.p.m.) -
Biskupiej Kopy i Srebrnej Kopy (785 m n.p.m.), Géry Zamkowej (571 m n.p.m.),
Dlugoty (457 m n.p.m.) i Kobylicy (395 m n.p.m.), Gére Czapka (441 m n.p.m.),
Grzbiet Krzyzowki i Olszaka (451 m n.p.m.) (Badora, Koziarski, 2008). Badora
(2018) podzielit Gory Opawskie na 7 mikroregionéw fizycznogeograficznych,
z ktorych 3 sg czes$ciowo zlokalizowane na terenie Polski. Wyodrebnit on takze
mezoregion Przedgdérza Opawskiego i zaproponowal odmienny przebieg granic
Gor Opawskich. Administracyjnie obszar badan potozony jest w granicach po-
wiatu prudnickiego, na terenie gmin Prudnik i Lubrza, oraz powiatu nyskiego,
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. 890 m n.p.m y 3 -
| Oznaczenia

E granica Parku Krajobrazowego "Goéry Opawskie" 0 5
E granica otuliny Parku Krajobrazowego "Goéry Opawskie"

220 m n.p.m E granice mezoregionow

Ryc. 1. Obszar badan
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie NMT (GUGIK), danych geoprzestrzennych GDOS.

~670 m n.p.m

na terenie gminy Glucholazy. Poczatki osadnictwa w tym rejonie siggaja okre-
su $redniowiecza, a do jego rozwoju przyczynilo si¢ wystepowanie zlota, czego
pozostaloscig sa szyby i usypiska powstale po eksploatacji tego surowca (Sitko,
1998; Miszewski, 2003). Obecnie jest to region turystyczny, a na obszarze parku
znajduje si¢ facznie okoto 128 km szlakéw turystycznych. Mniej wigcej 75% po-
wierzchni parku zajmuja lasy. Stwierdzono tam wystepowanie ponad 500 gatun-
kéw roslin naczyniowych, w tym 33 podlegajace ochronie prawnej (Uchwala...,
2014). Wystepuja dwa pigtra roslinnoéci — pogorza i regla dolnego. Przedgorze
i nizsze partie pokryte sa pofaldowanymi polami uprawnymi i takami, wyzsze
wzniesienia i szczyty porasta las. W krajobrazie najwyzszej partii Gor Opawskich
do niedawna dominowaly sztucznie nasadzone w XIX w. bory $wierkowe, ktére
zastgpily naturalne dla tego obszaru lasy jodlowo-bukowe. Wskutek zmian kli-
matycznych (susza) i inwazji kornika lasy te zostaly w ostatniej dekadzie w wigk-
szosci wyciete i zastapione zbiorowiskami mieszanymi.
W granicach parku utworzono cztery rezerwaty przyrody:
« ,Cicha Dolina” - chronigcy zréznicowany wiekowo i gatunkowo las mieszany
gorski oraz dobrze wyksztalcony drzewostan bukowy;
o ,Las Bukowy” - rezerwat lesny chronigcy las bukowy w wieku okoto 130 lat,
a takze obejmujacy dwie sztolnie, bedace pozostatosciami po wydobyciu zlota;
o ,Nad Biatkg” - rezerwat geologiczno-krajobrazowy, utworzony w celu ochro-
ny i zachowania waloréw krajobrazowych i geologicznych przetomu rzeki Bia-
ta Gluchotaska ze §ladami po eksploatacji ztota z XII-XIIT w.;
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» ,Olszak” - rezerwat lesny chroniacy na stokach gory Olszak jaworzyny, klono-
wo-lipowe lasy stokowe oraz kwasne dagbrowy.

DANE | METODY BADAWCZE

Do oceny zmian struktury przestrzennej krajobrazu oraz przyczyn i skutkéw tych
zmian zastosowano metode kartograficzng opartg na poréwnaniu struktury kraj-
obrazu w okresach, z ktérych pochodza materialy kartograficzne i teledetekcyjne,
tj. lat 30. XIX w. (umownie okreslono jako ,,0k. 18307), lat 30. XX w. (umownie
okreslono jako ,,0k. 1930”) i 2019 r., z wykorzystaniem metryk krajobrazowych.
Metoda ta byta z powodzeniem stosowana do analiz krajobrazowych (Wrébel,
2014; Badora, Wroébel, 2020). Jako stan wyjsciowy do analiz numerycznych przy-
jeto strukture przestrzenng krajobrazu przedstawiong na archiwalnych, niemiec-
kich mapach, tzw. Urmesstischblitter, opracowanych w latach 1816-1830 w skali
1:25000. Analize stanu krajobrazu z lat 30. XX w. przeprowadzono w oparciu o ar-
chiwalne niemieckie mapy topograficzne Messtischblatter w skali 1:25 000 - serie
opublikowang w latach 1927-1936. Aktualny stan struktury przestrzennej kra-
jobrazu analizowano na podstawie ortofotomapy z roku 2019 udostepnianej po-
przez serwis geoportal.gov.pl Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
Archiwalne mapy zarejestrowano, skalibrowano i zrektyfikowano w programie
ArcMapl0.6 pakietu ArcGIS. Mapom tym nadano georeferencje w Panstwowym
Ukladzie Wspolrzednych Geodezyjnych 1992 (PUWG 1992), uzywajac danych
referencyjnych z map topograficznych 1:10 000 w uktadzie PUWG 1992, dokonu-
jac transformacji geometrycznej za pomocg wielomianu II stopnia.

Dokonano analizy kartometrycznosci wykorzystanych zrédet kartograficz-
nych metodami matematyczno-statystycznymi oraz oparto si¢ na analizach doko-
nanych przez innych autoréw (Urbanski, 2008; Konias, 2010). Kartometryczno$¢
map zbadano w odniesieniu do poszczegdlnych elementéw oraz ustalono btad
s$redni. Dokladnos¢ kalibracji obrazuje $redni btad kwadratowy RMS okreslony
zalezno$cig (Urbanski, 2008). Okreslono wartosci btedu wpasowania poszcze-
gblnych punktéw kontrolnych oraz ich wartoéci sredniej RMS. Wartos$ci RMS sa
generowane przez program. Wartosci bledu wynosity do 30 m przy RMS okolo
10-15 m dla map archiwalnych i do 10 m przy RMS 1-4 m dla map aktualnych.

Nastepnie na zarejestrowanych, skalibrowanych i zrektyfikowanych podkta-
dach rastrowych oraz na ortofotomapie metoda digitalizacji ekranowej wyzna-
czono wyrdznione krajobrazowe jednostki strukturalne charakterystyczne dla
modelu ,matryc, ptatéw i korytarzy” (Forman, Godron, 1981), nawigzujace do
podstawowych kategorii uzytkowania terenu:

+ ekosystemy naturalne i seminaturalne: lasy, zadrzewienia i krzewy, wody po-
wierzchniowe, fgki i pastwiska,
o ekosystemy zdegradowane: grunty orne,
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o ekosystemy zdewastowane: zabudowane, w tym drogowe i infrastruktury
technicznej.

Dla kazdego z typéw form pokrycia terenu pomierzono i wyliczono podsta-
wowe dane charakteryzujace strukture. Z uwagi na niewielki powierzchniowy
udzial wod na poziomie 0,1% powierzchni calego obszaru nie poddawano go dal-
szej analizie. Przed przystapieniem do analiz poréwnawczych ujednolicono kate-
gorie uzytkowania terenu (agregacja danych) na wszystkich mapach.

Do interpretacji oznaczen na mapach niemieckich postuzono si¢ wojskowymi
przewodnikami do oznaczen na niemieckich mapach topograficznych (Gasiewicz,
1930; Bildliche..., 1941). Po wektoryzacji mapy poddano analizie podobienistwa
bazujacej na logice rozmytej i wskaznikach Kappa (Pontius, 2000; Hagen, 2003;
Gigtkowski, Zachwatowicz, 2010a, b), uzyskujac warto$ci Kappa na poziomie
0,70-0,92, jednak z uwagi na rodzaj prowadzonych analiz nie poddawano go szer-
szej dyskusji. Dla obu okreséw analizy dokonano obliczen podstawowych danych
przestrzennych w poszczegdlnych kategoriach wydzielen oraz poréwnano je ze
sobg. Poréwnano réwniez przestrzenne zréznicowanie rozmieszczenia poszcze-
gllnych typow elementéw struktury krajobrazu.

W kolejnym etapie dla oceny zmian struktury przestrzennej krajobra-
zu dokonano analizy obrazéw rastrowych dla struktury uzyskanej z map
Urmesstischblatter (1816-1830) i stanu aktualnego z ortofotomapy, z wykorzy-
staniem oprogramowania Fragstats 4.2 (McGarigal, Kushman, 2012). Analizie
poddano pliki rastrowe wygenerowane w programie ArcMapl0.6, w formacie
GeoTiff, w komoérkach o rozdzielczosci 10 m. W programie Fragstats zdefiniowa-
no dodatkowo takie parametry, jak opisy klas i kontrastowo$¢ granic, przyjmujac
przedziat wartosci od 0 do 1, gdzie 0 - brak kontrastu, 1 - maksymalny kontrast.
Zadano takze promien dla wyliczenia wskaznikéw bliskosci i podobienstwa w od-
legtosci 200 m oraz prog odlegtosci wskaznika polaczen w odlegtosci 200 m. Dla
scharakteryzowania zmian struktury i funkcji krajobrazu na badanym obszarze
zastosowano wybrane miary wydzielen, tj. ptatéw wyodrebnionych na mapach
topograficznych - metryki krajobrazowe (McGarigal, Marks, 1995; McGarigal,
2002). Sg to m.in. wskazniki struktury przestrzennej krajobrazu, wérdd kto-
rych mozna wyrdzni¢ wskazniki kompozycji krajobrazu dotyczace zréznicowa-
nia i czestosci wystepowania okreslonych typéw platow, bez uwzglednienia ich
umiejscowienia oraz wskazniki konfiguracji, ktére wyznaczajg rozmieszczenie
platow w przestrzeni.

Dla kazdej ze zwektoryzowanych map obliczono nastepujace, podstawowe
wskazniki struktury krajobrazu (metryki krajobrazowe) (McGarigal, Marks, 1995;
McGarigal, 2002, 2012; Moser iin., 2002; McGarigal i in., 2009, 2012): catkowity ob-
szar klasy okreslonego typu platu CA (Class Area) [ha] (ClasArea — CA), wskaznik
procentowego udziatu ptatéw danego typu PLAND (Percentage of Landscape) [%],
liczbe ptatéw NP (Number of Patches) [liczba], gestos¢ ptatow PD (Patch Density)
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[liczba/100 ha], wskaznik najwiekszego ptatu LPI (Largest Patch Index) [%], $red-
nig wielkos$¢ platu AREA_MN (Mean Patch Size) [ha], redni promien bezwlad-
nosci GYRATE_MN, sredni rozklad relacji obwodu do powierzchni PARA_MN
(Perimeter-Area Ratio Distribution) [-], Sredni wskaznik blisko$ci CONTIG_MN
(Mean Contiguity Index) [-], wskaznik potaczen CONNECT (Connectance Index)
(%], wskaznik rozdzialu krajobrazu DIVISION (Landscape Division Index) [-],
wskaznik rozdrobnienia MESH (Effective Mesh Size) [ha], wskaznik dekompozycji
SPLIT (Splitting Index) [-].

Dla mozaiki krajobrazowej wyliczono dodatkowo wskazniki calkowitej po-
wierzchni TA (Total Area) [ha], catkowitej dlugosci granic TE (Total Edge), ge-
stoéci granic ED (Edge Density), wymiaru fraktalnego plata PAFRAC (Perimeter-
Area Fractal Dimension), ggstos¢ kontrastowych granic — Contrast-Weighted Edge
Density (CWED) [m/ha], catkowitej kontrastowosci granic TECI (Total Edge
Contrast Index) [%), réznorodnosci Shannona SHDI (Shannon’s Diversity Index)
(Shannon, Weaver, 1962) [-], miary rozkladu przestrzennego i liczby platow
Shannona SHEI (Shannon’s Evenness Index) (Shannon, Weaver, 1962) [-].

WYNIKI BADAN | ANALIZA

W latach 1830-2019 na analizowanym obszarze zaszlo szereg zmian w udziatach
powierzchniowych poszczegdlnych typéw ekosystemow (ryc. 2-3). Najwieksze
nastgpily w wydzielonych kategoriach zadrzewien oraz gruntéw ornych, nieco
mniejsze w kategorii tak i pastwisk. W przypadku zadrzewien udzial w struk-
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Ryc. 2. Zmiany udzialu procentowego wydzielonych kategorii uzytkowania/po-
krycia terenu na obszarze Parku Krajobrazowego ,,Gory Opawskie” i jego otu-
liny

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie archiwalnych niemieckich map Urmesstischblitter
(1816-1830) i Messtischblatter (seria z lat 1927-1936) oraz ortofotomapy GUGIK (2019).
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turze krajobrazu zmalal z 7,6% w 1830 r. do 3,7% w 2019 r., natomiast w 1930 r.
udzial byl jeszcze mniejszy, bo wynosil 3,3%. Przyczyna tak duzej zmiany moze
by¢ wykorzystane zrodto, jakim byta mapa Urmesstischblatt, na ktdrej obszary te
zaznaczane byly w sposob bardzo zgeneralizowany, co skutkowalo uzyskaniem
wigkszych powierzchni. Nieznaczny wzrost w latach 1930-2019 moze takze wy-
nika¢ z generalizacji czesci informacji na mapach Messtischblatt, natomiast na
ortofotomapie wyznaczono te obszary z wigksza doktadnoscig. W analizowanym
okresie nastgpito zmniejszenie powierzchni tak i pastwisk z 4,1% do 3,7%, z obser-
wowanym zwigkszeniem powierzchni w roku 1930 do 5,1%. Jest to skorelowane ze
zmianami w udziale gruntéw ornych. Ich najwigkszy udzial stwierdzono w latach
30. XX w., co wskazuje, Ze w tym okresie tereny te w najwiekszym stopniu wy-
korzystywane byly do prowadzenia dzialalnosci rolniczej. Z kolei zmniejszenie
udzialu gruntéw uprawnych z 45,4% w latach 30. XIX w. do 41% w roku 2019
zwigzane jest ze zmianami powierzchni terenéw zabudowanych, ktérych udziat
znaczaco wzrdést w tym okresie. Zwiekszanie powierzchni zabudowy jest zjawi-
skiem typowym, zwigzanym z rozwojem cywilizacyjnym, wzrostem zamoznosci
spofeczenstwa i czg$ciowo trendami migracji wewnetrznych do miejsc bardziej
atrakcyjnych do zamieszkania. Degradacja Iak i zadrzewien oraz ich negatywny

1830
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2019

Oznaczenia Oznaczenia
0 5 0 5
obszar badan km obszar badan km
I zadrzewienia 1aki i pastwiska

Ryc. 3. Zmiany w strukturze przestrzennej poszczegoélnych form uzytkowania

i pokrycia badanego terenu
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie archiwalnych niemieckich map Urmesstischblitter
(1816-1830) i Messtischblitter (seria z lat 1927-1936) oraz ortofotomapy GUGIK (2019).
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Ryc. 3cd. Zmiany w strukturze przestrzennej poszczegélnych form uzytkowania

i pokrycia badanego terenu
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie archiwalnych niemieckich map Urmesstischblitter
(1816-1830) i Messtischblitter (seria z lat 1927-1936) oraz ortofotomapy GUGIK (2019).
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sprzetu mechanicznego spowodowala trudnosci w uprawie terenéw trudno do-
stepnych, ktore zostaty zalesione.

Dodatkowych wnioskéw dostarcza obserwacja przeksztalcen krajobra-
zu w ukladzie przestrzennym. Najwieksze zmiany widoczne sa w ukladzie tak
i pastwisk. Zauwazalne jest znaczace rozdrobnienie tych obszaréw w latach 30.
XX w. i redukcja ich powierzchni oraz koncentracja w kilku wiekszych skupie-
niach w czeéci potudniowej w roku 2019. W latach 30. XIX w. koncentracja tych
obszaréw byla wigksza, ale byly one takze bardziej rozproszone na niemal caltym
analizowanym obszarze. W strukturze gruntéw ornych dostrzegalne jest przesu-
niecie zasiggu tego typu uzytkowania w kierunku péinocnym, co jest zwigzane ze
wskazang wczeéniej przyczyna trudnosci w uprawie, wynikajacych z warunkéw
naturalnych. Inng zauwazalng zmiang jest zblizenie struktury wspdlczesnej do
tej uzyskanej w latach 30. XIX w. i redukcja tych obszaréw w czgsci zachodniej
i centralnej. W strukturze zabudowy widoczny jest systematyczny wzrost zasie-
gu zwartych obszaréw oraz zwigkszone rozproszenie zabudowy. W szczegdlnosci
zauwazalny jest rozwdj zabudowy miejscowosci Jarnottéwek i Pokrzywna w za-
chodniej i centralnej czesci badanego obszaru. W strukturze laséw zaobserwo-
wa¢ mozna powigkszenie duzych platéw kompleksow lesnych, przede wszystkim
centralnej czesci analizowanego obszaru (w rejonie rezerwatu Olszak i masywu
Dlugoty) i przesunigcie zasiegu ich wystepowania na péinoc. Nieco trudniejsze
do oceny s3 zmiany struktury zadrzewien, zwlaszcza w odniesieniu do obrazu
uzyskanego z mapy Urmesstischblatt, na ktorej ten typ uzytkowania jest w zna-
czacym stopniu zgeneralizowany, jednak dobrze widoczne sg ich liniowe, ciagle
struktury. Wspdlczesny uktad przejawia wiekszy stopien zwarcia i mniejszy sto-
pien fragmentacji. Dostrzegalny jest zanik matych fragmentéw zadrzewien, a wi-
doczne sg wigksze ich struktury.

Nieco inaczej w stosunku do zmian powierzchniowych wyglada analiza kom-
pozycji krajobrazu z wykorzystaniem metryk krajobrazowych (tab. 1). Wskazniki
CA i PLAND odzwierciedlajg powierzchnie i procentowy udzial ptatéw poszcze-
gllnych kategorii, ktére przeanalizowano powyzej. Wskaznik liczby ptatéw po-
szczegblnych wydzielen (NP), ktéry pokazuje posrednio fragmentacje krajobra-
zu, wzrést zdecydowanie dla gruntéw ornych. Zmalal natomiast dla zabudowy
w stosunku do roku 1930, co oznacza wieksze zwarcie tej kategorii wydzielen (przy
wzro$cie w stosunku do lat 30. XIX w.). Podobny trend wystepuje w wydzielonych
platach zadrzewien oraz lak i pastwisk. Zwigkszyla si¢ natomiast liczba ptatow wy-
dzielen lesnych. Wskaznik gestosci ptatéw PD przypadajacych na jednostke po-
wierzchni wykazuje systematyczny wzrost jedynie w kategorii gruntéw ornych,
w pozostatych widoczny jest wzrost w latach 30. XX w. i spadek w roku 2019.
Wskazuje to na wigkszg fragmentacje¢ krajobrazu w latach 30. XX w. i odwrdce-
nie tego trendu obecnie, w odniesieniu do wskazanych kategorii, natomiast jest to
wzrost stopnia fragmentacji w stosunku do XIX w. Inaczej trend ten wyglada w ka-
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tegorii lasow, w ktdrej nastapil spadek gestosci i wspolczesnie ponowny wzrost, co
wskazuje na mniejsza fragmentacje kompleksow lesnych w stosunku do lat 30. XX
w. Wskaznik najwigkszego plata (LPI) obrazuje dominacj¢ komplekséw lesnych
i gruntéow ornych na analizowanym obszarze. Wartoéci te wzrosty dla kategorii
lasow, co potwierdza korzystny proces wzrostu lesistosci obszaru poprzez powiek-
szanie istniejacych kompleksow lesnych. W odniesieniu do gruntéw ornych wskaz-
nik ten zmalal w stosunku do roku 1930, co wpisuje si¢ w tendencje zmniejszania
powierzchni tej kategorii. Wskaznik ten ro$nie dla kategorii zabudowy oraz tak
i pastwisk, co nalezy jednak interpretowa¢ odmiennie. W przypadku tej pierwszej
kategorii wzrasta zageszczenie zabudowy, zas§ w przypadku drugiej zwigzane jest
z zanikiem malych platéw i zachowaniem tylko wigkszych komplekséw uzytkow
zielonych. Srednia powierzchnia ptatéw ekosysteméw AREA_MN najwieksza jest
dla laséw i ulega systematycznemu zwiekszeniu w analizowanym okresie. Srednia
powierzchnia platéw gruntéw ornych nieznacznie zmalala w 2019 r., istotnie
wzrosta natomiast dla terenéw zabudowanych. Wieksza wartos¢ tego wskaznika
dla zadrzewien w roku 1930 i mniejsza w latach 30. XIX w. potwierdza tenden-
cje do wystepowania w krajobrazie wigkszych platéw zadrzewien i fragmenta-
cje na przetomie XIX i XX w. Znaczaco zréznicowane s3 tendencje wskaznika
GYRATE_MN, ktory okresla $redni promien bezwtadnosci — odleglo$¢ pomie-
dzy komoérkami platéw a ich srodkami. Jest to wskaznik ksztaltu, ktory informuje
0 jego regularnosci. Generalna tendencja wskazuje na spadek w okresie XIX i XX
w. i ponowny wzrost w 2019 r., co zwigzane jest z rodzajem wykorzystywanych ma-
teriatéw kartograficznych i oznacza nieco inny sposob prezentowania informacji
we wskazanych zrédlach oraz mniejsza regularno$¢ wyznaczanych wydzielen na
mapach z lat 30. XX w. Wskaznik obw6d-obszar PARA_MN okreslajacy stosunek
obwodu platéw do ich powierzchni, bedacy prosta miara ztozonosci, najwieksze
warto$ci osigga dla wydzielen o duzych platach. Najsilniej warto$¢ tego wskaznika
wzrosta dla laséw, gruntéw ornych i zadrzewien. Obrazuje to wieksza zlozonos¢
tych kategorii wydzielen i zwigkszajace si¢ wplywy ekotonowe pomigdzy tymi ka-
tegoriami. Sredni wskaznik bliskosci CONTIG_MN okre$la stopieni rozproszenia
platow. Wartosé¢ zblizona do 1 oznacza wigkszg zwartos¢ danej kategorii. W ana-
lizowanym okresie nastapil spadek tego wskaznika dla kategorii gruntéw ornych,
natomiast w pozostalych kategoriach wskazniki te utrzymuja si¢ na podobnym
poziomie w latach 30. XIX w. i wspdlczesnie, a przyjmuja nizsze wartosci w la-
tach 30. XIX w., co wskazuje na wigkszg fragmentacje¢ krajobrazu w tym okresie
i wiekszg zwartos¢ wspodlczesnie oraz w poczatkowym okresie przyjetym do anali-
zy. Wskaznik polaczen CONNECT wyrazajacy liczbe polaczen pomiedzy platami
danego typu w zadanym promieniu wykazuje wzrost w kategorii lasow i tak, zas
w pozostalych kategoriach ma tendencj¢ spadkowa. Wskazuje to na zmiany sa-
siedztwa platow w tych kategoriach, dajace mozliwos¢ powigzan ekologicznych, a
w przypadku terenéw antropogenicznych posrednio $wiadczy o niewielkiej frag-



270 Radostaw Wrébel

mentacji (grunty orne) lub zwartosci i duzych odlegtosciach pomiedzy platami
rozproszonymi (zabudowa). Wskaznik rozdziatu krajobrazu DIVISION utrzymuje
sie na podobnym poziomie dla wszystkich kategorii, dlatego nalezy go uznac za
mniej przydatny w analizach, bowiem nie wskazuje na zmiany w tym zakresie.
Wartos$¢ wskaznika rozdrobnienia krajobrazu MESH potwierdzaja tendencje wi-
doczne w obrazie uzyskanym z map - fragmentacje zadrzewien w stosunku do
lat 30. XIX w. i jej zmniejszenie wspdlczesnie, zwiekszenie zwartosci kompleksow
lesnych, rozdrobnienie gruntéw ornych w stosunku do lat 30. XX w., zwigkszenie
stopnia zwarto$ci zabudowy i zmniejszenie stopnia fragmentacji fak i pastwisk.
Do podobnych wnioskéw prowadzi poréwnanie wskaznika SPLIT. Najmniejsze
warto$ci przyjmuje on dla kategorii gruntéw ornych i laséw, a najwigksze dla za-
drzewien oraz Iak i pastwisk, co wskazuje na ich wieksza fragmentacje, jednak
z tendencja do zmniejszania si¢ w okresie od lat 30. XX w. do 2019 r.

W latach 1830-2019 na obszarze Parku Krajobrazowego ,,Gory Opawskie”
i jego otuliny zaobserwowa¢ mozna zréznicowane tendencje w zmianach warto-
$ci wskaznikéw kompozycji przestrzennej krajobrazu (tab. 2). Gesto$¢ platow PD
zwiekszyla sie w latach 30. XX w., by zmale¢ w 2019 r., co informuje o najwigk-
szym rozdrobnieniu mozaiki krajobrazowej w latach 30. XX w. Zmalala nato-

Tabela 2. Zmiany wskaznikéw struktury przestrzennej krajobrazu badanego ob-
szaru w latach 1830-2019

Wskaznik struktury krajobrazu Rok 1830 Rok 1930 Rok 2019
TA [ha] 9556,11 9553,72 9579,87
PD [liczba/ha] 4,72 12,75 7,33
TE [km] 512015,00 706800,00 466865,00
ED [km/ha] 53,58 73,98 48,73
AREA_MN [ha] 21,19 7,84 13,65
GYRATE_MN [-] 131,35 58,81 78,01
PARA_MN [-] 1253,99 1164,04 2294,79
CONTIG_MN [-] 0,83 0,52 0,71
PAFRAC [-] 1,25 1,39 1,21
CWED [km/ha] 31,47 57,61 31,00
TECI [%] 46,14 66,14 50,71
CONNECT [%)] 1,83 0,80 1,70
DIVISION [-] 0,95 0,91 0,94
MESH [ha] 469,02 820,73 577,38
SPLIT [-] 20,37 11,64 16,59
SHDI [-] 1,19 1,09 1,17
SHEI [-] 0,66 0,61 0,65

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie archiwalnych niemieckich map Urmesstischblitter
(1816-1830) i Messtischblitter (seria z lat 1927-1936) oraz ortofotomapy GUGIK (2019).
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miast faczna diugos¢ granic i ich gesto$¢ po okresie wzrostu w latach 30. XIX w.,
co wplywa na zmniejszenie zréznicowania krajobrazu oraz uproszczenie jego
struktury. Srednia wielko$¢ wydzielonych ptatéw ulegta zmniejszeniu w latach
30. XX w., by wzrosna¢ w roku 2019. Podobna tendencja widoczna jest w warto-
$ciach wskaznika okreslajacego regularnos¢ ksztaltu GYRATE_MN, co wskazuje
na wieksze rozdrobnienie platéw o mniej regularnych ksztaltach w latach 30. XX
w. Istotnemu wzrostowi ulegta z kolei wartos¢ wskaznika PARA_MN okre§laja-
cego stosunek obwodu do powierzchni, na co wplyw ma zwiekszenie powierzchni
duzych, zwartych platéw lesnych o bardziej zlozonym, nieregularnym ksztalcie.
Wskaznik CONTIG_MN potwierdza tendencje uwidocznione poprzez wskaz-
nik GYRATE_MN, co pozwala wnioskowa¢ o wzro$cie stopnia izolacji platow
w latach 30. XIX w. i jego zmniejszeniu w 2019 r. Wartosci wskaznika wymiaru
fraktalnego relacji obwodu do powierzchni PAFRAC oznaczajg takze zwigkszenie
ztozono$ci mozaiki krajobrazowej w latach 30. XX w. i nieznaczne jej uproszcze-
nie obecnie. Kontrastowos¢ granic mierzona wskaznikami gestosci CWED i cal-
kowitej kontrastowos¢ TECI wzrosta w latach 30. XIX w. i zmalata wspodlczesnie,
co potwierdza tez wskazany wyzej trend w zmianach struktury mozaiki krajo-
brazowej. Potwierdza to ponadto aktualny spadek stopnia izolacji strukturalnej
i funkcjonalnej wydzielonych platéw mozaiki krajobrazowe;.

Natomiast wskaznik CONNECT pozwala na wnioskowanie o podobnym
stopniu sgsiedztwa ptatow w XIX w. i wspolczesnie, co posrednio swiadczy o zbli-
zonym, ogélnym stopniu rozproszenia platéw. Wartos¢ wskaznika DIVISON nie
ulegla istotnym zmianom, zblizajac si¢ do 1, co sugeruje podobny podzial kraj-
obrazu w analizowanych okresach. Zmiany opisane w strukturze mozaiki kraj-
obrazowej potwierdza takze wskaznik rozdrobnienia MESH, ktdérego wartos¢
wzrosta wlatach 30. XX w. i spadta w roku 2019. Wskaznik SPLIT, ktorego wartos¢
maleje w 1930 r. i wzrasta wspdlczes$nie wskazuje na zwigkszenie stopnia dekom-
pozycji w tym okresie i aktualne jej zmniejszenie. Warto$ci wskaznikéw rézno-
rodnosci SHDI i SHEI utrzymujace si¢ na podobnym poziomie w analizowanych
okresach wskazujg na zblizony stopien zréznicowania krajobrazu, co oznacza, ze
w zakresie strukturalnym nie ulegl on bardzo istotnym zmianom pod wzgledem
wystepujacych typow i ukladu platow.

WYNIKI 1 DYSKUSJA

W krajobrazie badanego obszaru dominujg lasy i grunty orne. W analizowa-
nym okresie nastgpito zwigkszenie powierzchni terendw lesnych oraz spadek po-
wierzchni gruntéw ornych, co zwigzane jest z zalesianiem czesci tych gruntéw,
na ktérych warunki upraw sg trudne ze wzgledu na zlozong rzezbe terenu, oraz
zajmowaniem go pod zabudowe (ryc. 4). Tendencja ta nie byla jednak stala, bo-
wiem w latach 30. XIX w. nastapil wzrost powierzchni gruntéw ornych i zmniej-
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szenie powierzchni laséw, co z kolei wynikalo z intensywnej uprawy ziemi w tym
okresie oraz wykorzystywania drewna do produkcji papieru w znajdujacych sie
na tym obszarze fabrykach. Efekty przejmowania gruntéw uprawnych pod zabu-
dowe widoczne s3 w jej rozproszeniu oraz zwigkszonym zasiegu, obserwowany
jest takze wzrost zageszczenia terenéw zabudowanych. Wsréd przyczyn rozwoju
zabudowy nalezy wskaza¢ atrakcyjno$¢ przyrodniczo-krajobrazows analizowa-
nego obszaru oraz rozwdj ustug turystycznych. Odnotowano tam niemal 50-pro-
centowy wzrost powierzchni zabudowy w stosunku do lat 30. XX w.

Oznaczenia

[ obszar badan
m grunty orne zastapione lasami 0

5
m grunty orne zastapione zabudowg  km

Ryc. 4. Obszar gruntéw zajetych po 1930 r. przez tereny lesne i zabudowe
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie archiwalnych niemieckich map Messtischblitter
(seria z lat 1927-1936) oraz ortofotomapy GUGIK (2019).

Zwiekszenie powierzchni laséw spowodowane jest zalesianiem terenéw trud-
nych w uprawie oraz pozwalajacych utrzymac wysoka kulture rolna, co wigze
sie z wysoka produktywnoscia i efektywnoscig wspolczesnej uprawy ziemi. Inna
przyczyng tego zjawiska, ktora powigzana jest takze ze wzrostem powierzchni
zadrzewien, jest naturalna sukcesja Iak, czesto tworzacych strefy ekotonowe z la-
sami. Analiza struktury wiekowej drzewostanu wskazuje na jego przebudowe
(ryc. 5). Wskutek zmian klimatycznych, obnizenia poziomu wéd gruntowych, su-
szy sprzyjajacej masowemu wystepowaniu szkodnikéw wycieto w ciggu ostatnich
kilku lat znaczne powierzchnie drzewostandw $wierkowych, ktdre obecnie ulega-
ja odnowieniu wskutek nasadzen lub wsparcia naturalnych odnowien. Wycieto
gléwnie drzewostany $wierkowe nasadzone na przetomie XIX i XX w. w zwigzku
z intensywnym pozyskiwaniem drewna w tym okresie. Intensywnos¢ przebudo-
wy widoczna jest gléwnie w najdalej na polnoc wysunietej i jednoczes$nie naj-
wyzszej czegsci parku, w pasmie Biskupiej Kopy. W analizowanym okresie obser-
wowana byla takze zmienna tendencja w udziale zadrzewien. Po zmniejszeniu
powierzchni w latach 30. XIX i XX w. nieznacznie wzrdst ich udzial w ostatnich
kilkudziesigciu latach, sg one tez mniej zdefragmentowane. Odmienna tenden-



Potencjat ludnosciowy miast a sie¢ autostrad i drog ekspresowych w Polsce 273

cja wystapila w powierzchni Ik i pastwisk, ktora wzrosta w latach 30. XIX i XX
w., by ulega¢ zanikowi w ostatnich kilkudziesi¢ciu latach z przyczyn, o ktorych
wspomniano powyzej. Obserwowanym zjawiskiem w krajobrazie byto ponadto
zwiekszenie stopnia jego fragmentacji w latach 30. XX w. oraz nieznaczne zmniej-
szenie nat¢zenia tego zjawiska wspolczesnie. Prognoza zmian w strukturze krajo-
brazu badanego obszaru wskazuje na zwigkszajacy sie udzial zabudowy, zmniej-
szanie powierzchni gruntéw rolnych kosztem laséw i nieuzytkéw oraz wzrost
powierzchni zadrzewien na gruntach nieuprawianych badz wskutek degradacji
powierzchni lesnych oraz dalszy zanik fak. Przyczyng czesci tych przeksztalcen
sa zmiany warunkow hydrologicznych siedlisk na obszarach fakowych i lesnych,
skutkujace zanikaniem niektérych typéw zbiorowisk, zmiany struktury drze-
wostanu czy zmiany w strukturze rolnictwa.

Oznaczenia
Struktura wiekowa drzewostanu [lata]

[ Jo-s [EM31-50 = eranica Parku Krajobrazowego "Géry Opawskic"

[ Je-10 [N s51-70 =" granica otuliny Parku Krajobrazowego "Géry Opawskie"
0 5 [ -1 [ 71 - 100

km [ 16-20 [ 101 - 150

[ 21-30 [ 151 - 163

Ryc. 5. Struktura wiekowa drzewostanu obszaru Parku Krajobrazowego ,,Gory
Opawskie” i jego otuliny
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Banku Danych o Lasach.

W aspekcie ekologiczno-krajobrazowym nalezy wskaza¢ na zwigkszanie sie
platow lesnych oraz zadrzewien. Brak jest takze cigglosci zadrzewieniowych ko-
rytarzy ekologicznych pomiedzy istniejacymi kompleksami lesnymi, co wska-
zuje na potrzebe odbudowy polfaczen funkcjonalnych pomig¢dzy tymi obsza-
rami. Dodatkowo skupione s3 one w sasiedztwie duzych komplekséw lesnych.
Taki uklad wptywa na funkcje srodowiskowe obszaru, w szczegolnosci na jego
zdolnos$¢ do zachowania réwnowagi przyrodniczej, bioréznorodnos¢ i produk-
tywno$¢ ekosystemoéw. Konieczne jest zatem podjecie dziatan zmierzajacych do
przebudowy ekologicznego systemu przestrzennego tego terenu w zakresie roz-
budowy lokalnych korytarzy ekologicznych fagkowo-zadrzewieniowych, przeciw-
dzialanie powstawaniu barier w postaci zabudowy, co pozwoli na poprawe jego
funkcjonalnosci.
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PODSUMOWANIE

Wykorzystana w opracowaniu metoda daje mozliwosci przeprowadzenia szybkiej
analizy i waloryzacji zmian krajobrazu dla potrzeb planowania przestrzennego,
ochrony przyrody czy prowadzenia gospodarki lesnej. Analiza pozwolila dokona¢
oceny tendencji zmian w strukturze krajobrazu oraz ich wptywu na réznorod-
nos¢ biologiczng tego obszaru i jego korelacji z uzytkowaniem ziemi, wskazaé
formy uzytkowania korzystne z punktu widzenia zachowania korytarzy ekolo-
gicznych. Zidentyfikowano zagrozenia istotne z punktu widzenia ochrony przy-
rody zwigzane z zanikaniem i utratg funkcjonalnosci korytarzy ekologicznych.
Przyjeta metoda jest skutecznym sposobem monitorowania zmian w krajobrazie.
Dotyczy to poczatkowego etapu, kiedy nalezy dokona¢ diagnozy ogolnego sta-
nu krajobrazu i gléwnych kierunkéw zmian oraz zastosowa¢ wskazniki dajace
obraz przeksztalcen w pewnym stopniu ogélnosci. Moze by¢ tez wykorzystana
w etapie pdzniejszym, kiedy nalezy zastosowaé bardziej szczegétowe wskazniki,
okreslajace precyzyjniej zmiany zachodzace na poziomie poszczegélnych kom-
ponentéw krajobrazu. Wspodlczesna dostepnos¢ przestrzennych baz danych oraz
powszechnos$¢ obrazowania lotniczego i satelitarnego daje mozliwo$¢ biezacego
monitorowania zmian i za pomoca przyjetej metody pozwala okresla¢ wzajem-
ne relacje w strukturze i funkcjonowaniu krajobrazu. Badania zmian struktury
i kompozycji krajobrazu przy uzyciu wskaznikéw krajobrazowych moga by¢ wy-
korzystane do zréwnowazonego planowania krajobrazu. Stosowane moga by¢ do
tego modele krajobrazu powigzane z ocenami wplywu aktywnosci gospodarczej
na zmiany struktury krajobrazu (Southworth i in., 2002; Ferrier, Drielsma, 2010).
Ocena sumarycznych wartosci wydzielonych platéw krajobrazowych wskazuje
na zmiany, jednak dopiero ocena indywidualnych wskaznikéw krajobrazowych
pozwala przeanalizowa¢ je bardziej szczegolowo, ale wskazniki oceny struktu-
ry kompozycyjnej krajobrazu wskazuja na wystepowanie zmian znaczaco wiek-
szych.

Nieco inaczej przedstawiajg si¢ wskazniki krajobrazowe obejmujace caly ob-
szar badan oraz dla poszczegolnych klas. Nie obrazujg one zmian wystepujacych
w poszczegolnych klasach pokrycia terenu, a sg usrednionym obrazem calosci
krajobrazu. Tymczasem kazdy z typéw ekosysteméw pelni inng role. Nalezy do-
konywa¢ odrebnej analizy wskaznikéw dla poszczegolnych klas ekosystemow
i dla calego krajobrazu.

Wirddistniejacychipotencjalnychzagrozen naobszarze ParkuKrajobrazowego
»,Gory Opawskie” wskazuje si¢ m.in. na upraszczanie mozaikowatej struktury
przestrzennej otwartych terenéw rolnych na skutek wzrostu intensywnoéci upra-
wiania (zamiana trwatych uzytkéw zielonych na grunty orne, zabudowa lado-
wych ekosystemoéw nielesnych; Uchwala..., 2014). Zagrozeniem jest takze natu-
ralna sukcesja powodujgca zarastanie fgk i innych terenéw otwartych, zaorywanie
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tak i pastwisk, przerywanie polaczen ekologicznych oraz izolacja poszczegélnych
kompleksow parku wskutek zabudowy nowych terenéw. Problemem jest ponadto
wycinka zadrzewien i zakrzewien $rédpolnych w celu zwiekszenia powierzch-
ni gruntéw lub ich komasacji oraz wycinka drzew i krzewéw wzdluz drég i cie-
kéw w trakcie prac zwigzanych z ich konserwacja lub modernizacja (Uchwala...,
2014). Badania potwierdzily wiekszos¢ sposrod wskazanych powyzej zagrozen,
poza brakiem istotnego powigkszania arealu gruntéw uprawnych.

W latach 1830-2019 na terenie Parku Krajobrazowego ,,Gory Opawskie”
i w jego otulinie zaszly znaczace zmiany w udziatach powierzchniowych poszcze-
golnych typéw ekosysteméw. Analiza wskaznikéw kompozycji przestrzennej
krajobrazu wskazuje, ze przy niewielkich zmianach udzialéw doszto do bardzo
istotnego ograniczenia funkcjonalno$ci obszaru dla ochrony bioréznorodnosci.
Z badan wynika, ze na analizowanym terenie zwigksza si¢ udzial laséw, zmniej-
sza si¢ powierzchnia gruntéw ornych, co nalezy uzna za zjawiska korzyst-
ne. Niekorzystnym zjawiskiem jest jednak rozwdj zabudowy na tym obszarze.
Kierunek zmian w analizowanym okresie nie byt jednolity. Od lat 30. XIX w. do
lat 30. XX w. nastgpila intensyfikacja wykorzystania tego terenu w kierunku rol-
niczym, jednak w ostatnich kilkudziesigciu latach tendencja ta zostata odwréco-
na. Jak wskazuje analiza struktury wiekowej drzewostanu, wzrost lesistosci nie
na calym obszarze wiaze si¢ ze zwiekszeniem waloréw przyrodniczych. Jednak
potrzeba jeszcze wielu lat, aby odbudowa¢ potencjal przyrodniczy tego obszaru.
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