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Wprowadzenie

Poruszana problematyka konferencji wydaje sie szczegolnie wazna i
interesujgca, tym bardziej, ze w ramach sekcji na temat wptywu procesow
elektronizacji w gospodarce i rozwoju e-biznesu na funkcjonowanie rynku
telekomunikacyjnego ocenie poddane zostang przemiany polskiego rynku
telekomunikacyjnego oraz wyartykutowane zostang kierunki rozwoju polskiego
rynku ustug telekomunikacyjnych. Zamitowania zwigzane z zastosowaniem metod
statystycznych w procesach analiz, diagnoz i prognoz gospodarczych sktonity
autorow do ostatecznego wyboru tematyki badan. Przedmiotem rozwazan w
niniejszym artykule jest statystyczna analiza i ocena zmian liczby abonentow
telefonii komorkowej w Polsce jak réwniez podjeta zostata préba opisu badanego
zjawiska na przestrzeni lat 1998-2005 za pomocg odpowiedniego modelu
prognostycznego aby na jego podstawie mozna bytoby zbudowac¢ krotkoterminowsg,
prognoze (na rok 2006).

Wyniki badan

Stosujgc  najczesciej wykorzystywane miary z metod indeksowych', a
mianowicie przyrosty absolutne i indeksy zarowno jednopodstawowe jak i
tancuchowe, przeprowadzono analize dynamiki liczby abonentéw telefonii
komorkowej (w tys.) w Polsce w latach 1998-2005 (por. tabela 1).

Na podstawie uzyskanych wynikdéw nalezy wyciggna¢ nastepujgce wnioski:

w poréwnaniu do roku poprzedniego najwiekszy bezwzgledny wzrost liczby

abonentow telefonii komorkowej w Polsce w latach 1998-2005 wystgpit w roku

2005 i wyniést on wowczas 6 071 000 abonentéw (por. “V1/1~1 = 6071), przy
czym stanowito to wzrost w stosunku do roku 2004 o 26,29% (por.
i/ = 1,_’639)_

Wiecej informacji na temat metod indeksowych i ich zastosowan znalez¢ mozna m.in. w: R.
Czyzycki. M. Hundert, R. Kléska: Wybrane zagadnienia ze statystyki. ECONOMICUS, Szczecin
2006, s. 72-78.
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mimo, ze bezwzgledne przyrosty liczby abonentow telefonii komorkowej
ostatnimi laty sg duzo wieksze niz pod koniec poprzedniej dekady to jednak
procentowe zmiany byty znacznie wyzsze w poczgtkowym okresie lat objetych
badaniem;

najmniejszy wzrost liczby abonentéw telefonii komérkowej w odniesieniu do
roku poprzedniego odnotowano w roku 2003, kiedy to liczba aktywnych kart
SIM trzech operatorow komoérkowych dziatajacych w Polsce byta o 3,503 min,
tj. 0 25,21% wyzsza w poroéwnaniu z rokiem 2002;

nalezy jednak podkresli¢ fakt, iz w roku 2005 w odniesieniu do roku 1998
(poczagtkowego okresu badania przyjetego za podstawe poréwnan miar
jednopodstawowych) liczba abonentéw telefonii komorkowej w Polsce wzrosta

027,223 min (170 =27223 ) covii 0 1400,36% (por. [1/0 = 130036 )
Tabela 1
Analiza dynamiki liczby abonentow telefonii komorkowej (w tys.) w Polsce w latach
1998-2005
Lata Yi A\ /0 /-1 It/ o
1998 1944 - 0 - 1
1999 3956 2012 2012 2,0350 2,0350
2000 6748 2792 4804 1,7058 3,4712
2001 9605 2857 7661 1,4234 4,9408
2002 13898 4293 11954 1,4470 7,1492
2003 17401 3503 15457 1,2521 8,9511
2004 23096 5695 21152 1,3273 11,8807
2005 29167 6071 27223 1,2629 15,0036

Zrodto: obliczenia wiasne na podstawie danych z: Rocznik Statystyczny 2005,
GUS, Warszawa 2005, s. 52-53 (lata 1998-2004) i Rzeczpospolita z dnia 8 marca
2006r. (rok 2005).

Z uwagi na fakt, iz przebieg analizowanej liczby abonentow telefonii
komoérkowej w Polsce w catym przedziale czasowym objetym badaniem jest dosyc
regularny, uzasadnione jest obliczenie pewnej miary syntetycznej a mianowicie
$redniego tempa zmian, ktére wyniosto 47,24%. Interpretujgc uzyskany wynik w
spos6b nastepujacy: w latach 1998-2005 liczba abonentow telefonii komorkowej w
Polsce z roku na rok wzrastata srednio o 47,24% nalezy jednak pamieta¢, ze w
poczgtkowym okresie badania przyrosty wzgledne byty znacznie wyzsze niz
ostatnio. Naiwnie bowiem bytoby oczekiwaé, ze na koniec 2006 roku liczba
abonentow telefonii komorkowej miataby by¢ o blisko potowe wyzsza niz w roku
2005, co dawatoby liczbe aktywnych kart SIM okoto 43 min.

Poszukujgc zatem klasycznego modelu, ktory w sposob zadowalajgcy
opisatby tendencje rozwojowg analizowanego zjawiska za pomocg pewnej
okreslonej funkcji matematycznej, w ktorej zmienng =zalezng jest poziom
obserwowanego w czasie zjawiska a zmienng niezalezng - zmienna czasowa,
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najlepszym, spo$rod zaproponowanych, okazat sie model trendu potegowego’
zapisany wzorem:

Y, =ap-t% e (t=123,..n)
Jego postac zlinearyzowana;

nY, =lnay+a;int+u, (t=123,..,n)

oszacowano metodg najmniejszych  kwadratow, przy czym rezultaty
ekonometrycznego modelowania liczby abonentéw telefonii komoérkowej w Polsce
w latach 1998-2005 przedstawiono na ponizszym wydruku komputerowym
programu Statistica 7.1 firmy StatSoft (por. rysunek 1).

Rys. 1
Rezultaty ekonometrycznego modelowania liczby abonentéw telefonii komorkowej
w Polsce w latach 1998-2005
i Dane: Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej: LNY [Arkusz1]
= .

Fodsumowanie regresji zmiennej zaleznej: LMY (Arkusz1) =
= 99578267 R2= 99158313 Skoryg. R2= 99018032 b
F{1,6)=706,85 p<,00000 Btad std. estymacji: 09140
BETA |Biadst. | B Btad st. = tB)  poziomp
N=5 | BETA | =B
W. wolny 1 74534 00727 1025483 00000
LNT 09958 00375 13058 00491 26 5867 0,0000 -

Zrodto: obliczenia i opracowanie wtasne.

nY; =7,4534+ 13058 -Int

R? =09916 ¢° =00084 F=70685 Se =00914 Vs, =00099
»=1025483 t .+ =265867
!

!
ap

Dokonujac oceny jakosci zbudowanego modelu nalezy zwroci¢ uwage, ze:

1. wysoka warto$¢ wspotczynnika determinacji i w zwigzku z tym niska wartos¢
wspotczynnika indeterminaciji Swiadczg o dosy¢ dobrym dopasowaniu modelu
do danych empirycznych;

® Wigcej informacji na temat szacowania parametréw strukturalnych metodg najmniejszych
kwadratéw nieliniowych modeli szeregéw czasowych oraz ich weryfikacji znalez¢ mozna m.in. w: R.
Czyzycki, M. Hundert, R. Kléska: Wybrane zagadnienia z ekonometrii. ECONOMICUS, Szczecin
2005, s. 88-106.
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2. weryfikujgc wspotczynnik korelacji wielorakiej celem sprawdzenia postawione;j

hipotezy Hy :R=0 \opec H1:R#0 wykazano, iz na z gory przyjetym
poziomie istotnosci, nawet duzo nizszym niz najczesciej stosowany 0,05,
nalezy odrzuci¢ hipoteze zerowag na korzy$¢ alternatywnej, co oznacza, ze
wspotczynnik korelacji wielorakiej jest statystycznie istotny a tym samym
stopien dopasowania modelu do danych empirycznych jest dostatecznie duzy;

3. niska warto$¢ odchylenia standardowego reszt Swiadczy tym ze, niewiele
roznig sie¢ przecietnie miedzy sobg zlogarytmowane wartosci teoretyczne i
empiryczne zmiennej objasnianej;

4, udziat odchylenia standardowego skfadnika losowego w $rednigj
zlogarytmowanych wartosci badanej zmiennej objasnianej jest na
zadowalajgco niskim poziomie o czym Swiadczy niska wartos¢ wspotczynnika
zmiennosci losowej;

5. ocena istotnosci parametrow strukturalnych przy uzyciu testu t-Studenta celem

sprawdzenia Hy:a; =0 opec H1-ai #0 pozwolita wyciggng¢ wniosek, iz

w obu przypadkach na z gory przyjetym poziomie istotnosci, nawet duzo

nizszym niz najczesciej stosowany 0,05, nalezy odrzuci¢ hipoteze zerowg na

korzys¢ alternatywnej a zatem wszystkie parametry  strukturalne
oszacowanego modelu sg statystycznie istotne.

Ekstrapolujgc oszacowany model otrzymano punktowg prognoze liczby
abonentéw telefonii komoérkowej w Polsce w 2006 roku na poziomie okoto 30,409
min. Ta z kolei stanowita podstawe do zbudowania prognozy przedziatowej na z
gory przyjetym poziomie ufnosci 0,95. Zaktadajgc zatem, ze zaobserwowana
dotychczasowa tendencja rozwojowa nie ulegnie zmianie i nie wystgpig inne
uwarunkowania’® moggce w jakikolwiek sposob zaktocic mechanizm rozwoju
analizowanego zjawiska, z wysokim 95 - procentowym prawdopodobienstwem
nalezy oczekiwaé, ze przedziat liczbowy w przyblizonych granicach od 26,687 min
do 34,673 min jest jednym z tych przedziatow, ktore pokryjg spodziewang
rzeczywistg liczbe abonentow telefonii komorkowej w Polsce w 2006 roku.

W tym miejscu podkresli¢ jednak nalezy, ze prognoza jest tylko szacunkiem
prawdopodobnej realizacji zmiennej prognozowanej na podstawie posiadanej
wiedzy o jej dotychczasowym przebiegu sformutowanym w racjonalny sposob
oparty na naukowych podstawach. Prawidtowo zbudowana prognoza moze byc¢
zatem uzyteczna przy podejmowaniu odpowiednich decyzji gospodarczych,
podpowiada¢ decydentom kierunek dziatan, ale nie wolno do niej podchodzi¢
bezkrytycznie a tym bardziej utozsamia¢ z dang decyzjg. Zgodzi¢ nalezy si¢ przy
tym z P. Dittmannem, iz: ,iluzjg jest wiara, ze jesteSmy w stanie catkowicie zgtebi¢

Jednym z podstawowych zatozen teorii predykcji jest stabilno$¢ zaréwno prawidtowosci
ekonomicznej w czasie jak i rozktadu skfadnika losowego modelu (szerzej na ten temat m.in. w: R.
Czyzycki, M. Hundert, R. Kloska: Wybrane zagadnienia z prognozowania. ECONOMICUS, Szczecin
2006, s. 9-14). W przyjetych zatozeniach positkujemy sie tu, za J. B. Gajda, zasadg braku
wystarczajgcego powodu Laplace’a, w mysl ktorej: ,jesli z analizy modelu nie wynikajg
wystarczajgco uzasadnione obawy o to, ze model, jego parametry lub zaktdcenia sg niestabilne -
przyjmujemy, iz sg one stabilne” (J.B. Gajda: Prognozowanie i symulacja a decyzje gospodarcze.
Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2001, s.141).
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tajemnice przysztosci®” i J. Greniem, ktory z kolei podkresla, ze prognozy nie sg
planami a jedynie pewnymi informacjami planistycznymi wolnymi od
warto$ciowania i stawiania celow’. Rowniez Z. Czerwinski i B. Guzik stwierdzaja,
ze choc¢ ,jest necace (...) sprowadzenie problemu ,dobrej” prognozy do problemu
wyboru racjonalnego dziatania (lub racjonalnej decyzji)" to ,nie ma podstaw do
tego, by zawsze utozsamiaC¢ sgdy o przysztoSci z dziataniami lub decyzjami
podjetymi wskutek wydania tych sgdow™. Jeden z najlepszych polskich
prognostykow - Z. Pawfowski - stwierdza wrecz krotko, ze prognozy jedynie
pozwalajg na racjonalny wybor najlepszego sposobu dziatania w przysztosci'.
Podejmujac zatem okreslone decyzje majgce wptyw na dalszy kierunek rozwoju
polskiego rynku ustug telekomunikacyjnych nalezy z odpowiednim dystansem
odnosi¢ sie do powyzszych prognoz.

Podsumowanie

Analizujgc dane statystyczne z lat 1998-2005 o liczbie abonentow telefonii
komorkowej w Polsce zauwazono wyrazng tendencje rosngcg. Zakfadajac zatem,
ze dynamika badanego zjawiska nie ulegnie zmianie, oczekiwa¢ nalezy dalszego
wzrostu liczby aktywnych kart SIM w Polsce. Zdaniem analitykow ich liczba
,przekroczy liczbe Polakéw w 2009 r."®

Warto na koniec podkresli¢, ze nie bez znaczenia dla zaprezentowanych
rozwazan pozostaje rowniez fakt, iz metody ilosciowe znajduja szerokie
zastosowanie w procesach analiz, diagnoz i prognoz gospodarczych a przy ich
uzyciu opis i ocena ksztattowania sie zmiennych ekonomicznych w czasie lub
przestrzeni, jak rowniez przewidywania dotyczgce kierunku i charakteru zmian tych
zmiennych stajg sie bardziej precyzyjne.
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