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Streszczenie

W artykule celem ukazania miejsca Polski na spoteczno-gospodarczej mapie panstw Unii
Europejskiej analizie poddano poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego 27 krajow unijnych.
Zbudowano ranking tych panstw oraz przeprowadzono analize skupien celem wyodrebnienia
podgrup krajéw o podobnym stopniu rozwoju spoteczno-gospodarczego.

Stowa kluczowe: rozwdj spoteczno-gospodarczy, ranking, grupowanie, statystyczna analiza,
kraje Unii Europejskiej

Summary

In the article the level of socio-economic development of 27 European Union's countries has
been analyzed with the aim of placing Poland on the socio-economic map ofthe EU country
members. The ranking of these countries has been established and a cluster analysis has been
performed in order to distinguish subgroups of countries with a similar degree of socio-
economic development.

Keywords: socio-economic development, ranking, -clustering, statistical analysis, the
countries of the European Union

1. Wprowadzenie

W artykule celem ukazania miejsca Polski na spoteczno-gospodarczej mapie panstw
Unii Europejskiej analizie poddano poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego 27 krajow
unijnych. Zbudowano ranking tych panstw oraz przeprowadzono analize skupien celem
wyodrebnienia podgrup krajow o podobnym stopniu rozwoju spoteczno-gospodarczego.

Nalezy zwrdcié uwage, ze rozwdj spoleczno-gospodarczy - stanowiacy merytoryczny
przedmiot analizy - jest pewna wielowymiarowa charakterystyka, ktdrej sposob mierzenia
pozostaje niejednoznaczny a ze wzgledu na nieprecyzyjnos$¢ tego typu termindw najczesciej
zaktada sie daleko idaca zgode powszechna co do ich znaczenia. Wyniki badan determinuje
w gtéwnej mierze ostateczna lista zmiennych diagnostycznych jak réwniez wybor miary
odlegtodci i metody grupowania (przy grupowaniu) oraz formuly agregacji (przy
porzadkowaniu liniowym). W zwiazku z istnieniem wielu formut normalizacji zmiennych,
sposobdéw okre$lania wag, metod usredniania wartosci znormalizowanych, sposobdw
ustalania wspdétrzednych obiektu odniesienia i formut obliczania odlegtodci w literaturze
naukowej opisano szereg réznych miar agregatowych (wykorzystywanych w praktyce przy
m.in. sporzadzaniu réznego typu rankingdéw). Nalezy zatem pamigtaé, ze rézne formuty
agregacji moga dawa¢ rézne koncowe wyniki nawet w odniesieniu do kryterium ogdlnego
reprezentowanego przez te sama liste zmiennych diagnostycznych. Ostateczna lista
zmiennych uwzglednionych w badaniu ma jednak decydujace znaczenie przy klasyfikacji
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obicktéw a wigc powinna by¢ przedyskutowana w gronie ekspertdw i uznana za najlepiej
reprezentujaca analizowane zagadnienie.

Z uwagi na przestanki merytoryczne oraz dostgpno$¢ danych statystycznych jako
zmienne determinujace poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego 27 panstw Unii
Europejskiej uwzgledniono - przedyskutowane w gronie ekspertéw - nastepujace cechy
statystyczne':

- liczba zawartych matzenstw na 1000 ludnosci,

- urodzenia zywe na 1000 ludnosci,

- zgony ogotem na 1000 ludnosci,

- przyrost naturalny na 1000 ludnosci,

- ludno$¢ aktywna zawodowo w % ogdtu ludnosci,

- wspOtczynnik aktywnosci zawodowej w %,

- stopa bezrobocia w %,

- studenci na 1000 ludnosci w roku szkolnym 2007/08,
- wptywy z turystyki zagranicznej w min USD w roku 2008,
.o - abonenci telefonii komoérkowej na 1000 ludnosci,

- uzytkownicy Internetu na 1000 ludnosci,

X,, - eksport na 1 mieszkanncaw USD,

X,; - PKB w USD na 1 mieszkanca.
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2. Wyniki badan

Ilustrujac ~ graficznie  analizowane  dane  wielowymiarowe’  wykorzystano
wielowymiarowe wykresy obrazkowe jako jedne z lepszych ogdlnych technik eksploracyjnej
analizy danych. Twarze Chernoffa pozwalaja obserwacje wielowymiarowe przedstawié
w postaci zaryséw ludzkich twarzy przez co podobienstwo analizowanych
w badaniu 27 panstw UE mozna ocenia¢ na podstawie podobienistwa twarzy zdefiniowanych
przy pomocy branych pod uwage trzynastu cech statystycznych’. Przedstawiona wizualizacja
(por. rysunek 1) przyjetych w badaniu danych wielowymiarowych sugeruje zatem, ze Polska
przyktadowo jest podobna do Grecji a nie jest podobna do Luksemburga czy Niemiec.

Rysunek 1. Twarze Chernoffa.

' Dane statystyczne - o ile nie wskazano inaczej - obrazuja stan na koniec 2009 roku a pochodza z: Maty
Rocznik Statystyczny 2011. GUS, Warszawa 201 1; www.stat.gov.pl.

? Ze wzgledu na fakt opisywania kazdego z 27 unijnych panstw przy wykorzystaniu trzynastu tych samych cech
mamy do czynienia z 27 obiektami w przestrzeni trzynastowymiarowe;j.

* Przyporzadkowanie cech poszczegdlnym elementom twarzy przyjeto domyélnie proponowane przez program
STATISTICA firmy StatSoft, przy uzyciu ktérego wykonano wszystkie niezbedne obliczenia na potrzeby
niniejszego artykutu.
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Wykres obrazkowy
kraje Unii Europejskie
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Zrodto: opracowanie witasne.

Ustalajac kolejno$¢ w liniowym porzadku panstw Unii Europejskiej ze wzgledu na
kryterium ogdlne, jakim jest poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego reprezentowany przez
cechy uwzglednione w badaniu, wykorzystano, wchodzacy w sktad metod porzadkowania
liniowego, wzgledny wspotczynnik rozwoju, czyli miare agregatowa stanowiaca S$rednia
arytmetyczng ze zmiennych diagnostycznych sprowadzonych do poréwnywalnosci poprzez
unitaryzacje, wyrazona wzorem"*:

100 2 '
Wi B
Jj=1
gdzie:
W, - wzgledny wspétczynnik rozwoju,
m - liczba cech statystycznych branych pod uwage w badaniu,
a - waga j -tej zmiennej,
X', - znormalizowane metoda unitaryzacji wartosci cech statystycznych branych pod

uwage w badaniu.

Identyfikujac charakter kazdej z trzynastu wystepujacych w badaniu zmiennych
z uwagi na ich wpltyw na rozwdj spoteczno-gospodarczy uznano, ze zgony ogétem na 1000
ludno$ci w % (X3) i stopa bezrobocia w % (X,) to destymulanty a pozostate cechy to
stymulanty.

“ Por. A. Sokotowski: Analizy wiclowymiarowe. Materiaty kursowe StatSoft Polska, Krakéw 2005, s.19-20
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Analiza prezentowanych w tabeli 1 warto$ci wzglednego wspdtczynnika poziomu
rozwoju spoteczno-gospodarczego W, otrzymanych w wyniku niewazonych $rednich wartosci
znormalizowanych zmiennych Xi, X2, ..., X13 pomnozonych przez 100, lokuje Polske na 18
miejscu wérod 27 panstw Unii Europejskiej. Pierwsze trzy miejsca w sporzadzonym rankingu
zajety odpowiednio: Holandia, Dania i Irlandia a list¢ zamykaja Wegry. Widoczne sa jednak
wyrazne réznice w poziomie rozwoju spoteczno-gospodarczego krajéw unijnych.

Tabela 1. Wartoéci wzglednego wskaznika poziomu rozwoju spoleczno-gospodarczego
i oozvcia daneeo kraiu Unii Euroneiskiei .

W pozycja
Austria 50 9
Belgia 46 11
Butgaria 24 26
Cypr %) 3
Bania 59 2
Estonia 37 20
Finlandia 58 4
Francja 46 12
Grecja 36 21
Hiszpania 43 14
Holandia 63 1
Irlandia 59 3
Litwa 40 17
Luksemburg 56 5
kotwa 29 25
Malta 30 24
Niemcy 49 10
POLSKA 40 18
Portugalia 40 16
Republika Czeska 44 13
Rumunia 31 23
Stowacja 39 19
Stowenia 42 15
Szwecja 56 6
Wegry 23 27
Wielka Brytania 58 7
Wrtochy 36 22

Zrodto: obliczenia i opracowanie wtasne.

Poszukujac skupisk unijnych panstw o podobnym poziomie rozwoju spoleczno-
gospodarczego zastosowano aglomeracyjna metode Warda z wykorzystaniem odlegtosci
euklidesowej. Wykorzystujac znormalizowane metoda standaryzacji zmienne diagnostyczne
X,, X, .., X,; otrzymano drzewko potaczen zaprezentowane na rysunku 2. Analizujac ten
dendrogram rozsadnym wydaje si¢ podziat krajow Unii Europejskiej na cztery grupy. W sktad
poszczegblnych skupisk wchodza nastgpujace panstwa:

Grupa I - Luksemburg, Finlandia, Holandia, Szwecja, Dania;

Grupa II - Hiszpania, Wielka Brytania, Francja, Irlandia, Cypr;

Grupa I11 - Litwa, Rumunia, POLSKA, Grecja, Wlochy, Wegry, Bulgaria, Malta, Belgia;

Grupa IV - Lotwa, Stowacja, Estonia, Stowenia, Republika Czeska, Portugalia, Niemcy,
Austria.

2311



Rysunek 2. Wyniki grupowania.
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Zrodto: opracowanie wtasne.

Podejmujac probe weryfikacji uzyskanych wynikow zastosowano jednoczynnikowa
analize wariancji (por. tabela 2).

Tabela 2. Wybrane wyniki jednoczynnikowej analizy wariancji.

Analiza wariancji (kraje UE)
Zaznaczone efekty 53 istotne z p < 05000
p

Zmienna

X1 0.454055

X2 |0.003063

X3 |0.004938)

X4 |0.000152]

XA 0.000004

X6 0.000000 %

X7 0.239742

KB 0.356030

X9 0.074892

X10 | 0240700

Xi1__ | 0000112

x12 0.110907

x13 0.000767

Zrodto: obliczenia i opracowanie wtasne.



Cechami istotnie roéznicujacymi (przy najczesciej stosowanym w badaniach
statystycznych poziomie istotnosci 0,05) grupy panstw Unii Europejskiej sa urodzenia zywe
na 1000 ludnosci (X2), zgony ogdtem na 1000 ludnosci (X3), przyrost naturalny na 1000
ludno$ci (X4), ludnoé¢ aktywna zawodowo w % ogdétu ludnosci (X5), wspotczynnik
aktywnosci zawodowej w % (X6), uzytkownicy Internetu na 1000 ludnosci (X11) i PKB w
USD na 1 mieszkanca (X13). Gdyby zwigkszy¢ poziom istotnosci do 0,1 to nalezatoby jeszcze
uwzgledni¢ wptywy z turystyki zagranicznej w min USD w roku 2008 (X9), ale podkresli¢
nalezy, ze pozostate cechy okazaly si¢ nieistotne statystycznie a zatem nie miaty one
znaczenia przy grupowaniu krajéow unijnych pod wzgledem poziomu rozwoju spoteczno-
gospodarczego.

Tabela 3. Wybrane statystyki opisowe w grupach.

Tabela przekrojdw statystyk opisowych

N=27

GRUPA | X3 x4 X5 X6 X9 X1 13 W
Srednie | Srednie | Srednie | Srednie | Srednie | Srednie | Srednie | Srednie

1 8.74000 2680000 51.82000 6550000 807420 874.0000 5961020 5841269

2 7.78000 5220000 4992000 6096000 32757 60 670.0000 3747720 5125752

3 1087778 -0.511111 44 81111 52 86667 11261 67 545 2222 1960078 3403025

4 10.60000 -0.337500 51.47500 6022500 1097613 680.3750 24052 50 41 26596

Ogot 982963 1.192593 4902963 58.88519 14567 52 669.2593 31639.41] 43.87972

Zrédto: obliczenia i opracowanie wtasne.

Poréwnujac wartodci $rednich grupowych mozna podjaé probe charakterystyki
uzyskanych grup panstw unijnych (por. tabela 3)’. Najwyzszy poziom rozwoju spoteczno-
gospodarczego posiadaja kraje z grupy I, o czym $wiadcza najwyzsze S$rednie poziomy
wzglednego wspotczynnika rozwoju wykorzystanego w badaniu oraz najwyzsze lub wysokie
warto$ci wigkszo$ci cech istotnie réznicujacych grupy. Nieco nizszym poziomem rozwoju
spoteczno-gospodarczego charakteryzuja si¢ panstwa z grupy 11, nastepnie z grupy IV i na
konicu najstabiej rozwinicte pod wzgledem rozwoju  spoteczno-gospodarczego
reprezentowanego przez cechy zastosowane w analizie kraje z grupy III (w tym Polska).

3. Podsumowanie

Na postawie przeprowadzonej analizy nalezy stwierdzi¢ widoczne zrdéznicowanie
poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego panstw Unii FEuropejskiej. Polska wsréd
wszystkich 27 unijnych krajow zajeta 18 pozycje w sporzadzonym rankingu a razem z Litwa,
Rumunia, Grecja, Wtochami, Wegrami, Bulgaria, Malta i Belgia tworzy grupe panstw
o0 podobnym stopniu rozwoju, przy czym przeprowadzona analiza wykazala, ze jest to
skupienie krajéw najstabiej rozwinicte spotecznie i gospodarczo z punktu widzenia
zmiennych uwzglednionych w badaniu. Przedstawiony opis i ocena moze okazaé sie
przydatny wtadzom centralnym poszczegdlnych panstw oraz catej Unii Europejskiej przy
pozyskiwaniu i przyznawaniu $rodkéw unijnych na poprawe rozwoju.

Nie bez znaczenia dla zaprezentowanych w niniejszym artykule rozwazan pozostaje
réwniez fakt, iz metody ilosciowe znajduja szerokie zastosowanie w procesach analiz
i diagnoz gospodarczych a przy ich uzyciu opis i ocena ksztaltowania si¢ zmiennych
ekonomicznych w przestrzeni staja si¢ bardziej precyzyjne.

* Pomocnym jest uwzglednienie w tej analizie réwniez wskaznika poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego,
mimo, ze nie byt on brany pod uwage w procesie podziatu krajéw UE na grupy.
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