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MODEL PROGNOSTYCZNY WYKORZYSTANIA MIEJSC
NOCLEGOWYCH W POLSCE W KWARTALACH LAT 2001-2004

Wprowadzenie

Informacja turystyczna wydaje si¢ szczegélnie wazna i interesujaca tym bardziej, ze rozu-
miana jest jako system, w sktad ktérego wchodzi m.in. metodologia gromadzenia, przetwarzania,
weryfikowania i udostgpniania danych. Istotne wydaja si¢ tez podstawowe zroédla danych dla
systemu informacji turystycznej. Przedmiotem rozwazan w niniejszym artykule jest proba opisu
wykorzystania miejsc noclegowych (w %) w Polsce, w kwartatach lat 2001-2004, za pomoca
odpowiedniego modelu prognostycznego oraz na jego podstawie zbudowanie krotkoterminowej
prognozy badanego zjawiska (na rok 2006).

Opis danych statystycznych i metod zastosowanych w badaniu

Wykorzystanie miejsc noclegowych (w %) w Polsce w kwartatach lat 2001-2004 przedsta-
wia tabela 1.

Tabela 1. Wykorzystanie miejsc noclegowych (w %) w Polsce w kwartatach lat 2001-2004

Rok
2001 2002 2003 2004
Kwartat
I 28,7 25,7 24,1 25,9
11 35,0 32,8 329 33,2
I11 41,5 41,5 43,7 432
1A% 27,7 25,9 26,0 26,8

Zrédio: www.intur.com.pl.
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Do opisu wykorzystania miejsc noclegowych w Polsce w kwartatach lat 2001-2004 zasto-
sowano analize harmoniczna'. Metoda ta sprowadza si¢ do zbudowania modelu, w ktorym skfa-
dowa periodyczna opisana zostanie przy pomocy sumy tzw. harmonik, tj. funkcji sinusoidalnych
Iub cosinusoidalnych o danych okresach.

Ocena wzrokowa rozrzutu punktéw empirycznych (por. rysunek 1) sugeruje, ze w badanym
szeregu czasowym wystepuja wahania sezonowe i wahania przypadkowe, ale nie ma wyrazne
tendencji rosnacej lub malejacej badanego zjawiska.
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Rysunek 1. Wykorzystanie miejsc noclegowych w Polsce w latach 2001-2004

Zroédlo: opracowanie wiasne.

Do dalszych rozwazan przyjeto zatem model, ktory przy n obserwacjach i liczbie harmonik
réwnej n/2, wyrazony jest wzorem:

n/2 2 20
Ve =0p+ Y| sin[—ir}-ﬂi cos[——itj (1.1)

=1 n n

Wigcej informacji na temat tej i innych czgsto stosowanych metod prognostycznych znalezé mozna
m.in. w: R. Czyzycki, M. Hundert, R. Kloska: Wybrane zagadnienia z prognozowania. ECONOMICUS,
Szczecin 2006.
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Za oceng parametru &) przyjmuje si¢ zwykle $rednig arytmetyczng z wartoSci rzeczywi-

stych zmiennej prognozowanej wyrazong wzorem:
n
N7
=]

n

(1.2)

ap =

Warto$ci cif,bj ocen parametrow ;, ,31» poszczegolnych harmonik modelu (1.1) szacuje
si¢ za pomocg MNK w oparciu o wzory (1.3 - 1.6) na podstawie warto$ci oryginalnego szeregu
czasowego a zatem wartoSci empirycznych zmiennej prognozowanej y, ktdra w niniejszym

badaniu jest wykorzystanie miejsc noclegowych (w %) w kwartatach lat 2001-2004 w Polsce:

n
od pierwszej do przedostatniej harmoniki, czyli dlai = 1,2,..., 5 ~1:

n
a; = 2 > v sin(z—”itj (1.3)

n t=1] n
2 X 27

bi ==Yy cos(—nj (1.4)
n t=1 n

dla ostatniej harmoniki, czyli dla i = n/2:

aps2 =0 (1.5)

bpy2 ——ZV 605( ) (1.6)

Przy liczbie harmonik réwnej n/2 zrozumiatym jest, ze im dluzszy jest wyjsciowy szereg
czasowy, tym wicksza jest liczba harmonik. W praktyce w modelu prognostycznym uwzglednia
si¢ nie wszystkie wyznaczone harmoniki, lecz te, ktorych udziat w wyjasnieniu wariancji progno-
zowanej zmiennej prognozowanej jest najwigkszy". Udziat ten (mierzacy, jaki procent ogolnej
wariancji zmiennej prognozowanej jest wyjasniany przez i-t3 harmonike) wyraza si¢ wzorem:

Por. A. Zelia$, B. Pawelek, S. Wanat: Prognozowanie ekonomiczne. Teoria, przyklady, zadania. PWN,
Warszawa 2003, s. 90.
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n
od pierwszej do przedostatniej harmoniki, czyli dla i = 1,2,...,—2— -1:

a? +bf
w; :——’—2—’-1()()% (1.7)
25°(Y)

dla ostatniej harmoniki, czyli dla i = n/2:

e a,-2+b,-2

3 -100% (1.8)
S(Y)

2
gdzie: S (Y) - wariancja zmiennej prognozowane;j.
Prognozy yp z wykorzystaniem analizy harmonicznej otrzymuje si¢ ekstrapolujac mode'

(1.1) poprzez podstawienie kolejnych wartosci zmiennej czasowej /, biorac pod uwage zwykle
tylko te harmoniki, ktorych udzial w wyjasnieniu wariancji zmiennej prognozowanej jest naj-
wiekszy.

Istnieje jednak zawsze potrzeba okreslenia wielkosci bledu prognozy. Podyktowana ona
jest spetnieniem fundamentalnych postulatow teorii predykcji®. Tresé pierwszego z nich obliguje
do tego, aby w wyniku procesu predykcji poda¢ nie tylko prognoze, ale roéwniez odpowiedni
miernik rzgdu jej doktadnosci. Osiagnigcie mozliwie korzystnej wartosci tego miernika zapewnie
ma wysoka efektywno$¢ prognozowania. Dazenie do takiej sytuacji wynika z drugiego postulatu
teorii predykcji.

W badaniach empirycznych najczgsciej stosowane sa Srednie bledy prognoz ex post, cha-
rakteryzujace caly przedziat empirycznej weryfikacji prognoz [n+1, n+2, ..., Tl za pomoca jednej
liczby*. Na potrzeby badania, ktérego wyniki zamieszczone s3 w niniejszym artykule wykorzy-
stano Sredni bezwzgledny blgd procentowy (ang, mean average percentage error - MAPE) wyra-
Zony wzorem:

/ 'I yl S ,vll)
T—n t=n+1 Vi

MAPE =

( (1.9)

Por. Z. Pawtowski: Prognozy ekonometrycz.ne. PWN, Warszawa 1973, s. 45.
Wigcej informacji na temat tych miernikow znalez¢é mozna m.in. w artykutach Z. Pawlowskiego (por.
Z. Pawtowski: Przyczynek do teorii analizy predyktywnej informacji ex post. ,,Przeglad Statystyczny" 1976, nr
1, PWN, Warszawa 1976, s. 61-83), K. Mclich (por. K. Melich: O pewnych metodach mierzenia efektywnosci
predykcji. ,Przeglad Statystyczny" 1972, nr 2, PWN, Warszawa 1972, s. 175-183) i U. Zaluskiej (por. U.
Zaluska: Bledy prognoz ex post - wskazowki aplikacyjne. ,Prace Naukowe Akademii Ekonomicznej we
Wroctawiu nr 838", Wroctaw 2000, s. 113-120).
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Wynikibadan

Parametry harmonik modelu (1.1), stosujac wzory (1.3-1.6), oszacowano na podstawie war-
tosc. empirycznych wykorzystania miejsc noclegowych w Polsce w kwartatach lat 2001-2004
tabela 1), a ich oceny sa nastgpujace (tabela 2):

Tabela 2. Oceny parametrow harmonik

al 0,2243| bl 0,9654
a2 0,3878 | b2 -0,0631
a3 0,3875| b3 0,4239
a4 -8,1875| b4 -3,4375
ab 0,5120| b5 -0,6408
ab -0,0872| b6 -0,1869
al -0,5012 | b7 -0,2984
a8 0| b8 -2,1250

Zrodto: obliczenia i opracowanie wiasne.

Znajac oceny parametrow harmonik oraz wariancj¢ zmiennej prognozowanej, ktéra wynio-

sta 45,2023 wykonano, obliczenia (stosujac wzory (1.7-1.8)), pozwalajace okresli¢, jaki procent
g6lnej wariancji zmiennej prognozowanej jest wyjasniany przez i-ta harmonike (tabela 3).

Tabela 3. Procent ogdlnej wariancji zmiennej prognozowanej wyjasniany przez i-ta harmonike

L a; b; aiz biz (1,-2 +b,~2 w; (w %)
1 0,2243 0,9654 0,0503 0,9319 0,9822 1,09
2 0,3878 -0,0631 0,1504 0,0040 0,1543 0,17
3 0,3875 0,4239 0,1501 0,1797 0,3298 0,36
4 -8,1875 -3,4375 67,0352 11,8164 78,8516 87,22
5 0,5120 -0,6408 0,2621 0,4106 0,6727 0,74
6 -0,0872 -0,1869 0,0076 0,0349 0,0425 0,05
7 -0,5012 -0,2984 0,2512 0,0891 0,3403 0,38
8 0 -2,1250 0 4,5156 4,5156 9,99
suma 100,00

Zrddto: obliczenia i opracowanie whasne.

Przynajmniej 2% udzial w wyjasnieniu zmienno$ci badanego wykorzystania miejsc nocle-

gowych w Polsce w kwartatach lat 2001-2004 maja:
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n
—=4
— harmonika 4 reprezentujaca wahania o okresie 4 kwartaty, czyli rok, ktora wyja-
$nia 87,22% zmiennosci;
n
= &30
— harmonika 8 reprezentujaca wahania o okresie 8 kwartaty, czyli pot roku, ktora

wyjasnia 9,99% zmiennosci.
Te dwie harmoniki (j. 4 i 8) w sumie wyjasniaja 97,21% zmienno$ci badanego wykorzy-
stania miejsc noclegowych w Polsce w kwartatach lat 2001-2004, a zatem uwzgledniajac tylko te
harmoniki model prognostyczny wyrazony wzorem (1.1) ma ostatecznie postac:

Y, =321625-8,1875- sin(?—z -41)—3,4375- COS(?—Z 41)—-2,125- COS(T—Z -8

gdzie za oceng parametru (XQ modelu przyjgto w oparciu o wzor (1.2) $rednia z wartosci

rzeczywistych zmiennej prognozowanej tzn.:

Zy’=514,6

— 1=l
a, =

n

=32,1625.

Na podstawie skonstruowanego modelu wyznaczono prognozy wykorzystania miejsc noc-
legowych w Polsce w trzech pierwszych kwartatach 2005 roku, przy czym oceny trafnosci otrzy-
manych wynikow predykcji dokonano przy pomocy $redniego bezwzglgdnego bledu procentowe-
g0 prognoz ex post wyrazonego wzorem (1.9), wiedzac ze w rzeczywistosci w tym okresie, tj. w
I, I i III kwartale 2005 roku wykorzystanie miejsc noclegowych w Polsce wyniosto odpowiednio
(W %)>: 25,6; 34,9 143,3 - (tabela 4).

Tabela 4. Wykorzystanie miejsc noclegowych w Polsce w 2005 roku

kwartat roku I b Vi - Vip
Vi

I 2005 25,6 26,1 0,0195

II 2005 34,9 33,475 0,0408

1T 2005 43,3 42,475 0,0191

SUMA 0,0794

Zrédlo: obliczenia wlasne.

" www.intur.com.pl.
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Na podstawie wzoru (1.9) obliczono:

—n t=n+1

MAPE=—1_% . _y"’}=%-0,0794:0,0265
Y,

co pozwala wyciagna¢ wniosek, ze dokonujgc prognoz wykorzystania miejsc noclegowych
w Polsce w trzech pierwszych kwartatach 2005 roku, przy zastosowaniu analizy harmonicznej na
podstawie oszacowanego modelu, pomylono si¢ $rednio zaledwie o 2,65%, mowiac ze w bada-
nym okresie wykorzystanie miejsc noclegowych w Polsce wyniesie odpowiednio 26,1%,
33,475%142,475%.

Otrzymane wyniki predykcji mozna zatem uzna¢ za trafne, a przyjmujac ze dynamika ana-
lizowanego wykorzystania miejsc noclegowych w Polsce nie ulegnie zmianie i oszacowany mo-
del pozostanie aktualny, zbudowano na jego podstawie prognozy na kolejne kwartaly, tj. czwarty
kwartat 2005 roku oraz poszczegolne kwartaty 2006 roku (por. tabela 5).

Tabela 5. Prognoza wykorzystania miejsc noclegowych w Polsce w 2006 roku

kwartat roku Prognoza wykorzystania miejsc noclegowych (w %) w
Polsce
IV 2005 26,6
I 2006 26,1
I 2006 33,475
111 2006 42,475
IV 2006 26,6

Zrédlo: obliczenia wlasne.

Na podstawie rezultatow przeprowadzonego badania nalezy oczekiwaé, ze w poszczegol-
nych kwartatach 2006 roku wykorzystanie miejsc noclegowych w Polsce wyniesie odpowiednio
(w%): 26,1; 33,475; 42,475 i 26,6.

Podsumowanie

Analizujac dane statystyczne z lat 2001-2004 o wykorzystaniu miejsc noclegowych (w %)
w Polsce zauwazono, ze wystgpuja wyrazne wahania sezonowe, ale nie ma zarysowanej tendencji
rosngcej lub malejacej badanego zjawiska. Fakt ten sprawia, ze procent wykorzystania miejsc
noclegowych w Polsce oscyluje wokot pewnego Sredniego poziomu w okolicach jednej trzeciej
z wszystkich proponowanych w naszym kraju miejsc dla turystow poszukujacych noclegu,
z pewnymi odchyleniami in plus lub in minus zwigzanymi m.in. z porami roku, wystgpowaniem
$wigt itp. O ile sytuacja nie ulegnie zmianie, tzn. nie podj¢te zostang odpowiednie dziatania maja-
ce na celu poprawe takiego stanu rzeczy, najprawdopodobniej sprawdza si¢ przedstawione
W niniejszym artykule prognozy.
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Warto na koniec podkresli¢, ze nie bez znaczenia dla zaprezentowanych rozwazan pozosu
je rowniez fakt. iz metody ilosciowe znajduja szerokie zastosowanie w procesach analiz, diagn
i prognoz gospodarczych, a przy ich uzyciu opis i ocena ksztaltowania si¢ zmiennych ekonomia
nych w czasie lub przestrzeni, jak rowniez przewidywania dotyczace kierunku i charakteru zmiai
tych zmiennych stajg si¢ bardziej precyzyjne.



