ZESZYTY NAUKOWE UNIWERSYTETU SZCZECIN SKIEGO

NR 500 EKONOMICZNE PROBLEMY USt UG NR 21 2008

RAFAt KLOSKA
Uniwersytet Szczecin ski

PREDYKCJA STRUKTURY PODMIOTOWEJ GOSPODARKI W
WOJEWODZTWIE ZACHODNIOPOMORSKIM

Wprowadzenie

Rozwadj regionalny, mimo wielu préb zdefiniowania, jest pewng wielowymiarowa cha-
rakterystykg , ktorej sposdb pomiaru, oceny i prognozowania pozostaje niejednoznaczny. Pro-
ces przemian spot eczno-gospodarczych w przestrzeni regionalnej moz na opisa¢ przy
uz yciu odpowiednio dobranych metod matematyczno-statystycznych, a przy ich
wykorzystaniu analiza i diagnoza poziomu rozwoju regionalnego w czasie lub przestrzeni,
jak réwniez przewidywania dotyczg ce kierunku i charakteru jego zmian stajg sie bardziej
precyzyjne. Jednym z aspektdw rozwoju regionalnego jest niewg tpliwie rozwoj
przedsig biorczos ci i zwig zany z nim, obserwowany wyraz nie w ostatnich latach,
dynamiczny wzrost liczby podmiotéw gospodarki narodowej. Przedmiotem rozwaz an w
niniejszym artykule jest proba opisu struktury podmiotowej gospodarki w wojewodztwie
zachodniopomorskim w latach 2000-2006 za pomocg odpowiednich modeli
prognostycznych oraz na ich podstawie zbudowanie krétkoterminowej prognozy ( na 2008

r.) .

Uwagi metodyczne

Pod poje ciem struktura podmiotowa gospodarki autor rozumie udziat liczby przed-
sie biorstw poszczegdinych sektoréw gospodarki lub sekcji ( oznaczonych symbolami PKD?:
AiB ( sektorl) ,C,D,EiF ( sektorll) orazG,H,I,J,K, L, M, N,O,PiQ( sektorlll) )
w ogolnej liczbie podmiotow gospodarki narodowej prowadzg cych dziat alno$ ¢
spot eczno--gospodarczg na terenie wojewodztwa zachodniopomorskiego. Badajg ¢ szeregi
czasowe dla danych rocznych z lat 2000-2006 przyje to, z e zmiany w nich zachodzg ce

1 Szczegdt owy wykaz dziat alno$ ci, ktére wchodzg w skt ad wymienionych sekcji moz na
znalez ¢ w: Polska kiasyfikacja dziat alnos ci. GUS, Warszawa 2001, s. 177-241.

podlegajg wpt y-
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wom jedynie przyczyn gtownych (wptywajacych w decydujacym stopniu na trend analizo-wanego
zjawiska) i ubocznych (majacych charakter czysto losowy i nieprzewidywalny). Ten-dencj¢  rozwojowa
opisuje si¢ najczesciej za pomoca pewnej okreslonej funkcji matematycznej, w ktorej zmienng zalezng
jest poziom obserwowanego w czasie zjawiska, a zmienng niezalezng - zmienna czasowa t lub jej
pewne modyfikacje.

Stosujac empiryczna metod¢ ustalania postaci analitycznej trendu z goéry przyjeto szereg
klasycznych funkcji tendencji rozwojowej? (w tym funkcje: wielomianéw stopnia pierwszego,
drugiego i trzeciego, hiperboliczng, logarytmiczng, potegowa i wykladnicza), a osta-tenego wyboru
dokonano dopiero po oszacowaniu wszystkich modeli oraz przeprowadzeniu ich weryfikacji. Oceny
jakosci zbudowanych modeli prognostycznych dokonuje si¢ przy uzyciu odpowiednich miar i testow
statystycznych®, przy czym na potrzeby tego artykulu wy-orzystano: wspétczynnik indeterminacii,
wspotczynnik determinacji, odchylenie standardo-we sktadnika resztowego i wspdtczynnik
wyrazistosci, ocen¢ istotnosci wspotczynnika korelacji wielorakiej przy uzyciu testu F
Fishera-Snedecora oraz oceng istotno$ci parametrow strukturalnych przy uzyciu testu t-Studenta.

W procesie predykcji struktury podmiotowej gospodarki (z wyroznieniem sekcji ustugowych)
w wojewodztwie zachodniopomorskim zastosowano podejécie proponowane przez E. Nowaka®.
Prognozujac strukture zjawiska, zmieniajaca si¢ w czasie, na wstgpie nalezy wyznaczy¢ tzw. surowe
prognozy badanego zjawiska jako cato$ci oraz oddzielnie prognozy jego k sktadowych. W przypadku,
gdy suma tych ostatnich lgcznie nie jest rowna prognozie badanego zjawiska jako catoéci®, to wyznacza
si¢ k wskaznikéw struktury dla prognoz surowych.

2 Wiecej informacji na temat zastosowan tych funkcji znalez¢ mozna m.in. w: Wybrane zagadnienia

z prognozowania. Red. R. Kloska. Economicus, Szczecin 2007, s. 43-73.

% Brak jednoznacznych kryteriow tej oceny powoduje, Ze autorzy wielu opracowan podchodza do tego

zagadnienia w r6zny sposob, nadajac inng wage odpowiednim miarom dobroci dopasowania. M. Cie$lak
podkresla, ze do celéw prognozowania wybieramy model ,,dobry" w sensie wszystkich lub wybranych mier
nikow jakoS$ci i za najwazniejsze z nich uznaje: wspdtczynnik determinacji, skorygowany wspotczynnik de-
:erminacji, odchylenie standardowe sktadnika resztowego i wspolczynnik wyrazistosci, cho¢ jako pozadane
uwaza rowniez stosowanie roznych testow statystycznych, w tym na istotno$¢ parametroéw strukturalnych
(por. Prognozowanie gospodarcze. Metody i zastosowanie. Red. M. Cie§lak. PWN, Warszawa 2001, s. 47).
Proby sprecyzowania kryteriow pozwalajacych rozréznia¢ modele ,,dobre" i,,zle" lub przynajmniej ,,lep
sze" od ,,gorszych" podejmowane byly juz przez wielu ekonometrykow i prognostykow (por. np.: Z. Czer
minski: Przyczynek do dyskusji nad problemem ,,dobrego modelu ekonometrycznego. ,,Przeglad Statystycz
ny" 1976, nr 4, s. 399-417; J. Hozer, J. Zawadzki: Uwagi o wykorzystaniu statystyki ¢gp- oraz F w modelo
waniu zmiennych dla danych sezonowych. ,,Przeglad Statystyczny" 1977, nr 2, s. 285-293; Z. Hellwig:

O jakosci modelu ekonometrycznego. Czesé 1. Identyfikacja. ,,Przeglad Statystyczny" 1985, nr 1, s. 3-23
iin.), ale do dnia dzisiejszego weryfikacja pozostaje najtrudniejszym etapem budowy modelu prognostycz
nego.

4 Por. E. Nowak: Prognozowanie struktury zjawisk spoleczno-gkonomicznych. ,,Wiadomosci Statystycz
ne" 1981, nr 4, GUS, Warszawa 1981, s. 12-16. Autor stusznie zauwaza, ze suma prognoz k skladowych
badanej struktury moze niekiedy si¢ r6zni¢ od prognozy uzyskanej dla danego zjawiska jako catosci, a tym
samym ,,wnioskowanie o przysztym przebiegu kazdego elementu skladajacego si¢ na badane zjawisko od

dzielnie moze bowiem da¢ znaczne rozproszenie wynikow" (ibidem).

5 W przeciwnym wypadku prognozy surowe uznaje sie za ostateczny wynik procesu predykcji.
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Maja one posta¢ utamka, ktorego licznik zawiera wynik prognozy surowej dla i-tej sktadowej (przy i =
1,2, .., k), a w mianowniku jest suma prognoz surowych wszystkich k sktadowych struktury.
Ostateczny wynik predykcji dla i-tej sktadowej otrzymuje si¢ mnozac i-ty wskaznik struktury prognoz
surowych przez warto$¢ prognozy badanego zjawiska jako catosci®.

Mimo iz wybor okre$lonego sposobu uzyskiwania prognoz zalezy od prognostyka, to
determinuje on ostateczne wyniki procesu predykcji’. Nalezy przy tym pamictaé, ze ekstrapolacja
modelu prognostycznego nie jest szkodliwa dopoty, dopoki wynikajacy z niej blad bedzie pozwalat
okresli¢ przydatnosé prognoz do celow praktycznych®. Potrzeba okreslenia wielkosci bledu prognozy
podyktowana jest réwniez spetnieniem fundamentalnych postulatow teorii predykeji®. Konstruujac
prognoze krotkookresowa® struktury podmiotowej gospodarki w wojewddztwie zachodniopomorskim
na koniec 2008 roku wykorzystano mierniki rzedu doktadno$ci prognoz typu ex ante (bezwzgledny i
procentowy), ktore pozwalajg okresli¢ doktadno§é wyniku predykcji i szacowane s3 w momencie
budowy prognoz, przy czym arbitralnie przyjeto, ze wzgledny btad prognozy ex antg powinien
wynies$¢ co najwyzej 5%.

Wyniki badan

Analizie poddano odpowiednie szeregi czasowe z lat 2000-2006, przedstawiajace tendencje
rozwojowe liczby przedsigbiorstw w wojewodztwie zachodniopomorskim. Przewidujac, ze na koniec
2008 roku liczba firm ogétem w naszym wojewodztwie wyniesie 212 969 mozemy si¢ myli¢ srednio
0 1262 przedsigbiorstwa, czyli o 0,59%, przy czym prognozg¢ t¢ zbudowano w oparciu o model trendu
potegowego (por. rys. I)*! w postaci:

Yt = 179280,7905 -¢*"*

,,Przy powyzszym sposobie prognozowania zaktada sig (...), Ze przy prognozowaniu ogolnego pozio
mu zjawiska (...) popetnia si¢ mniejsze bledy niz w sumie przy prognozowaniu poszczegoélnych zmiennych"
(E. Nowak: op.cit., s. 14.).

7
s. 25.

8 Z. Pawtowski: Prognozy ekonometryczne. PWN, Warszawa 1973, s. 43.
9

Szeroka game metod prognostycznych przedstawia A. Zelia$: Teoria prognozy. PWE, Warszawa 1997,

Tres¢ pierwszego z nich obliguje do tego, aby w wyniku procesu predykcji podaé nie tylko prognoze,
ale rowniez odpowiedni miernik rz¢du jej doktadnosci. Osiagnigcie mozliwie korzystnej wartosci tego mier
nika zapewni¢ ma wysoka efektywno$¢ prognozowania. Dazenie do takiej sytuacji wynika z drugiego po
stulatu teorii predykcji.

© Podziat na prognozy krétko-, srednio- i dlugookresowe jest relatywnym podejsciem, ale zgodzié sig
nalezy z pogladem wyrazanym przez M. Cie$lak: op.cit., s. 25-26) i P. Dittmann: Metody prognozowania
sprzedazy w przedsigbiorstwie. Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu im. Oskara Lange
go, Wroctaw 2000, s. 20, iz jesli na pewnym odcinku czasu obserwuje si¢ jedynie przyrost wartosci zmien
nej prognozowanej (zmiang iloSciowa), to budowana prognoza jest typu krotkookresowego.

1 Rysunki 1-10 przedstawiaja wydruki komputerowe wynikow predyktywnego modelowania otrzymane

w programie Statistica 8,0, ktorego dystrybutorem na Polske jest partner niniejszej konferencji - StatSoft
Polska.
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Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej: InY (Arkusz1)
R= 89657325 R*2= 89315825 Skoryg. R2= 938178390
F(1,5)=725 81 p<,00000 Btad std. estyrnacji: 00488

BETA Bt std B Bt. std. tG)  poziomp

N=7 BETA B
W. wolny | 12,09671 0,003994 3028752 0,000000
InT 0996573 0,036991 007837 0002909 26,841 0,000001

5.1.  Wyniki predyktywnego modelowania liczby przedsigbiorstw ogdtem Z -: dlo:

obliczenia i opracowanie wlasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl.

Wsrod przewidywanych (por. tab. 1) na koniec 2008 roku 212 969 przedsigbiorstw - wojewddztwie
zachodniopomorskim dziatalno$¢ ustugowa (tzw. trzeci sektor gospodarki) -owadzie bedzie 167 784 (czyli
78,78%), kolejnych 40 689 firm (czyli 19,11%) specjalizowa¢ si¢ bedzie w branzy przemystowej (tzw. drugi
sektor gospodarki, czyli gomictwo i ko-ralnictwo, przetworstwo przemystowe, wytwarzanie i zaopatrywanie w
energi¢ elektryczng, i wodg), a pozostate 4496 przedsigbiorstw (czyli 2,11%) zajmowacé si¢ bedzie rolnic-em,

towiectwem, lesnictwem, rybotowstwem lub rybactwem (tzw. pierwszy sektor gospodarki).

Tabela 1

Prognozowana liczba firm i troj sektorowa struktura podmiotowa gospodarki w
wojewddztwie zachodniopomorskim (stan na dzien 31.12.2008 r.)

Sektory gospodarki - Liczoa e - -
bezwzglednie wzglednie (w %)
Sektor | 4 496 2,11
Sektor 11 40 689 19,11
Sektor 111 167 784 78,78

Zrodto: obliczenia i opracowanie wiasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl.

Prognozy surowe na 2008 rok liczby przedsigbiorstw ustugowych w wojewddztwie zachodniopomorskim
wedtug poszczegblnych sekcji PKD' obarczone byly procentowymi btedami predykcji ex ante w granicach
0,8374,92%, przy czym otrzymano je w oparciu o odpowiednie modele trendéw z lat 2000-2006:

2 Odsetek liczby podmiotow sekcji P i Q w kazdym roku badanego okresu wyniést mniej niz 0,01% ogétu
analizowanych firm, dlatego tez przedsigbiorstwa sekcji O, P i Q, zgodnie z powszechnie stosowanym podejsciem,
ujeto tacznie.


http://www.stat.gov.pl/
http://www.stat.gov.pl/
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1. dlasekcji G - model trendu kwadratowego (por. rys. 2):

Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej: Y
R= 98165379 R*2= 96364416 Skoryy. R2= 94546624
F(2,4)=53,012 p<,00132 Biad std. estymacji: 448 21

BETA Bt std. B Bt std. t(4) poziom p

N=7 BETA B

W. wolny 1 54209 71 6984632 77 B1062 0,000000
T 320188 0450541 284479 4002933 7,10675 0002071
T2 -2/41903 0450541 -26257 489036 -536316 0005811

Rys. 2. Wyniki predyktywnego modelowania liczby przedsigbiorstw sekcji G Zrodto:

obliczenia i opracowanie wlasne na podstawie danych z wwuw.stat.gov.pl.

2. dlasekcji H - model trendu potegowego (por. rys. 3):

Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej: InY
R= 96296532 R"2= 92730220 Skoryy. R2= 91276264
F(1,5)=63,778 p<,00050 Btad std. estymacji: 02514

BETA Bt std B Bi. std. t5)  poziomp
N=7 BETA B
W. wolny ! 9,182982 0,020580 4462028 0,000000
InT 0962965 0,120580 0,119703 0014988 79861 0,000497

Rys. 3. Wyniki predyktywnego modelowania liczby przedsicbiorstw sekcji H Zrédto:

obliczenia i opracowanie wlasne na podstawie danych z wwuw.stat.gov.pl.

3. dlasekcji | - model trendu kwadratowego (por. rys. 4):

Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej: Y
R= 95375215 R*2= 90964317 Skoryg. R2= 86446476
F(2,4)=20,134 p< 00816 Btad std. estymacji: 94 017

BETA  Bf std. B Bf. std, t(4)  poziomp
N=7 BETA B
W. wolny ! 13263 43 146 5144 9052647 0,000000
T 3595413 0710276 467 44 839658 556703 0,005100
T2 -3,40681 0710276 -4320 102581 -479646 0008671

Rys. 4. Wyniki predyktywnego modelowania liczby przedsiebiorstw sekcji I Zrodto:

obliczenia i opracowanie wiasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl.
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4. dlasekcj

i J - model trendu wielomianu stopnia trzeciego (por. rys. 5):

Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej: Y
R= 99936299 R*2= 99872638 Skoryg. R2= 99745276
F(3.3)=784,16 p<,00008 Biad std. estymacji: 24 053

Rys. 5. Wyniki

BETA Bf std B Bt std. t(3) poziom p
N=7 BETA B
W. wolny ! 4703857 6982977 67 36178 0,000007
T 499578 0319362 1102119 70,45437 1564302 0000568
T2 707303 0735146 -190631 1981351 -8362126 0,002383
T3 300166 0436662 11,250 183658 & 87410 0006305

predyktywnego modelowania liczby przedsigbiorstw sekcji J Zrodto:

obliczenia i opracowanie wlasne na podstawie danych z wwuw.stat.gov.pl.

5. dlasekcji K - model trendu wielomianu stopnia trzeciego (por. rys. 6):

Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej. Y
R= 99948983 R"2= 99898004 Skoryg. R2= 89796008
F(3,3)=979 43 p< 00006 Btad std. estymacj: 160 94
BETA  Bf std. B Bt. std t3)  poziomp
B

Rys. 6. Wyniki

N=7 BETA

W. wolny 2305200 467 2402 4933650 0000018
T 377394 0285794 622514 471 4195 1320509 0000938
T2 -5068049 0657877 -1019.79 1325748 -7 69215 0004566
3 227885 0,390766 6386 109506 583177 0010044

predyktywnego modelowania liczby przedsiebiorstw sekcji K Zrodto:

obliczenia i opracowanie wlasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl.

6. dlasekcj

i L - model trendu potggowego (por. rys. 7):

Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej. InY
R= 83380260 R"2= B9522678 Skoryg. R2= 63427214
F(1.5)=11 406 p< 01973 Biad std. estymacji: 04143

Rys. 7. Wyniki

BETA Bt std. B Bt std (&) poziom p
N=7 BETA B
W. wolny | ! 6,740495 0033910 1987766 0,000000
InT 0,833803 0,246890 0083408 0024887 33772 0019734

predyktywnego modelowania liczby przedsiebiorstw sekcji L Zrodto:

obliczenia i opracowanie wlasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl.


http://www.stat.gov.pl/
http://www.stat.gov.pl/
http://www.stat.gov.pl/
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7. dlasekcji M - model trendu logarytmicznego (por. rys. 8):

Podsumowanie regresji zmienngj zaleznej: Y
R= 97238610 RA2= 94553474 Skoryg. R2= 93464168
F{1.5)=86 802 p< 00024 Biad std. estymacji: 142,05

BETA  Bi std. B Bt std tG)  poziomp
N=7 BETA B
W. wolny ! 2862 407 1162734 24 61791 0,000002
InT 0972385 0,104370 788977 846838 931674 0000240

Rys. 8. Wyniki predyktywnego modelowania liczby przedsigbiorstw sekcji M Zrodto:

obliczenia i opracowanie wlasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl.

8. dlasekcji N - model trendu potegowego (por. rys. 9):

Podsumowanie regresji zmienne) zaleznej. InY
R= 99369559 R"2= 98743092 Skoryg. R2= 98491710
F(1.5)=392 80 p<,00001 Biad std. estymacji: 00926

BETA Bt std. B Bt std tE)  poziomp
N=7 BETA B
W. wolny ! 9130858 0007579 1204 706 0000000
InT 0993696 0050138 D,109405 0005520 19,819 0,000006

Rys. 9.  Wyniki predyktywnego modelowania liczby przedsiebiorstw sekcji N Zrodto:

obliczenia i opracowanie wlasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl.

9. dlasekcji O, P i Q tacznie - model trendu liniowego (por. rys. 10):

Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej: Y (Arkusz1)
R= 99505262 R"2= 99012973 Skoryg. R2= 98815667
F(1.5)=501 57 p< 00000 Btad std. estymacji: 2378 4

BETA B std B Bt. std. t6)  poziom p
h=7 BETA B
W. wolny | -I- 1783340 2010079 88,71988 0,000000
. 0995053 0044430 1006862 449467 2239579 0,000003

Rys. 10. Wyniki predyktywnego modelowania liczby przedsiebiorstw sekcji O, P i Q tacznie Zrodto:

obliczenia i opracowanie wiasne na podstawie danych z wwuw.stat.gov.pl.

Otrzymane surowe wyniki predykcji pozwolity na skonstruowanie ostatecznej prognozy struktury
podmiotowej sektora ustug (z wyréznieniem sekcji uslugowych - por. tab. 2) w wojewodztwie
zachodniopomorskim na koniec 2008 roku.


http://www.stat.gov.pl/
http://www.stat.gov.pl/
http://www.stat.gov.pl/

Predvkcia striiktiiry nodmiotowei ansnodarki w woiewaodztwie zachodnionomorskim A1

Tabhela 2
Prognozowana liczba firm ust ugowych i struktura podmiotowa sektora
ust ug w wojewddztwie zachodniopomorskim ( stan na dzien
Sektor ustug Liczba firm
z podzialem na sekcje PKD bezwzglednie | wzglednie (w %)
Uslugi ogolem 167 784 100
G — Handel i naprawy; 59017 35,17
H — Hotele i restauracje; 12 760 7,61
| - Transport, gospodarka magazynowa i lgczno$c; 13 594 8,10
1 — Posrednictwo finansowe; 7 444 4,44
% — Obstuga nieruchomoéci i firm; 43 378 25,85
L — Administracja publiczna i obrona narodowa; 1025 0,61
M - Edukacja; 4 633 2,76
N — Ochrona zdrowia i opieka spoleczna; 11 841 7,06
O, P. Q — Pozostala dzialalno§¢ ustugowa komunalna,
spofeczna i indywidualna; Organizacje i zespoly
cksterytorialne; Gospodarstwa domowe zatrudniajgce
pracownikow. 14 092 8.40

Bo: obliczenia i opracowanie wt asne na podstawie danych z www.stat.gov.pl.

Podsumowanie

Mimo pojawiajg cych sie coraz wyraz niej pewnych symptoméw nasycenia rynku'3, w krotkiej
perspektywie oczekiwaé moz na, z e liczba przedsie biorstw ogét em jeszcze wzro-$ nie. Na rynku
dominujg dzi§ firmy prowadzg ce dziat alno$ ¢ ust ugowg, a ich udziat w gospodarce
wojewddztwa zachodniopomorskiego zbliz a sie¢ juz do 80%. W artykule podje to pré-be budowy
klasycznych modeli tendencji rozwojowych liczby przedsie biorstw ust ugowych poszczegéinych sekcji
PKD i na ich podstawie zbudowano prognoze struktury podmiotowej sektora ust ug w naszym
wojewddztwie na koniec biez g cego roku. Znaczenie poszczegdlnych sekcji ust ugowych niekiedy
zmniejsza¢  sie  be dzie na korzy$ ¢ innych, bardziej nowocze-snych, rentownych i
wykorzystujg cych zaawansowane technologie. Najbardziej dynamicznie rozwijajg sie obecnie tzw.
ust ugi biznesowe, co § wiadczy o wyjg tkowo duz ym zapotrzebo-waniu na ust ugi profesjonalne.
Nalez y oczekiwac , z e procesy serwicyzacji naszej gospodarki zapewne jeszcze sie nasilg .

B Tempo przyrostu liczby firm poszczegolnych sekcji PKD jest dzis zdecydowanie nizsze niz obserwowane
jeszcze kilka lat wezesniej.


http://www.stat.gov.pl/

