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- NOWY UKLAD GENERATORA Z DIOD4 GUNNA
PRZESTRAJANEGO WARAKTOREM

3 Wprowadzenie

W generatorach z diodg Gunna, w ktérach rezonater sta-
nowi odeinek linii TEM, istotnym problemem konstrukcyjno-
ukladowym jest zapewnienie wzajemnej separacji napi¢é za-
silajgcych diodg Gunna i diodg waraktorowg, a tekze zapew-
nienie“separacji'tych napie¢é od obecigzenia. Uklady separu-
-che pow1nny wprowadzac bardzo maxe odbicia nie tylko dla
.pro;ektowanea czestotlivwogei generatora, ale w calym pag-
mie mozliwogei generacy jnych danej diody Gunna. Niespel~
nienie tego warunku prowadzy‘zazwyczaj,do szeregu dyskwa--
lifikujgqcych dany gene:étor”efektéw takich jak: trudnodci
2 wzbudzeniem we wktagciwym rodzaju, zmiana rodzaju pracy
'podczas.przestrajaniéFGzy tez przy zmianach~températury~
otoczenia [ ] Nawet najprostsze obwody separujgce (hp.
kondenaator) p031adagq na czestotllwoéc1uch pasma X i wyz-
g'saych bardzo skompllkowane obwody zastigpcze i mogg byé
fprzyezynq powstawania nlepozqdanych oscylacji. Takée pow=
[ltarzaluoéé ich wtadciwodei elektrycznych wymaga bardzo du-
;ftych dokladnoéci wykonania i montazu. W ukisadzie przedstan
f wionym W ninieaszeg pracy po&stze problemy zostaly usu-
f:hiete przez zastosowanie rezonatora utworzonego przez pareg
f aprz¢2onych linii TEM.[2] :

2. Uklad generatora 4 dlodq Gunna przestraaanego
waraktorem
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Ide¢ wykorzystania rezonatoréw utworzonych przez pare
linii TEM réwnolegle sprzeionych do konstrukcji diodowych
generatoréw mikrofalowych przéstajanych waraktorem przed-
stawiono tutaj na przykladzie generatora na pasmo ¥ zrea-
lizowanego w technice MUS. Maske generatora wykonanego na
ceramicznej piytce podozowej /A1203/ 9 wymiarach 30x20x
0,7 mm przedstawiono schematycznie na rys. 1 y 8 Jjego
schemat zastepczy na rys. 2.

Us
‘ | | dioda
; Gunna
. Zo = 509 '
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. . __J//I waraktor
metalizacfa

_ Rys. 2. Schemat zastepezy ukladu generatora

Rezonator generatora jest utworzony przez parg mikrolinii
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sprzezonych o dtugodei réwnej w przybllzenlu 3& /4. Dioda
Gunna i} dioda waraktorowa sg umieszczone na skraau pytki
podiozowej i polgczone galwanicznie z odpowiednimi sekeja~-
mi rezonatora, do ktérych doprowadzane sg§ zapigcia zasila-
Jace. Ukzad spriezZenia generatora z obcigzeniem Zy= 508
transformowanym przez transformator zbiesny do Z = 26 L%
stanowi przerwa w mikrolinii. Wybrane charekterystyki ge-
neratora otrzymane eksperymentalnie Ala diody Gunna typu
CXY 11 ¢ oraz waraktora typu DC 4201 B /Mullard/, a takie
' niektdre'charakterystyki otrzymane na podstawie analizy
numerycznej za pomocq komputera przedstawiono na nys. 3
A rys. 4. ~

3. Analiza ukladu generatora wspomégana komputerem

Czestotliwosé pracy generatora z diodg Gunna jest réwna
czgstotliwoéei rezonansowej. obwodu obeigzonego dynamiczng
admitanch'diody. W stanie ustalonych oscylacji obwodu ge-
neratora /stata czestotliwogé f£_ i stata amplituda napig-
cia w.cz. na zaciskach diody/ spetniona Jjest zalesnosé

Yd/f U/ + Yobw/f/ avs

gdzie Y 4= Ga+JBd jest dynamiczna admi tanc jg dlody Gunna, a
Yobw admi tanc jg obwodu wspélpracuaacego 2 dloda. Bardzo
dogodnym sposobem analizy generatora jest wykorzystanie me-
tod optymallzacygnych. Funkcaa celu poddena optymallzacgl
na postaé

P/f U/ = ‘Gd+ Gobwl+ le+ Bobw‘ .

Znalezienle minimum fUHKCJl celu P = O odpowlada spelnle-‘
niu réwnania /1/ bgdgcego warunklem generacgl obwodu w
stanie ustalonym. Dlsa zadanych ‘parametréw obwodu mikrofa~
lowego, naplgcia polaryzacji diody waraktorowej U, oraz
n&plgCLa zasllanla diody Gunna UB znalezione mlnlmum funk-
¢ji celu P/ ,U /=0 odpowiada czestotllwoéci pracy genera-
tora f oraz amplltud21e ‘napiecia w,cz. Ug na zaciskach
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Rys. 3. Zaleznoéé¢ mocy wyjéciowej i czgstotliwodci gene-
ratora od napigcia polaryzacji waraktora

diody. Jako model do numerycznego wyznaczenia admi tanc ji
~ obwodu Yobw /w ptaszczyinie odniesienia 0«0’/ posiuzyl
cchemat zastgpczy generatora przedstawiony na rys. 2. Do
_obliczania Y opw WYkorzystano metod¢ polegajgcsg na tgcze~
niu elementdéw /wielowrotnikéw/ obwodu [3]..
Obliczanie konduktancji i susceptancji diody Gunna oscy=-
~ lujgcej w rodzaju rezonansowym z opéZnieniem domeny oparto
~ na prostym modelu, w ktdérym charekterystyka prgdowo-napieg-

ciowa dioudy jest
tychs .
T4 =.G Ug

Iq = I, dla

dla O\<

aproksymowana dwoma odcinkami linii pros-

/3/
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Rys. 4. Teoretyczna charakterystyka generatora dla réz-
nych wartoécl parametru s /h

gdzie G, Jest konduktanch diody przy stabych polach, U~
napiecienm progowym diody oraz U —'napieciem gaszenia dome=-
ny. Przy dodatkowych zaloﬁenlach upraszczajgcych, Ze czasy
_naerastania i zaniku domeny na kontakcle anody 8q znacznie
'fkrétsze od okresu oscylacji oraz 2e napiecie na ‘diodzie
,gest superpozycgq stalego nap1¢01a zagilania UB i zminnego
napigzcia WeCZs O amplltudz1e U analiza Fouriera przebiegu
czasowego prgdu diody’ prowadzl do proste] analltyczneJ za-
leznogci na dynamiczna admitancje diody Gunna Yd/f U/.
Hinimum funkcal celu P poszuklwano bezgradlentowq metodg
-aptymallzacyana Jeevesa-Hooke a [}] '

4. ﬁnloski

Przedstawiony uktad generatora wykonany w technlce MUS
moalada;naatg?uqqce zalety w poréwnanlu z dotychczas znany:
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ni rozwigzaniami:
1/ Nie wymaga stosowania dodatkowach ukleddéw separacji
napieé stalych.
2/ Posiasda niedu2g wrazliwosé mocy wyjéciowej i zakresu
przestrajania na tolérancje wykonania maski.
3/ Zapewnia jednakowe elektrycznie poXoienie diody Gunna
i diody waraktorowej w obwodzie generatora.
Uktad ten w oparciu o przedstawiong metode analizy nume-
rycznej moie byé poddany dalszym modyfikacjom i,optymali-
zacji jego parametrdéw elektrycznych.
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