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WSTEP

Wyniki badann naukowych potwierdzaja powszechne przekonanie, ze
wiedza i umiejetno$ci nabywane w procesie edukacji wptywaja znaczaco na
rozwdj gospodarki. Procesy edukacyjne wptywaja bezposrednio na ksztattowa-
nie warto$ci kapitatu ludzkiego spoteczenistwa a ten kapitat jak powszechnie
wiadomo wplywa na rozwdj gospodarczy. Inwestowanie w edukacje zatem
moze wpltywaé na tempo rozwoju gospodarczego.

W kazdej nowoczesnej gospodarce naktady na edukacje pochtaniaja
znaczaca cze$¢ budzetu panstwa. Celowe zatem jest kontrolowanie efektyw-
nosci tych nakladéw oraz okreslenie zaleznosci wptywajacych na wielko$¢
kapitatu ludzkiego.

Za jedna z metod okreslenia efektywnosci funkcjonowania edukacji moze
by¢ uznana edukacyjna funkcja produkcji. Metoda ta pozwala na okreSlenie
wzajemnego oddzialywania r6znych czynnikéw wplywajacych na koricowe
efekty edukacyjne. Poznanie zatem tych czynnikéw powinno pozwoli¢ na
efektywne sterowanie procesami edukacyjnymi spoteczenistwa.

Pomiar proceséw edukacyjnych jest procesem skomplikowanym, obej-
muje bowiem wiele aspektéw niemierzalnych lub trudno mierzalnych.
Celowe zatem jest zastosowanie metod ekonometrycznych, pozwalajacych
na modelowanie rzeczywisto$ci i w efekcie wyznaczenie matematycznego
odwzorowania edukacyjnej funkcji produkc;ji.

Idea edukacyjnej funkcji produkcji nalezy do rozwigzan uniwersalnych.
Jednak zastosowanie jej wymaga dostosowania do analizowanego systemu
edukacyjnego. Zwrdci¢ nalezy uwage, ze systemy edukacyjne poszczegélnych
panstw znacznie sie od siebie réznia, zatem stusznym wydaje sie dosto-
sowanie modelu edukacyjnej funkcji produkcji do systemu edukacyjnego
analizowanego panstwa.

Wynikiem przedstawionych analiz jest nastepujaca teza: dostosowanie mo-
delu edukacyjnej funkcji produkcji do analizowanego systemu edukacyjnego
moze dostarczy¢ narzedzia do analiz efektywnos$ci systemu edukacyjnego.
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Celem niniejszej publikacji jest wskazanie teoretycznych mozliwosci
analizy procesé6w edukacyjnych w polskich warunkach z zastosowaniem
edukacyjnej funkcji produkcji.

EDUKACYJNA FUNKCJA PRODUKCJI

Pojecie edukacyjnej funkcji produkcji, nawiazujace do funkcji produkcji,
obejmuje prébe wytlumaczenia wptywu réznych czynnikéw na wyniki edu-
kacyjne uczniéw. Analiza réznych czynnikéw wpltywajacych na osiagniecia
edukacyjne uczniéw pozwala na okreslenie wptywu szkoly na ostateczny
wynik osiagany przez ucznia. Badania przeprowadzone przez Colemana i in.
[1966] wskazuja, ze najwiekszy wplyw na osiagniecia uczniéw wywiera ro-
dzina i przyjaciele, pozostate czynniki oddziatuja w stosunkowo niewielkim
stopniu na wyniki osiagane przez uczniéw. Problematyka zwigzana z eduka-
cyjna funkcja produkcji pojawila sie réwniez w publikacji Hanushek [2008].
Wskazane publikacje przyczynily sie do wprowadzenia struktur znanych
z funkcji produkcji do analizy efektéw ksztalcenia uczniéw. Gtéwne nurty
dyskusji nad edukacyjna funkcja produkcji sprowadzaly sie do wykazania
wplywu naktadéw finansowych na osiggniecia edukacyjne uczniéw [Bur-
tless 1996, Geenwald, Hedges, Laine 1996, Hanushek 1996] oraz redukcji
wielkosci oddziatu szkolnego [Ehrenberg, Brewer, Gamron, Wilms 2001,
Lawrence, Rothstein 2002].

Dickey i Houston [2010] przedstawili edukacyjna funkcje produkcji
w postaci nastepujacego wzoru:

S1 = b(S0) + f(x) 1)
gdzie:
SO — wynik wstepny
S1 - wynik nastepny
f(x) — czynniki inne niz wynik wstepny wptywajace na wynik nastepny S1
Do czynnikéw f(x) zaliczono: ilos¢ godzin wysitku ucznia, oceny wejSciowe
ucznia, zmienna skumulowania zaje¢.

Edukacyjna funkcja produkcji jest tez przedstawiana w nastepujacej
postaci [Bowles 1970]:

A= (XX, XX, X X)) (2)

gdzie:

A — niektére miary produkcji szkolnej, np. wyniki testéw osiagnie¢ szkolnych,
X,...,X - zmienne pomiarowe Srodowiska szkolnego; zmienne te zawierajg
jako$¢ ustlug edukacyjnych, udogodnienia fizyczne w szkole, dtugosé czasu

przebywania ucznia w szkole,
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X ,...,X -zmienne reprezentujace wptyw Srodowiska na wynik wyjsciowy
szkoly, np. osiagniecia edukacyjne rodzicéw,

X, ,;---»X, — zmienne reprezentujace zdolnoSci ucznia i poczatkowy poziom
osiagnie¢ ucznia przed wejsciem do danego typu szkoty.

Edukacyjna funkcja produkcji powinna reprezentowaé maksymalna ilo$¢
wejsé, ktéra moze wptywaé na poziom efektéw wyjsciowych. W celu okre-
Slenia tej funkcji nalezy okresli¢ i obliczy¢ wszystkie istotne dla tej funkcji
wejscia i wyjscia oraz opisaé relacje pomiedzy wejSciami i wyj$ciami w po-
staci matematycznej. Zatozenia takie mozna opisa¢ wzorem [Parker 2004]:

Q=1£(5,X) (3
gdzie:
Q - reprezentuje wektor wyj$¢ edukacji, takich jak wynik standaryzowanych
osiagnie¢ szkolnych lub przysztych dochodéw,
S — reprezentuje wektor wej$¢ do systemu szkolnego, do ktérych zaliczamy
wynagrodzenie nauczycieli, wyposazenie szkét itp.,
X - reprezentuje wektor wej$¢ niezaleznych od szkoty np. konkurencja po-
miedzy uczniami, wyksztatcenie rodzicéw.

Omawiajac wyzej zamieszczony wzdr, nalezy zwréci¢ réwniez uwage na
tak wazne dla procesu ksztalcenia aspekty jak zarzadzanie szkota, programy
nauczania oraz umiejetnosci pedagogiczne kadry. Jako cel badan nad edu-
kacyjna funkcja produkcji podaje sie okreslenie wplywu wej$¢ do modelu
na warto$¢ wyjscia. OkreSlenie tego wptywu powinno umozliwi¢ bardziej
efektywne prowadzenie procesu ,,produkcyjnego” w edukacji.

W literaturze spotykamy bardzo rézne spojrzenia na przedstawianie
edukacyjnej funkcji produkcji. Parker [2004], dokonujac wyznaczenia edu-
kacyjnej funkcji produkcji metoda analizy wieloczynnikowej za pomoca
metody najmniejszych kwadratéw, uwzglednit tylko trzy typy wejsé przy-
pisanych do studenta i dwa typy wyj$¢. Jako efekty wyjsciowe przyjeto
wyniki egzaminu wstepnego z mikroekonomii oraz testu ogdlnego z tego
przedmiotu. Natomiast jako wejScia przyjeto cechy réwiesnicze studentéw,
pozwalajace na okreSlenie réwniez wplywu desegregacji rasowej. Badania
przeprowadzono na 5 uniwersytetach poludniowoafrykanskich. W wyniku
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze studenci ptci meskiej uzyskiwali
lepsze wyniki egzaminacyjne. Nie stwierdzono réznicy pomiedzy wynikami
egzaminacyjnymi mezczyzn i kobiet w zakresie wiedzy ekonomicznej. Lep-
sze wyniki egzaminacyjne osiagali studenci starsi. Stwierdzono réwniez, ze
zdolnosci werbalne i matematyczne mialy duzy i znaczacy wplyw na osia-
gniecia studentéw, zaré6wno na egzaminach, jak i na testach. Przebywanie
w grupie z bardziej zdolnymi réwiesnikami, szczegélnie matematycznie,
przyczynialo sie do wyzszych wynikéw indywidualnych studentéw. Korzysci
te byly zauwazalne szczegdblnie wsrdéd grupy bardziej zdolnych studentéw.
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Allison [1982] przedstawia edukacyjna funkcje produkcji w oparciu o ana-
lize wplywu uczestnictwa w zajeciach programowych, czasu poswieconego
na samoksztatcenie oraz rekreacji. Na tej podstawie przeprowadzono analize
regresji wynikéw studentéw. Zaobserwowano istotny wplyw frekwencji stu-
dentéw na niektdrych zajeciach na wyniki egzaminacyjne. Zauwazy¢ nalezy,
ze proponowany model edukacyjnej funkcji produkcji nalezy zaliczy¢ do
bardzo uproszonych, bowiem analizie poddano tylko 3 czynniki. Badania
przeprowadzono w roku akademickim 1998/99 na Uniwersytecie w Ankonie
(Wtochy). W rozwiazaniu tym przyjmuje sie nastepujacy wzor:

U= U(G", [G’], E, [E°]) 4)
gdzie:
U - edukacyjna funkcja produkec;ji,
G* - wynik egzaminu,
G° - wektor wynikéw z pozostalych egzaminéw,
E* - czas przeznaczony na nauke przedmiotu,
E° — wektor czasu przeznaczonego na pozostate przedmioty.

W badaniach prowadzonych nad edukacyjna funkcja produkcji na po-
pulacji 11600 uczniéw klas mtodszych stwierdzono, ze wydajno$¢ proceséw
edukacyjnych wzrasta w matych grupach, w kolejnych latach wyniki testéw
w matych grupach wzrastaja nieznacznie, przy czym mierzalne cechy nauczy-
ciela i nauczyciela pomocniczego maja niewielki wplyw na osiagane wyniki
nauczania. Korzystniejsze wyniki nauczania zaobserwowano w wiekszych
grupach, w ktérych uczyly sie dzieci mniejszosci narodowych i korzystaja-
ce z pomocy spotecznej [Krueger 1999]. W omawianym badaniu przyjeto
nastepujacy model:

Y,=aS,+bF, +&, (5)
gdzie:
Y, — poziom osiagnie¢ studenta i w szkole j,
aS; — wektor cech szkolnych,
bF — wektor reprezentujacy tto rodziny studenta,
€, — blad stochastyczny.

Uogo6lnieniem wszystkich spojrzen na edukacyjna funkcje produkcji jest
zapis przedstawiony przez Herbsta [2012]. Wedtug tego badacza wiekszosé
badaczy przyjmuje nastepujaca og6lna postaé edukacyjnej funkcji produkc;ji:

Q,=Q(f,r,c) (6)
gdzie:
Q, — osiagniecia edukacyjne jednostki (moze odnosi¢ sie indywidualnie do
ucznia, do szkoty, do jednostki terytorialnej),
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f — oznacza kapital ludzki rodziny np. wyksztalcenie rodzicéw,

r — oznacza poziom zasobéw szkolnych (jako$é pracy nauczycieli, warunki
ksztalcenia),

¢ — oznacza charakterystyke grupy kolezeriskiej, z ktéra uczen styka sie
bezposrednio w okresie nauki.

Jak wskazuja przytoczone wzory na edukacyjna funkcje produkcji mozna
spojrze¢ z r6znorodnych perspektyw. Nie ma zatem jednoznacznej definicji
edukacyjnej funkcji produkcji. Wspélna cecha prezentowanych pogladéw
jest wykazanie wplywu réznorodnych czynnikéw mogacych oddziatywac
stymulujaco na wyniki edukacyjne spoteczenistwa.

EDUKACYJNA FUNKCJA PRODUKCJI A EDUKACYJNA
WARTOSC DODANA

Z pojeciem edukacyjnej funkcji produkcji zwiazane jest SciSle pojecie
edukacyjnej wartosci dodanej. W edukacyjnej funkcji produkcji wyrézniamy
podziat na zasoby dane i zasoby wypracowane. Zasoby dane maja znaczny
wplyw na konicowy wynik osiagnie¢ szkolnych, znajduja sie one jednak
w znacznej mierze poza kontrola szkoty. Do zasobéw danych w edukacyj-
nej funkcji produkcji mozemy zaliczy¢ dotychczasowe osiagniecia szkolne
uczniéw, kapitat kulturowy', ekonomiczny? i spoteczny® rodziny ucznia,

! Kapital kulturowy — sumaryczny wskaznik posiadania (1) lub nie posiadania (0)
przez gospodarstwo domowe rodzicéw ucznia: kompletu podrecznikéw szkolnych dla
ucznia, innych ksigzek dla mlodziezy, czasopism mtodziezowych, stownikéw, encyklo-
pedii, atlaséw, ksiazek popularnonaukowych. Indeks kapitalu kulturowego przyjmuje
warto$¢ od 0 do 7 (definicja podana za Pokropek, A., Trafno$¢ wskaznika edukacyjnej
warto$ci dodanej dla szkét gimnazjalnych. W: Edukacyjna warto$¢ dodana jako metoda
oceny efektywnosci ksztalcenia na podstawie wynikéw egzaminéw zewnetrznych. Red.
R. Dolata, Warszawa, Centralna Komisja Egzaminacyjna, 2007, s. 162).

% Kapitat ekonomiczny — liczony tak jak kapitat kulturowy, uwzgledniajacy nastepu-
jace skladniki: kino domowe, telefon komérkowy do dyspozycji ucznia, automatyczna
zmywarka do naczyn, samochéd osobowy, kamera wideo, cyfrowy aparat fotograficzny.
Indeks przyjmuje warto$¢ 0 do 6 (definicja podana za Pokropek, A., Trafno$¢ wskaznika
edukacyjnej wartosci dodanej dla szkét gimnazjalnych. W: Edukacyjna warto$¢ dodana jako
metoda oceny efektywnosci ksztalcenia na podstawie wynikow egzaminéw zewnetrznych.
Red. R. Dolata, Warszawa, Centralna Komisja Egzaminacyjna, 2007, s. 162).

% Kapitat spoteczny — obliczony wedtug wyksztatcenia rodzicéw, 1 — nieukoriczone
podstawowe, 2 — podstawowe, 3 — zasadnicze zawodowe, 4 — Srednie (technikum, liceum
zawodowe), 5 — §rednie (liceum ogélnoksztatcace), 6 — policealne lub pomaturalne, 7 - li-
cencjackie lub inzynierskie, 8 — wyzsze magisterskie lub lekarskie, 9 — doktorat, habilitacja
lub tytut profesora (definicja podana za Pokropek, A., Trafno$¢ wskaznika edukacyjnej
warto$ci dodanej dla szkét gimnazjalnych. W: Edukacyjna warto$¢ dodana jako metoda
oceny efektywnosci ksztalcenia na podstawie wynikéw egzaminéw zewnetrznych. Red.
R. Dolata, Warszawa, Centralna Komisja Egzaminacyjna, 2007, s. 183).
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osiggniecia szkolne réwie$nikéw, kapitat kulturowy, ekonomiczny i spoteczny
rowiesnikéw, cechy kultury szkoly determinowane jej sktadem spotecznym,
naklady finansowe na infrastrukture.

Edukacyjna warto$¢ dodana nalezy rozumieé jako przyrost wiedzy
uczniéw w wyniku danego procesu edukacyjnego [Dolata 2007]. Zasobem
danym w edukacyjnej warto$ci dodanej jest wynik ucznia na wejsciu do
systemu, zwykle test konczacy nizszy etap edukacyjny, za$ zasobem wy-
pracowanym-wynik na wyjsciu z tego systemu, zwykle egzamin konczacy
etap edukacyjny na wyzszym poziomie. W ten sposéb mozliwe jest wiec
okreslenie postepu uczniéw w danym okresie badawczym. Wobec tego
edukacyjna warto$¢ dodana mozna przedstawié¢ jako uproszczony model
edukacyjnej funkcji produkcji. Uproszczony model edukacyjnej funkcji
produkcji, w znacznej mierze zbiezny z edukacyjna warto$cia dodana,
zaprezentowano we wzorze 1. Wzér ten, oprécz analiz typowych dla edu-
kacyjnej wartoSci dodanej, dodatkowo uwzglednia ilo§¢ godzin wysitku
ucznia oraz zmienng skumulowanych zajec.

Termin edukacyjna warto$¢ dodana pozostaje w Scistej analogii z termi-
nem warto$¢ dodana wywodzacym sie z ekonomii. W ekonomicznym ujeciu
warto$¢ dodana oznacza przyrost warto$ci dobr w wyniku procesu produk-
cyjnego. Proces edukacyjny mierzony edukacyjna wartoscia dodana jest
swoistym procesem produkcyjnym. Mierzenie edukacyjnej wartosci dodanej
sprzyja wprowadzeniu do o§wiaty elementéw rynku, szkoty musza bowiem
konkurowaé o uczniéw. Wzgledny charakter wskaznika edukacyjnej wartosci
dodanej sprawia, ze poprawa jako$ci nauczania jest gra o sumie zerowej:
moja szkola moze uzyskaé¢ wyzszy wynik mierzony warto$cia dodana tylko
o tyle, o ile inne szkoly uzyskaja nizsze wyniki.

Z powyzszych rozwazan wynika zatem, ze edukacyjna warto$¢ dodana
posiada pewne cechy edukacyjnej funkcji produkcji. Zwrécié jednak nalezy
uwage, ze pozwala ona wylacznie na analize wkladu szkoty w osiagane
wyniki nauczania, Pomijane sa w niej tak istotne elementy, jak: naklady
na ochrone zdrowia, bezpieczenistwo publiczne, liczba zatrudnionych na-
uczycieli, a nawet same naktady na procesy edukacyjne. Z rozwazan teore-
tycznych wynika, ze edukacyjna wartos¢ dodana, choé¢ posiadajaca pewne
cechy edukacyjnej funkcji produkcji, nie pozwala na kompleksowa analize
wiekszej liczby czynnikéw mozliwych do zanalizowania z zastosowaniem
edukacyjnej funkcji produkcji. Natomiast celowe wydaje sie uwzglednienie
wyniku edukacyjnej warto$ci dodanej w modelowaniu edukacyjnej funkcji
produkcji. Zrealizowanie jednak tego zamiaru moze okazaé sie problema-
tyczne ze wzgledu na mozliwosci wyznaczenia indywidualnie edukacyjnej
warto$ci dodanej dla uczniéw, nauczycieli oraz oddzialéw. Agregowanie za$
tak uzyskanych wartoéci do analizy szkét oraz obszaré6w moze okazaé sie
pracochtonne i technicznie trudno wykonalne.
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IMPLEMENTACJA EDUKACYJNEJ FUNKCJI PRODUKCJI
DO POLSKIEGO SYSTEMU EDUKACYJNEGO

Bardzo waznym czynnikiem w analizie edukacyjnej funkcji produkc;ji jest
analiza nakladéw finansowych. Aspekt ten nalezy rozpatrywa¢ w zaleznoSci
od organu finansujacego zadania o$wiatowe.

W polskich warunkach edukacja na poziomie przedszkolnym, podstawo-
wym i gimnazjalnym jest finansowana za posrednictwem budzetéw gmin.
Przyjmujac takie zalozenie, mozliwe jest analizowanie edukacyjnej funkcji
produkcji dla tego poziomu edukacji (poziom I analizy edukacyjnej funkcji
produkcji).

Szkolnictwo ponadgimnazjalne jest finansowane za posrednictwem budze-
tu samorzadu powiatowego, zatem wyznaczenie edukacyjnej funkcji produkcji
wymaga analizy czynnikéw wptywajacych na edukacyjna funkcje produkec;ji
na poziomie powiatu (poziom II analizy edukacyjnej funkcji produkcji).

W duzym uproszczeniu mozna przyjaé, ze edukacja na poziomie wyzszym
jest finansowana przez budzet centralny, zatem na tym poziomie mozna
roéwniez przeprowadzi¢ wyznaczenie edukacyjnej funkcji produkeji (poziom
I analizy edukacyjnej funkcji produkcji).

Analizujac edukacyjna funkcje produkeji nie mozna zapominaé o zréznico-
waniu regionalnym, zatem celowe jest przeprowadzenie analizy edukacyjnej
funkcji produkcji, uwzgledniajac kazdy z trzech wyznaczonych pozioméw
analizy edukacyjnej funkcji produkcji w odniesieniu do podziatu regionalnego.

Okreslenie wielkos$ci ,,produkcji” w edukacji jest procesem skompliko-
wanym, bowiem wielko$¢ efektéw jest w duzej mierze modyfikowana przez
motywacje do zdobywania wiedzy przez uczniéw. Na poziom motywacji do
zdobywania wiedzy znaczny wplyw moze mie¢ poziom wyksztalcenia rodzi-
c6w, odsetek bezrobotnych w regionie, Srednie miesieczne wynagrodzenie
0s6b wyksztalconych. Na potencjat regionu do zdobywania wyksztatcenia
moze wskazywaé odsetek rodzin korzystajacych z pomocy spotecznej oraz
wskaznik ubdstwa regionu (tabela 1.).

O jakosci proceséw edukacyjnych decyduja nie tylko wyniki egzaminéw
zewnetrznych ale takze, o czym sie czesto zapomina, skuteczno$¢ nauczania
wyrazajaca sie stosunkiem liczby uczniéw zaczynajacych proces edukacyjny
do liczby koniczacych ten proces w zaplanowanym terminie.

Jako efekt edukacyjnej funkcji produkcji mozna réwniez traktowaé odsetek
absolwentéw $rednich szkét zawodowych podejmujacych prace w wyuczonym
zawodzie. Wczesniejsze badania wskazuja bowiem na okoto czterokrotnie
wyzsze koszty zwiazane z prowadzeniem edukacji zawodowej w stosunku
do prowadzenia edukacji na poziomie $rednim og6lnoksztatcacym. Ponadto
nalezy zauwazy¢, ze proces zdobywania wyksztatcenia Sredniego w srednim
szkolnictwie zawodowym jest o jeden rok dluzszy. Wymienione czynniki
moga wiec w znacznej mierze wptywaé na efektywno$¢ ,,produkcji” w edu-
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kacji. Jednoczesnie nalezy zwrécié uwage, ze czteroletni okres ksztalcenia
potrzebny do przygotowania $rednich kadr zawodowych dla potrzeb rynku
pracy jest okresem stosunkowo dtugim, co utrudnia przeprowadzenie z tak
dtugim wyprzedzeniem precyzyjnych prognoz potrzeb rynku pracy.
Zauwazy¢ rowniez nalezy, ze dla znacznej cze$ci mtodziezy $rednich szkét
zawodowych wydtuzony o jeden rok okres ksztalcenia jest szansa na uzy-
skanie wyksztatcenia $redniego. Wczesniejsze obserwacje wskazuja bowiem
na nizsze wyniki tej mlodziezy na egzaminach gimnazjalnych oraz znacznie
odbiegajacy od oczekiwan poziom motywacji do zdobywania wiedzy.

Tabela 1. Zmienne niezalezne i zmienne zalezne w implementacji
edukacyjnej funkcji produkcji dla warunkéw polskich

Zmienne niezalezne (naklady)

Zmienne zalezne (efekty)

poziom wyksztalcenia w regionie,
odsetek bezrobotnych w regionie,
regionalny wskaznik przestepczo-
Sci,

odsetek rodzin korzystajacych

z pomocy spotecznej,

wskaznik ubdstwa,

srednie wynagrodzenie miesieczne,
wydatki budzetu samorzadowego
(panstwowego) na edukacje,
naklady inwestycyjne na edukacje,
liczba nauczycieli,

liczba szkét,

Srednia liczba uczniéw w szkole,
liczba uczniéw na jednego nauczy-
ciela

wydatki budzetu gminy/powiatu
na 1 mieszkarca,

wydatki budzetu gminy na kulture
fizyczna i sport,

dochody na 1 mieszkanca,

= liczba uczniéw konczacych edu-

kacje w stosunku do zaczynaja-

cych (skuteczno$é nauczania),

$redni wynik egzaminacyjny ma-

turalny, potwierdzajacy kwalifi-

kacje zawodowe,

edukacyjna warto$¢ dodana,

odsetek absolwentéw podej-

mujacych prace w wyuczonym

zawodzie,

= odsetek absolwentéw podejmu-
jacych studia zgodnie z profilem
ukonczonej Sredniej szkoly za-
wodowej,

= wysoko$¢ wynagrodzenia absol-

wentéw w pierwszych 2 latach

pracy,

Produkt Krajowy Brutto na

1 mieszkanica w analizowanym

regionie,

= wspélczynnik solaryzacji,

Zrédlo: opracowanie wlasne

Jak nalezy przypuszczaé, na edukacyjna funkcje produkcji wplyw maja
nie tylko najczesciej analizowane do tej pory czynniki, tj. wysoko$¢ nakta-
déw finansowych na edukacje czy tez liczebno$¢ oddziatéw szkolnych. Na
wynik edukacyjnej funkcji produkcji prawdopodobnie silnie oddziatuje kapitat
kulturowy, spoteczny i ekonomiczny. Swiadomosé takiego oddziatywania
wymaga wprowadzenia znacznej iloSci zmiennych niezaleznych, czeSciowo
tylko reprezentujacych naktady w rozumieniu ekonomicznym oraz znacz-
nej iloSci zmiennych zaleznych, pokazujacych efekty dziatania wszystkich
ztozonych czynnikéw po stronie naktadéw.
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Wyjasnienia wymaga zakwalifikowanie po stronie naktadéw wplywaja-
cych na edukacyjna funkcje produkcji wydatkéw budzetu gminy na kulture
fizyczna i sport. Przyjmujac tego rodzaju wydatki, zatozono, Ze sa one po-
$rednim wskaznikiem poziomu zycia ludnosci oraz poziomu dbatosci o zdro-
wie. Wskazniki te moga posrednio odzwierciedlaé stopieni zainteresowania
zdobywaniem wyksztatcenia. Zalezno$¢ taka moze zatem wplywaé na wyniki
egzaminacyjne osiaggane przez uczniéw. Schultz [1971] wskazuje na duza
role konsumpcji jako inwestycji w kapitat ludzki jednostki. Do istotnych
wydatkéw wptywajacych na wzrost kapitatu ludzkiego badacz ten zalicza
réwniez naklady ponoszone przez jednostke na szkolnictwo oraz ochrone
zdrowia. Réwniez Grossman [1972] wskazuje, ze naklady na zdrowie, kon-
dycje fizyczna i psychiczna nalezy rozpatrywaé jako inwestycje w kapitat
ludzki. Zwazywszy na fakt, ze wyksztalcenie stanowi bardzo istotny element
kapitatu ludzkiego, zasadne jest analizowanie réwniez tych naktadéw w pro-
cesie analizy edukacyjnej funkcji produkcji.

Umieszczenie po stronie efektéw Produktu Krajowego Brutto na 1 miesz-
karica w regionie w korelacji z poziomem wyksztalcenia badanej populacji
powinno umozliwi¢ okreslenie wptywu wyksztatcenia na wzrost Produktu
Krajowego Brutto. Romer [1990] w swoim modelu ekonometrycznym
wskazuje, ze ksztalcenie na poziomie podstawowym jest istotne dla krajow
niskiego dochodu poczatkowego, natomiast, wedlug wspomnianego bada-
cza, dla krajéw wysokiego dochodu poczatkowego istotne jest ksztalcenie
na poziomie wyzszym.

Barro [2001] wskazywat na bardzo wazna role edukacji w ksztaltowaniu
wzrostu gospodarczego. Rozréznial on w swoich analizach aspekt ilo§ciowy
edukacji, mierzony liczba lat nauki, oraz aspekt jako$ciowy, mierzony wyni-
kami egzaminéw poréwnywalnych w skali miedzynarodowej. Nawiazujac do
tej metodologii badawczej, w prezentowanym artykule zaproponowano jako
pomiar efektéw proceséw edukacyjnych wyrazony skutecznos$cia nauczania
(aspekt ilosciowy edukacji) oraz przyjmujac jako mierniki proceséw eduka-
cyjnych wyniki poréwnywalnych w skali kraju egzaminéw prowadzonych
przez okregowe komisje egzaminacyjne.

ZAKONCZENIE

Zaproponowane w niniejszym artykule rozwiazania sa dyskusja teoretycz-
na, poprzedzajaca empiryczne badania nad edukacyjna funkcja produkcji.

Przedstawiony problem, okreslany jako edukacyjna funkcja produkcji,
jest bez watpienia procesem skomplikowanym. Pomimo tego jednak celowe
jest wyznaczenie takiej funkcji, pozwoli to bowiem na optymalne inwesto-
wanie w edukacje. Zauwazy¢ nalezy wptyw wyksztatcenia na kapitat ludzki
spoteczenistwa, a w dalszej kolejnosci na sktonno$é spoteczenistw o wyzszym
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kapitale ludzkim do innowacyjnosci. Moze by¢ to kluczem do poprawy roz-
woju gospodarczego naszego spoteczenstwa.

Podziatl kraju na regiony powinien pozwoli¢ na wieloaspektowa analize
zagadnien zwiazanych z ,produkcja” edukacji. Takie podejScie do badan
powinno pozwoli¢ na wieloaspektowe analizy skomplikowanych zjawisk
zwiazanych z efektywnoscia proceséw edukacyjnych. Realizacja przyjetych
zalozenn powinna pozwoli¢ na wypracowanie optymalnego modelu funkcji
produkcji, co w efekcie powinno pozwoli¢ na optymalizowanie proceséw
wplywajacych na jako$¢é edukacji, bezposrednio przektadajacych sie na ja-
kos¢é kapitatu ludzkiego.

Jak mozna zauwazy¢, na edukacyjna funkcje produkcji mozna patrzeé
z bardzo réznych perspektyw. Wspélna przestanka tych perspektyw jest
potrzeba odkrycia zalezno$ci wptywajacych na efektywno$é prowadzenia
proceséw edukacyjnych w spoleczenistwie. Zwazywszy na znaczny udziat
naktadéw na edukacje w kazdym nowoczesnym spoteczenistwie oraz korelacje
poziomu wyksztalcenia i jak nalezy przypuszczaé w bardzo duzym stopniu
jako$ci tego wyksztatcenia ze wzrostem gospodarczym, bardzo istotne jest
efektywne zarzadzanie ,produkcja” o$wiaty. Poprawienie efektywnos$ci na-
ktadéw ponoszonych na sfere edukacyjna moze w znacznym stopniu utatwic
wyznaczenie powigzan wystepujacych w edukacyjnej funkcji produkc;ji.
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