‘GRZYBY

ENTOMOPATOGENICZNE

— ogodlna charakterystyka oraz wptyw na hodowle wybranych bezkregowcow

Zatem, nie kazde wnikniecie do ciala gospodarza
prowadzi do rozwoju choroby. Zdarza sig, ze organizm
aktywuije skuteczne mechanizmy obronne np. fagocyto-
ze oraz inkapsulacje (tworzenie otoczek). Celem fago-
cytozy jest strawienie obcej substancji przez specyficz-
ne komorki owada (hemocyty fagocytujace obdarzone
ruchem ameboidalnym — plazmocyty i granulocyty) lub
jej odtozenie w organellach komérkowych petniacych
funkcje ,,zbiornikéw odpadéw”. Inkapsulacja jest inicjo-
wana przez hemocyty, ktére rozpoznaja ciata obce. Sub-
stancja obca wraz z otoczka hemocytarng tworzy kap-
sufe. Koncowym efektem jest sekwestracja pasozytdw,
czyli ich wychwycenie, transport oraz unieszkodliwienie.
Proces inkapsulaciji jest inicjowany pod wptywem czynni-
kéw zranienia, uwalnianych przez uszkodzone i patolo-
gicznie zmienione komaérki gospodarza.

W zaleznosci od pozycji systematycznej sprawcow
schorzen wyrézniamy nastepujace choroby: wirusowe
(wirozy), bakteryjne (bakteriozy), grzybowe (mikozy),
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Choroby, ktorych sprawcami sg organizmy zywe nazywamy zakaznymi (inwazyjnymi). Cecha
charakterystyczna takich choréb jest mozliwos¢ ich szybkiego rozprzestrzeniania sie w obre-
bie populacji np. owadéw. Moze to powodowac, w przypadku izolowanych lub hodowlanych
grup, nawet stuprocentowa zachorowalno$¢ osobnikoéw, ktéra zwykle konczy sig ich $mier-
cia. Pojedyncze, porazone owady infekuja kolejne, zdrowe, ktére réowniez roznosza pasozyty.
Jednakze, aby patogen mogt rozwija¢ sie w obrebie swojego zywiciela musi odpowiednio
umiejscowic sie, przy czym uktad immunologiczny broni sie przed inwazja.

pierwotniakowe (protozoonozy), nicieniowe (nema-
tozy) oraz roztoczowe (akarozy). Omoéwione w tym
artykule zostang choroby wywotane przez grzyby en-
tomopatogeniczne (owadobojcze).

Okreslenie grzyby entomopatogeniczne odnosi sie
do réznych gatunkéw, ktére podczas swojego rozwo-
ju wykazuja wiasciwosci chorobotworcze lub zwiazki
troficzne o charakterze pasozytniczym, powodujace
zakidcenia proceséw fizjologicznych u zywych stawo-
nogéw. Do grzybéw owadobojczych mozemy zaliczy¢
pasozyty letalne (glonowce — Phycomycetes, workowce
— Ascomycetes, grzyby niedoskonate — Deuteromycetes)
oraz egzopasozyty i endopasozyty (czerwcogrzybow-
ce — Laboulbeniales, strzepczaki z rodzaju Aegeritella,
Trichomycetes). W zaleznosci od spektrum porazanych
owaddéw grzyby mozna dodatkowo podzieli¢ na: mo-
nofagi — pasozytuja na owadach nalezacych do jednego
rodzaju lub do rodzajéw blisko ze soba spokrewnio-
nych, np. Zoophthora aphidis, pasozyt mszyc z rodzaju
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Fot. 2. Gasienica Galleria mellonella (barciak wigkszy) porazona przez Beauveria bassiana (biata muskardyna).

Anoecja; oligofagi — pasozytuja na owadach nalezacych
do jednego rzedu, np. Empusa muscae, pasozyt Diptera;
polifagi — pasozytuja na organizmach z odlegtych grup
systematycznych, np. Aspergillus sp., i Beauveria sp., pa-
sozyty owadow, pajakdw, roztoczy i ssakow.

Grzyby naleza do organizméw, ktére jako jedne
z pierwszych zostaly opisane, jako chorobotwércze dla
owadow oraz byty wykorzystywane w biologicznej wal-
ce ze szkodnikami. Juz w roku 1728 De Reaumur opisat
zainfekowane przez Cordyceps owady, a w 1874 roku
Ludwik Pasteur rozpoczat masowa hodowle Metarhi-
zium anisopliae przeciwko szkodnikom winorosli.

W procesie chorobowym owadéw mozna wyréz-
ni¢ kilka etapow:

I) Whikanie do ciata zywiciela.

W wyniku fizycznego kontaktu owada z zazwyczaj
lepkim zarodnikiem grzyba dochodzi do zakazenia. Naj-
czestszymi wrotami inwazji sa oskérek i jego zranienia,
rzadziej otwor gebowy i odbytowy oraz przetchlinki.
Grzyb wydziela na powierzchnie kutikuli rézne enzy-
my (proteazy, lipazy, chitynazy), ktére trawia skfadniki
oskérka. Rozpuszczona kutikula gospodarza umozliwia
kietkowanie strzepek infekcyjnych do wnetrza ciata.

2) Umiejscowienie w tkankach lub ptynach ustrojowych.

Rozwijajaca sig grzybnia, w wyniku podziatu strze-
pek lub paczkowania, penetruje jame ciafa i narza-
dy wewnetrzne owada. Strzepki grzybni wydzielaja
do wnetrza zywiciela rézne toksyny min. destruktyny,
ktdérych gtéwnym celem jest zakiécenie przebiegu pro-
cesow fizjologicznych np. linienia, fagocytozy i reakg;ji
obronnych oraz wywotanie paralizu. Z czesci grzybni

moga powstawac zarodniki przetrwalnikowe (odporne
na czynniki zewnetrzne srodowiska), ktére umozliwia-
ja przezycie grzybom w niesprzyjajacych warunkach.
Owad staje sie powolny, przestaje zerowac i przyjmuje
nienaturalne pozycje ciata.

3) Rozwdj w organizmie owada.

W wyniku skrajnego ostabienia i destrukcji orga-
nizmu zywiciel zamiera. Po $mierci grzybnia przerasta
jego ciato na zewnatrz i pojawiaja sie zarodniki, przez
ktdre zarazane sg inne owady. Grzyby moga w sposéb
mechaniczny uszkadza¢ lub rozktada¢ komérki zywi-
ciela, co powoduije jego ostabienie, zatrucie enzymami
i toksynami, a w rezultacie $mier¢ organizmu w ciagu
24-48 godzin.

Przeglad grzybow entomopatogenicznych i mikoz:

Grzyby owadobdjcze spotykamy w klasach glonow-
cow — Phycomycetes, workowcdw — Ascomycetes oraz
w grupie grzybéw niedoskonatych — Deuteromycetes.

W obrebie glonowcéw na uwage zastuguje rodzina
owadomorkoéw (Entomophthoraceae). Charakterystycz-
na cecha wiekszosci Entomophthora (Fot.l) jest biata
warstwa wystrzelonych zarodnikéw wokét porazonego
owada. Takie martwe owady, czesto muchy porazone
przez Entomophthora muscae, mozna spotkac na szybach
okien lub na $cianach w okresie jesiennym.

Innym gatunkiem o stabo poznanej jeszcze biologii
jest Massospora cicadina, ktérego zywicielem jest cykada
siedemnastoletnia (Magicicada septendecim). Zainfeko-
wane doroste cykady maja charakterystyczny wyglad,
sa catkowicie lub cze$ciowo pozbawione odwtoka.
Grzyb rozwija sie gléwnie w tkankach tylnej czesci ciafa,
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Fot. 3. Gasienica Galleria mellonella porazona przez Paecilomyces sp. (rézowa muskardyna)

tworzac biafg warstwe grzybni. Poszczegélne segmenty
odpadaja roznoszac zarodniki, natomiast latajacy owad
rozsiewa dalsze spory, ktére pozostaly jeszcze w jego
ciele. Zakazone cykady moga zy¢ nawet kilka miesiecy,
larwy natomiast nigdy nie sa infekowane przez grzyba.

Gatunki z rodzaju maczuznik (Cordyceps) nazywane
byty ,,warzywnymi osami” lub ,roslinnymi robakami”.
Porazonym owadom przypisywano wiasciwosci leczni-
cze. Leczono nimi gruzlice oraz zatrucia opium. Cecha
diagnostyczng maczuznikéw sa maczugowate twory
wyrastajace z martwego owada, ktorych wielkos¢ i za-
barwienie moze by¢ rézne w zaleznosci od gatunku.
Na gtéwkach maczug znajduja sie owocniki.

Grzyby niedoskonafe to sztucznie utworzona grupa,
u przedstawicieli ktérej, nie opisano do tej pory rozmna-
Zania plciowego, a wiec nie byto mozliwosci ich doktadne-
go sklasyfikowania. Niektére gatunki wywotuja choroby,
tzw. muskardyny, przy ktérych grzybnia i zarodniki pokry-
waja prawie cate ciato. Najwieksze znaczenie maja gatunki
z rodzajéw: Beauveria (biafa muskardyna) (Fot.2), Metar-
hizium (zielona muskardyna) oraz Paecilomyces (rézowa
muskardyna) (Fot.3). Gatunki nalezace do wymienionych
powyzej rodzajéw wykorzystywane sa na masowa skale
do produkgji biopreparatéow stuzacych zwalczaniu réz-
nych grup szkodnikéw pdl uprawnych, laséw i pomiesz-
czen inwentarskich. Niszczone sa min. takie gatunki jak:
ptaszyniec burakowy (Piesma quadratum), stonka ziem-
niaczana (Leptinotarsa decemlineata), korniki (Scolytinae),
chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha), chrabaszcz
kasztanowiec (M. hippocastani), plesniakowiec I$nigcy
(Alphitobius diaperinus). Beauveria bassiana wykorzystywa-
na jest réwniez do niszczenia bezmuszlowych slimakéw
(Limax sp.). Zarodniki grzybdéw charakteryzuja sie dtuga
Zywotnoscig i zachowujg zdolnoé¢ infekowania owadéw
nawet kilka lat.

Do czynnikéow wptywajacych na rozwoj choréb
grzybowych zaliczamy:
— miejsce i sposéb whnikania grzyba.
— infekecyjnosé¢ (zdolnosé wnikania) i jego zjadliwosé.
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—  sprzyjajace czynniki fizyczne: temperatura (zwykle
powyzej 10-15°C), wilgotnos¢ (powyzej 70%), ro-
dzaj gleby (piaszczysta i stabo gliniasta).

Zakazenie owaddw i pajeczakéw w hodowlach
terrarystycznych moze nastapi¢ w wyniku kontaktu
zwierzat z zarodnikami znajdujacymi sie w podiozu lub
na roélinach pozyskanych z terenu, badz przez odfowio-
ny pokarm w postaci zakazonego ,,planktonu tagkowego”
oraz przez bezposrednie zetkniecie z zarodnikami znaj-
dujacymi si¢ w wodzie lub w powietrzu. Najprostszymi
metodami ograniczajacymi zakazenia lub zapobiegajacy-
mi im sa: minimum pieciominutowa sterylizacja podfo-
za w temperaturze 120°C w piekarniku, kwarantanna
ztowionych bezkregowcéw (optymalnie 48 godzin),
oczyszczanie roslin oraz uzywanie przegotowanej wody
dla zwierzat, wietrzenie pomieszczern hodowlanych
i zachowanie ogdlnej czystosci w terrariach. Unikanie
przegeszczenia owadéw réwniez redukuje ryzyko za-
razenia. Ograniczony stres minimalizuje szanse powsta-
wania uszkodzen, a wigc zmniejsza podatnos¢ owadéw
na infekcje. Utrzymywanie odpowiedniej temperatury
i wilgotnosci, przy ktérych grzyby nie moga sie rozwijac,
to rowniez dobre rozwiazanie, niestety nienadajace sig
do zastosowania z kazdym gatunkiem (zwtaszcza ciepto-
i wilgociolubnym). Jesli grzyby juz pojawia sie w hodowli
bezkregowcow, najczesciej ich likwidacja jest mato sku-
teczna. Mozna na wczesnym etapie sprobowaé oddzie-
li¢ porazone owady i wysterylizowaé terraria metoda
termiczna (130-160°C przez 20 minut) lub chemiczna
(10% formalina albo 70% etanol). W wiekszosci jednak
przypadkéw nalezy zniszczy¢ cata hodowle, w celu unik-
niecia dalszego rozprzestrzeniania si¢ mikozy.
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