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Wst�p 
 
 

Mo�liwo�ci zmniejszenia zale�no�ci rynków od paliw kopalnych przy 
jednoczesnej redukcji emisji CO2 nabieraj� w dzisiejszym �wiecie strategicznego 
znaczenia. W rzeczywisto�ci narastaj�cych skutków, wywo�anego przez dzia�al-
no�� cz�owieka efektu cieplarnianego, wzrost zastosowania biopaliw – jako paliw 
neutralnych w tym wzgl�dzie – mo�e przyczyni� si� do zahamowania lub spo-
wolnienia tego procesu. Pojawia si� wiele g�osów, �e prowadzona z zachowa-
niem kryteriów zrównowa�onego rozwoju uprawa surowców do produkcji bio-
paliw mo�e by� jednym z rozwi�za� (przynajmniej cz��ciowych) tego problemu 
w najbli�szych latach. Dodatkowo ta dzia�alno�� mo�e by� 	ród�em nowych 
miejsc pracy – poczynaj�c od rolnictwa, poprzez bio-rafinerie, przemys� che-
miczny i paliwowy, a ko�cz�c na przemy�le motoryzacyjnym. Odpady powsta�e 
przy produkcji biopaliw pierwszej generacji mog� dostarcza� surowca do pro-
dukcji pasz i energii oraz mog� stanowi� surowiec do produkcji biopaliw drugiej 
generacji. Zarówno na �wiecie, jak i w Europie warunki ekonomiczne sprzyjaj� 
inwestycjom w produkcj� biopaliw, zw�aszcza w epoce wysokich cen paliw ko-
palnych. Z drugiej strony jednak, patrz�c poprzez pryzmat rosn�cych cen �yw-
no�ci i narastaj�cego jej niedoboru w krajach trzeciego �wiata, pojawiaj� si� 
powa�ne znaki zapytania w kwestii wykorzystywania produktów rolniczych na 
cele nie�ywno�ciowe.  

Rozwój gospodarczy �wiata zwi�zany jest z jednoczesnym, prawie pro-
porcjonalnym wzrostem zu�ycia ropy naftowej, w którym najwi�kszy udzia� ma 
transport drogowy. Szacuje si�, �e transport generuje oko�o po�owy popytu na 
rop� naftow� i jednocze�nie odpowiada za 30% emisji CO2.  

Dlatego, wobec gro	by wyczerpywania si� zasobów paliw kopalnych oraz 
gro	by globalnego ocieplenia, rozwój produkcji biopaliw nabiera coraz wi�k-
szego znaczenia. Biopaliwa s� bowiem produkowane z surowców odnawialnych 
i s� przyjazne dla �rodowiska. Redukuj� efekt cieplarniany, ograniczaj� emisj� 
zwi�zków toksycznych i s� biodegradowalne. Jednocze�nie mog� zmniejszy� 
zale�no�� �wiatowej gospodarki od paliw kopalnych. Dodatkowo sektory us�u-
gowe zajmuj�ce si� produkcj� i logistyk� biopaliw tworz� nowe miejsca pracy  
i mog� przyczyni� si� do rozwoju obszarów wiejskich. 

Szybki wzrost produkcji biopaliw, jaki nast�pi� w ostatniej dekadzie, wy-
wo�uje jednak obawy wielu ekspertów na ca�ym �wiecie odno�nie zagro�e� 
zrównowa�onego rozwoju i bezpiecze�stwa �ywno�ciowego. Produkcja biopa-
liw stanowi coraz wi�ksz� konkurencj� dla produkcji �ywno�ci. Znajduje ona 
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swój bezpo�redni wyraz w ograniczeniu powierzchni upraw przeznaczonych do 
produkcji �ywno�ci i pasz dla zwierz�t gospodarskich. 
wiatowe raporty o bio-
paliwach wskazuj�, �e ich masowa produkcja powoduje wzrost cen p�odów rol-
nych i, w �lad za tym, dochodów rolników, ale mo�e doprowadzi� te� do szkód 
w �rodowisku naturalnym, mimo korzy�ci wynikaj�cych ze zmniejszenia emisji 
gazów cieplarnianych. 

W�tpliwo�ci dotycz�ce kosztów ekologicznych produkcji biopaliw spo-
wodowa�y, �e Unia Europejska, która jest najwi�kszym producentem biodiesla 
na �wiecie, wprowadzi�a kryteria zrównowa�onego rozwoju do ich certyfikacji. 
Maj� one spowodowa�, by biopaliwa produkowane na rynku wewn�trznym  
i importowane nie przyczynia�y si� do dewastacji �rodowiska. Oczekuje si� rów-
nie�, �e Mi�dzynarodowa Organizacja Normalizacyjna ISO wkrótce opracuje 
nowy standard ISO 13065, który okre�li zagadnienia zrównowa�onego rozwoju 
w sektorze bioenergii. 

Celem niniejszej pracy jest pokazanie zmian, jakie dokona�y si� w ostat-
nich latach w �wiatowej produkcji biopaliw (bioetanolu i biodiesla), na tle zmian 
w �wiatowej produkcji, konsumpcji oraz handlu zbo�ami i oleistymi, które s� 
podstawowymi surowcami wykorzystywanymi w produkcji biopaliw pierwszej 
generacji. Przedstawiono te� ocen� ekspansji produkcji biopaliw na rynek zbó�  
i oleistych w d�ugim horyzoncie czasowym w oparciu o badania symulacyjne 
Mi�dzynarodowego Instytutu Analiz Systemów Stosowanych (IIASA). 

Analiz� �wiatowego rynku surowców do produkcji biopaliw przepro-
wadzono g�ównie w oparciu o publikowane dane statystyczne USDA, nato-
miast do analizy �wiatowego rynku biopaliw wykorzystano przede wszystkim 
publikowane materia�y statystyczne FAO i F.O. Licht. Korzystano te� z in-
nych dost�pnych 	róde�. 
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1. Surowce do produkcji biopaliw na tle uwarunkowa� 
rynków �wiatowych 

 
 
1.1. Zbo�a  

1.1.1. Produkcja 
 

W wieloletniej perspektywie tendencje w �wiatowej produkcji zbó� by�y 
ró�ne w zale�no�ci od okresu i zbo�a branego pod uwag�. W drugiej po�owie 
ubieg�ego wieku nast�pi�o zwi�kszenie produkcji zbó� towarowych, którymi 
handluje si� w du�ych ilo�ciach na rynkach �wiatowych, czyli pszenicy i kuku-
rydzy. Wzrost wynika� z wprowadzania bardziej plennych odmian, post�pu 
technologii i intensyfikacji produkcji oraz ze zwi�kszania area�u uprawy. 
Zmniejszy�a si� produkcja zbó� paszowych i/lub takich o lokalnym znaczeniu  
– owsa i �yta. Wzrost produkcji tych pierwszych z nawi�zk� skompensowa�  
spadek produkcji tych ostatnich. W efekcie nast�pi� wzrost produkcji zbó�.  
W bie��cym stuleciu tendencje te uleg�y zmianie. Nast�pi�y znaczne wahania 
produkcji zbó�.  

Zmiany area�u, zarówno zbó� paszowych, jak i pszenicy cechowa�y po-
dobne tendencje. W pierwszej po�owie analizowanego okresu (sezony 1996/96- 
-2010/11) powierzchnia uprawy pszenicy kurczy�a si� �rednio o oko�o 1 mln ha 
rocznie, a zbó� paszowych o blisko 3 mln ha. W drugiej po�owie tendencja 
spadkowa odwróci�a si� i area� pszenicy zwi�ksza� si� w tempie 1,5 mln ha na 
rok, a zbó� paszowych blisko 2,3 mln ha rocznie. Zmiany area�u wynika�y ze 
zmian op�acalno�ci produkcji zbó�, tak�e w uj�ciu relatywnym (w stosunku do 
innych upraw konkuruj�cych o ziemi� w p�odozmianie. Wi�ksze zmiany area�u 
zbó� paszowych ni� pszenicy dowodz�, �e elastyczno�� produkcji tych pierw-
szych (si�a reakcji na zmiany warunków rynkowych) jest wi�ksza, co si� wi��e  
z bardziej zró�nicowan� struktur� popytu na te zbo�a.  

W porównaniu z drug� po�ow� lat 90. ubieg�ego stulecia w pierwszej po-
�owie poprzedniej dekady (sezony 2001/02-2004/05) o oko�o 4% ograniczono 
powierzchni� uprawy pszenicy i zbó� paszowych. W kolejnym okresie (sezony 
2005/06-2010/11), czyli w drugiej po�owie poprzedniej dekady nast�pi� ponowny 
wzrost area�u uprawy zbó�, który jednak nie osi�gn�� poziomu notowanego  
w ko�cu poprzedniego stulecia. W porównaniu z tym okresem ograniczono upra-
w� pszenicy przede wszystkim w Ameryce Pó�nocnej (USA) oraz w Azji 
Wschodniej. Natomiast wzros�a jej powierzchnia w krajach WNP (Rosja, Ukra-
ina), Oceanii (Australia) oraz w Ameryce Po�udniowej (Argentyna). Powierzchnia 
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zbó� paszowych zmala�a w Ameryce Pó�nocnej (USA), UE (Niemcy, Francja), 
WNP (Rosja, Ukraina) oraz na Bliskim Wschodzie.  
 

Rysunek 1.1. Area� pszenicy i zbó� paszowych na �wiecie  
(w mln ha) 

y = 0,1644x2 - 3,0341x + 230,22
R2 = 0,4021
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Tabela 1.1. Area� uprawy pszenicy na �wiecie (w mln ha) 

1995/96-
-1999/00 

2001/02-
-2004/05 

2005/06-
-2010/11 

Dynamika  
w % Wyszczególnienie 

[1] [2] [3] [2]/[1] [3]/[2] [3]/[1] 
WNP 45,6 44,8 50,2 98,2 112,2 110,1 
Azja Po�udniowa 37,8 37,6 39,6 99,3 105,4 104,7 
Ameryka Pó�nocna 36,2 30,9 30,3 85,3 98,0 83,7 
UE 25,3 25,8 25,6 102,1 99,1 101,2 
Azja Wschodnia 30,0 24,3 24,2 80,9 99,8 80,7 
Bliski Wschód 18,4 18,7 18,4 101,8 98,5 100,2 
Oceania  10,9 12,3 13,0 112,7 105,4 118,8 
Ameryka Po�udniowa 8,3 9,7 8,7 116,7 90,4 105,5 
Afryka 9,7 9,7 9,7 99,5 100,2 99,7 
Pozosta�e 1,6 1,5 1,3 92,4 85,6 79,1 
Razem �wiat 223,8 215,1 221,0 96,1 102,7 98,7 

ród�o: USDA. 
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Tabela 1.2. Area� uprawy zbó� paszowych na �wiecie (w mln ha) 

1995/96- 
-1999/00 

2001/02-
-2004/05 

2005/06-
-2010/11 

Dynamika  
w % Wyszczególnienie 

[1] [2] [3] [2]/[1] [3]/[2] [3]/[1] 
Afryka 73,2 73,9 81,2 101,0 109,9 111,0 
Ameryka Pó�nocna 53,3 51,0 51,3 95,8 100,5 96,3 
Azja Wschodnia 29,4 28,0 32,7 95,1 116,7 111,0 
UE 34,4 33,2 32,2 96,4 97,0 93,6 
Azja Pd.-Wsch. 42,4 40,6 39,6 95,7 97,6 93,4 
WNP 37,1 31,5 29,2 84,9 92,6 78,6 
Ameryka Po�udniowa 21,0 20,6 23,0 98,1 111,6 109,4 
Bliski Wschód 9,9 9,2 9,2 92,9 100,7 93,5 
Oceania 4,9 5,9 6,4 119,4 108,7 129,9 
Pozosta�e 5,5 5,2 5,2 94,4 100,4 94,9 
Razem �wiat 311,1 299,0 310,0 96,1 103,7 99,6 

ród�o: USDA. 
 

W tym samym czasie post�powa� wzrost wydajno�ci z hektara. 
red-
nie plony pszenicy i zbó� paszowych w 2011 r. by�y wi�ksze o odpowiednio 
25 i 42% ni� w 1995 r. W analizowanym okresie plony pszenicy ros�y  
w tempie 0,032 t/ha rocznie, a zbó� paszowych prawie dwukrotnie szybciej 
(0,062 t/ha rocznie).  
 

Rysunek 1. 2. �rednie plony pszenicy i zbó� paszowych na �wiecie  
(t/ha) 
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Porównuj�c �rednie warto�ci plonów z okresu 2004/05-2010/11 z okresem 
1995/96-1999/00 (wyeliminowanie waha� krótkoterminowych powodowanych 
czynnikami losowymi), obserwuje si� wzrost plonów pszenicy o 11%, a zbó� 
paszowych o 22%. W przypadku tych ostatnich wzrost plonów wi�za� si� z wpro-
wadzeniem do uprawy i szybk� ekspansj� kukurydzy GMO. Poprawa plonowania 
wi�za�a si� tak�e post�pem w technologii uprawy i intensyfikacj� produkcji, szcze-
gólnie w krajach rozwijaj�cych si�, gdzie w okresie ostatnich 15 lat �rednie plony 
zwi�kszy�y si� nawet o 30 do 50%, w tym najbardziej w krajach WNP, Azji Po�u-
dniowo-Wschodniej, Ameryce Po�udniowej i Azji Po�udniowej, a wi�c w wi�kszo-
�ci w rejonach importerskich. Zmniejszy�y si� jedynie plony w Oceanii, co wi��e 
si� ze zmianami klimatycznymi (mniejszy poziom opadów) w Australii.  
 

Tabela 1.3. Zmiany �rednich plonów zbó� na �wiecie 

                  Relacje w %    2005/06-2010/11 
1995/06-1999/00 Wyszczególnienie 

Pszenica Zbo�a paszowe 
Karaiby - 119,5 
Ameryka 
rodkowa 60,5 112,7 
Azja Wschodnia 121,8 111,9 
UE 106,3 106,0 
WNP 135,1 151,1 
Bliski Wschód 114,8 119,2 
Afryka Pó�nocna 125,3 110,0 
Ameryka Pó�nocna 110,9 128,0 
Oceania 79,3 91,7 
Inne kraje Europy 106,0 112,1 
Ameryka Po�udniowa 114,9 139,5 
Azja Po�udniowa 111,0 134,9 
Azja Pd.-Wsch. 151,5 143,6 
Afryk Po�udniowa 135,1 122,1 
�wiat 111,6 122,2 

ród�o: obliczenia w�asne na podstawie danych USDA. 
 

W analizowanym okresie nast�powa�y, powodowane zmiennymi warun-
kami klimatycznymi, stosunkowo du�e wahania zbiorów zbó�. Wyra	nie jednak 
daje si� zauwa�y� tendencja wzrostowa. Przeci�tne tempo wzrostu zbiorów 
pszenicy wynios�o 6,9 mln ton rocznie, a zbó� paszowych blisko trzykrotnie 
wi�cej (19,7 mln ton). Produkcja zbó� zwi�ksza�a si� dzi�ki rosn�cym plonom. 
Wy�sze tempo wzrostu produkcji zbó� paszowych wynika�o z wi�kszego post�-
pu w plonowaniu oraz nieco mniejszej redukcji area�u uprawy. 
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Rysunek 1.3. Zbiory pszenicy i zbó� paszowych na �wiecie  
(w mln ton) 
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W uj�ciu przestrzennym wzrost zbiorów pszenicy nast�pi� zarówno w re-
jonach eksporterskich w krajach Ameryki Po�udniowej (Argentyna), Ameryki 
Pó�nocnej (USA, Kanada), UE (tu jednak tak du�y wzrost wynika� z kolejnych 
rozszerze� UE i – co za tym idzie – wzrostu area�u) oraz w krajach WNP, które 
dzi�ki rosn�cej produkcji do��czy�y do grona licz�cych si� eksporterów, jak  
i w rejonach deficytowych – na Bliskim Wschodzie i w Afryce. Spo�ród rejo-
nów deficytowych produkcja zmniejszy�a si� jedynie w Azji Wschodniej.   

 
Tabela 1.4. Zbiory pszenicy na �wiecie (w mln ton) 

1995/96- 
-1999/00 

2001/02- 
-2004/05 

2005/06- 
-2010/11 

Dynamika  
w % Wyszczególnienie 

[1] [2] [3] [2]/[1] [3]/[2] [3]/[1] 
WNP 124,3 129,0 133,8 103,8 103,7 107,7 
Azja Po�udniowa 112,8 93,6 110,9 83,0 118,5 98,3 
Ameryka Pó�nocna 89,3 95,8 103,9 107,2 108,5 116,3 
UE 64,8 79,3 96,5 122,5 121,6 148,9 
Azja Wschodnia 93,5 81,2 87,0 86,9 107,2 93,1 
Bliski Wschód 34,0 38,2 39,2 112,4 102,6 115,3 
Oceania  21,3 21,2 20,1 99,8 94,6 94,4 
Ameryka Po�udniowa 18,9 22,2 22,6 117,4 101,9 119,7 
Afryka 17,3 18,3 22,1 105,8 120,9 127,9 
Pozosta�e 5,2 4,8 4,5 92,8 92,9 86,2 
Razem �wiat 581,3 583,7 640,5 100,4 109,7 110,2 

ród�o: USDA. 
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Zbiory zbó� paszowych w okresie 2005/06-2010/11, w porównaniu  
z okresem 1995/96-1999/00 zwi�kszy�y si� o blisko 22%. Stagnacj� zbiorów 
obserwowano tylko w Azji Wschodniej. Najwi�kszy przyrost produkcji wyst�pi� 
w Ameryce Po�udniowej (Argentyna, Brazylia), która jest rejonem nadwy�ko-
wym oraz w rejonie deficytowym w produkcji, jakim jest Azja Po�udniowo- 
-Wschodnia, gdzie ich zbiory zwi�kszy�y si� blisko o jedn� trzeci�. Znaczny by� 
równie� wzrost produkcji w pozosta�ych rejonach importerskich – Afryce i na 
Bliskim Wschodzie, a tak�e eksporterskich – Ameryce Pó�nocnej, Oceanii  
i WNP. Podobnie jak w przypadku pszenicy du�y wzrost produkcji w UE wyni-
ka� z kolejnych rozszerze� tego bloku.  
 

Tabela 1.5. Zbiory zbó� paszowych na �wiecie (w mln ton) 

1995/96- 
-1999/00 

2001/02-
-2004/05 

2005/06-
-2010/11 

Dynamika  
w % Wyszczególnienie 

[1] [2] [3] [2]/[1] [3]/[2] [3]/[1] 
Afryka 305,3 325,6 376,0 106,7 115,5 123,2 
Ameryka Pó�nocna 134,9 128,1 167,3 95,0 130,6 124,1 
Azja Wschodnia 147,6 147,6 146,3 99,9 99,2 99,1 
UE 60,2 71,0 92,2 117,9 129,9 153,2 
Azja Pd.-Wsch. 78,5 82,7 104,6 105,3 126,4 133,1 
WNP 51,0 58,2 60,6 114,1 104,1 118,8 
Ameryka Po�udniowa 52,5 56,6 69,3 107,8 122,5 132,0 
Bliski Wschód 16,8 17,3 18,6 103,5 107,1 110,9 
Oceania 10,2 11,7 12,3 114,2 104,8 119,7 
Pozosta�e 15,2 14,4 15,8 94,7 110,1 104,3 
Razem �wiat 872,2 913,1 1062,9 104,7 116,4 121,9 

ród�o: USDA. 

 
W geograficznej strukturze produkcji pszenicy w analizowanym okresie 

nie by�o rewolucyjnych zmian, tym niemniej nale�y podkre�li� kilka faktów. 
Zmniejszy� si� udzia� du�ych rejonów nadwy�kowych, jakimi s� UE (o 1,5 pkt. 
proc.), Ameryka Pó�nocna (o 2,5 pkt. proc.) i Oceania (o 0,6 pkt. proc.) oraz naj-
wi�kszego importera – Azji Wschodniej. Natomiast zwi�kszy� si� udzia� przede 
wszystkim WNP (o 3,9 pkt. proc.), która sta�a si� powa�nym eksporterem 
pszenicy. Wzrós� tak�e udzia� rejonów importerskich, takich jak: Bliski 
Wschód, Azja Po�udniowa i Afryka.  

Zmiany struktury geograficznej produkcji zbó� paszowych by�y mniejsze, 
ale i tu da�y si� wyodr�bni� pewne tendencje. Przede wszystkim wzrós� udzia� 
rejonów importerskich – Azji Po�udniowo-Wschodniej i Afryki oraz rejonu 
nadwy�kowego, jakim jest Ameryka Po�udniowa. Znacznie zmala� udzia� UE.  
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Rysunek 1.4. Zmiany struktury produkcji pszenicy na �wiecie (w %) 
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Rysunek 1.5. Zmiany struktury produkcji zbó� paszowych na �wiecie (w %) 
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W�ród najwi�kszych producentów pszenicy na �wiecie s� zarówno kraje de-
ficytowe w jej produkcji, np. Chiny, Indie, Pakistan, jak i kraje dysponuj�ce struk-
turalnymi nadwy�kami. Spo�ród nich mo�na wyodr�bni� pi�ciu najwi�kszych  
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eksporterów – UE, USA, Australia, Kanada, Argentyna, a tak�e inne kraje licz�-
ce si� na mi�dzynarodowym rynku, szczególnie w ostatnich latach – Rosja, 
Ukraina, Kazachstan. Na szczególn� uwag� zas�uguje silny wzrost produkcji  
w Kazachstanie i Rosji, od odpowiednio 54 i 72% w porównaniu z drug� po�o-
w� lat 90. ubieg�ego wieku. Jak wida� du�a produkcja nie musi i�� w parze  
z nadwy�kami. Chocia� w ostatnich latach niektóre kraje importerskie znacznie 
zwi�kszy�y produkcj� (Indie, Pakistan, Turcja).  
 
Tabela 1.6. Produkcja pszenicy u g�ównych producentów i ich udzia�y (w mln ton, w %) 

Produkcja w mln ton Relacje w % 
1995/96-
-1999/00 

2001/02-
-2004/05

2005/06-
-2010/11

Wyszczególnienie 

[1] [2] [3] 
[2]/[1]* [3]/[2]* [3]/[1]*

UE 100,9 129,0 133,8 127,9 103,7 132,7 
Chiny 111,9 92,4 109,7 82,6 118,6 98,0 
Indie 66,8 71,3 75,6 106,8 106,0 113,2 
USA 64,1 56,0 58,5 87,3 104,4 91,1 
Rosja 33,5 42,3 51,5 126,5 121,7 153,9 
Australia 21,0 20,9 19,8 99,7 94,7 94,4 
Pakistan 17,4 19,4 22,5 111,4 116,0 129,2 
Kanada 26,0 22,2 24,9 85,4 112,3 95,9 
Turcja 16,4 17,1 17,3 104,4 101,0 105,4 
Ukraina 15,3 14,6 18,4 95,4 125,4 119,6 
Argentyna 14,0 15,3 14,4 109,6 93,7 102,7 
Kazachstan 7,8 11,2 13,4 143,4 119,7 171,7 
Razem g�ówni prod. 495,2 511,9 559,8 103,4 109,3 113,0 
Udzia� w prod. �w. (%) 85,2 87,7 87,4 2,5 -0,4 2,2 
Udzia� 10 najwi�kszych (%) 81,4 83,1 83,0 1,7 -0,2 1,6 
�wiat 581,3 583,7 640,5 100,4 109,7 110,2 

Pi�ciu najwi�kszych eksporterów 
EU-27 100,9 129,0 133,8 127,9 103,7 132,7 
USA 64,1 56,0 58,5 87,3 104,4 91,1 
Australia 21,0 20,9 19,8 99,7 94,7 94,4 
Kanada 26,0 22,2 24,9 85,4 112,3 95,9 
Argentyna 14,0 15,3 14,4 109,6 93,7 102,7 
Razem 226,0 243,5 251,4 107,7 103,3 111,2 
Udzia� w prod. �w. (%) 38,9 41,7 39,2 2,8 -2,5 0,4 

Pa�stwa basenu Morza Czarnego 
Rosja 33,5 42,3 51,5 126,5 121,7 153,9 
Ukraina 15,3 14,6 18,4 95,4 125,4 119,6 
Kazachstan 7,8 11,2 13,4 143,4 119,7 171,7 
Razem 56,6 68,2 83,3 120,4 122,2 147,1 
Udzia� w prod. �w. (%) 9,7 11,7 13,0 1,9 1,3 3,2 
*) ró�nica pkt. proc. w przypadku udzia�u.  

ród�o: obliczenia w�asne na podstawie danych USDA. 
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Produkcja zbó� na �wiecie jest silnie skoncentrowana w stosunkowo nie-
licznej grupie krajów. Dziesi�ciu najwi�kszych producentów dostarcza blisko 
90% �wiatowej poda�y bie��cej. W analizowanym okresie proporcja ta ma ten-
dencj� wzrostow�, chocia� w ostatnich latach zosta�a ona troch� zahamowana.  

O �wiatowej poda�y handlowej (nadwy�kach eksportowych) decyduje 
jednak pi�� krajów, najwi�kszych eksporterów – Argentyna, Australia, Kanada, 
UE i USA, a w ostatnich latach tak�e kraje basenu Morza Czarnego (Rosja, 
Ukraina i Kazachstan). W drugiej po�owie poprzedniej dekady udzia� pierwszej 
grupy krajów nieznacznie zwi�kszy� si� w porównaniu z drug� po�ow� lat 90. 
ubieg�ego wieku, ale porównuj�c do pierwszej po�owy poprzedniej dekady 
zmniejszy� o 2,5 pkt. proc. To z kolei koresponduje ze wzrostem znaczenia kra-
jów basenu Morza Czarnego (wzrost odpowiednio o 3,2 pkt. proc.).  
 
Tabela 1.7. Produkcja pszenicy u g�ównych importerów i ich udzia�y (w mln ton, w %) 

Produkcja w mln ton Relacje w % 
1995/96- 
-1999/00 

2001/02-
-2004/05 

2005/06-
-2010/11 

Wyszczególnienie 

[1] [2] [3] 
[2]/[1]* [3]/[2]* [3]/[1]* 

Turcja 16,4 17,1 17,3 104,4 101,0 105,4 
Brazylia 2,3 3,9 4,6 167,0 118,4 197,7 
Maroko 3,2 3,7 4,3 118,1 115,5 136,4 
Meksyk 3,3 3,0 3,6 91,0 120,3 109,5 
Algieria 1,8 2,0 2,6 111,6 133,7 149,2 
Irak 1,5 2,3 2,1 154,1 92,4 142,4 
Arabia Saudyjska 1,7 2,3 2,0 137,8 84,4 116,3 
Tunezja 1,2 1,2 1,3 99,3 101,2 100,5 
Japonia 0,5 0,8 0,8 148,5 100,6 149,4 
Sudan 0,5 0,3 0,5 64,8 159,3 103,2 
Peru 0,1 0,2 0,2 132,8 106,4 141,2 
Jemen 0,2 0,1 0,2 84,3 141,0 118,9 
Nigeria 0,0 0,1 0,1 157,9 162,5 256,6 
Razem  32,7 37,1 39,6 113,3 106,8 120,9 
Udzia� w prod. �w. (%) 5,6 6,4 6,2 0,7 -0,2 0,6 
5 najwi�kszych 25,2 27,8 29,9 110,2 107,5 118,4 
Udzia� w prod. �w. (%) 4,3 4,8 4,7 0,4 -0,1 0,3 
10 najwi�kszych  31,9 36,4 38,6 114,0 106,1 121,0 
Udzia� w prod. �w. (%) 5,5 6,2 6,0 0,7 -0,2 0,5 
*) ró�nica pkt. proc. w przypadku udzia�u.  

ród�o: obliczenia w�asne na podstawie danych USDA. 
 

Udzia� g�ównych importerów w �wiatowej produkcji pszenicy kszta�tuje 
si� w granicach 6-7%, ale cechuje go niewielka tendencja wzrostowa. Wzrost 
produkcji post�puje we wszystkich krajach deficytowych w produkcji tego zbo�a, 
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a jego dynamika przewy�sza dynamik� wzrostu produkcji u g�ównych produ-
centów i eksporterów (z wyj�tkiem krajów WNP) oraz dynamik� produkcji 
�wiatowej. W najwi�kszym stopniu zwi�kszyli produkcj� tacy importerzy, jak 
Nigeria, Brazylia, (2,6-krotnie i blisko dwukrotnie) Algieria, Irak, Japonia, Peru, 
Maroko (o 30-50%).  
 

Tabela 1.8. Produkcja zbó� paszowych u g�ównych producentów i ich udzia�y 
(w mln ton, w %) 

Produkcja w mln ton Relacje w % 
1995/96-
-1999/00 

2001/02-
-2004/05 

2005/06-
-2010/11

Wyszczególnienie 

[1] [2] [3] 
[2]/[1]* [3]/[2]* [3]/[1]*

USA 254,1 274,6 322,2 108,1 117,4 126,8 
Chiny 132,2 125,9 165,2 95,2 131,3 124,9 
UE 110,8 147,6 146,3 133,2 99,2 132,1 
Brazylia 33,5 41,6 54,9 124,1 132,1 163,9 
Argentyna 19,4 20,2 25,4 104,3 125,4 130,7 
Meksyk 25,0 27,4 29,1 109,9 106,1 116,6 
Kanada 26,2 23,6 24,6 90,0 104,4 94,0 
Ukraina 12,3 17,2 20,6 139,4 120,2 167,7 
Rosja 28,9 31,3 29,3 108,2 93,6 101,3 
Australia 9,6 11,1 11,6 114,8 104,9 120,4 
Afryka Pd. 10,1 10,3 11,3 102,2 109,8 112,3 
Turcja 9,8 10,1 10,7 103,6 105,1 108,9 
Razem g�ówni prod. 672,0 740,8 851,3 110,3 114,9 126,7 
Udzia� w prod. �w. (%) 77,0 81,1 80,1 4,1 -1,1 3,1 
Udzia� 10 najwi�kszych (%) 74,7 78,9 78,0 4,2 -0,9 3,3 
�wiat 872,2 913,1 1062,9 104,7 116,4 121,9 

Pi�ciu najwi�kszych eksporterów 
USA 254,1 274,6 322,2 108,1 117,4 126,8 
Argentyna 19,4 20,2 25,4 104,3 125,4 130,7 
Ukraina 12,3 17,2 20,6 139,4 120,2 167,7 
Brazylia 33,5 41,6 54,9 124,1 132,1 163,9 
Australia 9,6 11,1 11,6 114,8 104,9 120,4 
Razem 329,0 364,7 434,8 110,8 119,2 132,2 
Udzia� w prod. �w. (%) 37,7 39,9 40,9 2,2 1,0 3,2 
*) ró�nica pkt. proc. w przypadku udzia�u.  

ród�o: obliczenia w�asne na podstawie danych USDA. 
 

Produkcj� zbó� paszowych cechuje nieco mniejszy stopie� koncentracji 
ni� pszenicy. Udzia� 10 najwi�kszych producentów tych zbó� w ostatnich latach 
zbli�y� si� do 80%. Ich produkcja ro�nie w szybszym tempie ni� produkcja 
�wiatowa. Dominuj� tu trzy kraje: USA, Chiny i UE. Udzia� najwi�kszych eks-
porterów (USA, Argentyna, Ukraina, Brazylia i Australia) si�ga 40% i systema-
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tycznie ro�nie. Najwi�kszy wzrost produkcji wyst�pi� na Ukrainie i w Brazylii 
(o ponad 60%). Produkcja ro�nie równie� u g�ównych producentów b�d�cych 
jednocze�nie krajami deficytowymi w produkcji zbó� paszowych, ale dynamika 
tego wzrostu jest znacznie ni�sza ni� w przypadku najwi�kszych eksporterów, 
czy produkcji �wiatowej. Spo�ród najwi�kszych producentów w ostatnich latach 
spadek produkcji tych zbó� zanotowano jedynie w Kanadzie.  
 

Tabela 1.9. Produkcja zbó� paszowych u g�ównych importerów i ich udzia�y  
(w mln ton, w %) 

Produkcja w mln ton Relacje w % 
1995/96- 
-1999/00 

2001/02-
-2004/05 

2005/06-
-2010/11 

Wyszczególnienie 

[1] [2] [3] 
[2]/[1]* [3]/[2]* [3]/[1]* 

Chiny 132,2 125,9 165,2 95,2 131,3 124,9 
Meksyk 25,0 27,4 29,1 109,9 106,1 116,6 
Egipt 6,6 6,9 7,3 103,9 106,6 110,8 
Indonezja 6,1 6,3 7,6 104,0 120,3 125,1 
Iran 3,6 4,1 4,9 114,4 119,6 136,7 
Maroko 2,1 2,0 2,3 92,5 115,5 106,8 
Chile 1,1 1,6 1,9 144,6 117,6 170,0 
Wenezuela 1,5 1,6 2,1 105,4 128,4 135,3 
Peru 1,0 1,5 1,7 151,9 112,8 171,4 
Kolumbia 1,2 1,6 1,8 130,3 113,4 147,7 
Algieria 0,4 0,8 1,2 177,0 150,7 266,8 
Syria 1,4 1,2 0,8 84,2 73,0 61,5 
Arabia Saudyjska  0,6 0,4 0,4 59,6 104,3 62,2 
Korea Po�udniowa 0,4 0,4 0,3 88,2 97,3 85,8 
Tunezja 0,5 0,3 0,5 59,1 149,2 88,2 
Japonia 0,2 0,2 0,2 103,5 90,3 93,4 
Tajwan 0,2 0,1 0,1 34,3 73,4 25,2 
Razem  184,2 182,0 227,2 98,9 124,8 123,4 
Udzia� w prod. �w. (%) 21,1 19,9 21,4 -1,2 1,4 0,3 
5 najwi�kszych 173,4 170,5 214,1 98,3 125,5 123,4 
Udzia� w prod. �w. (%) 8,7 9,1 10,6 0,4 1,5 1,9 
10 najwi�kszych  180,4 178,8 223,8 99,1 125,2 124,1 
Udzia� w prod. �w. (%) 20,7 19,6 21,1 -1,1 1,5 0,4 
*) ró�nica pkt. proc. w przypadku udzia�u.  

ród�o: obliczenia w�asne na podstawie danych USDA. 
 

Produkcja zbó� paszowych u najwi�kszych importerów wykazuje wyra	-
n� tendencj� wzrostow�. Dynamika jej wzrostu nieznacznie przekracza dynami-
k� wzrostu �wiatowej produkcji tych zbó�, ale jest ni�sza od tempa wzrostu pro-
dukcji u g�ównych producentów, a szczególnie eksporterów. Najwi�kszy wzrost 
produkcji nast�pi� w Algierii (2,7-krotny), krajach Ameryki Po�udniowej – Peru, 



 20

Chile, Kolumbia (o 50-70%), a wi�c u stosunkowo ma�o znacz�cych producen-
tów-importerów. Z drugiej strony stosunkowo du�y wzrost produkcji wyst�pi�  
u du�ych producentów-importerów, takich jak Chiny, Meksyk, Indonezja czy 
Egipt. Spadek produkcji obserwuje si� u importerów, którzy charakteryzuj� si� 
niewielk� produkcj� zbó� paszowych, na co sk�adaj� si� ró�ne przyczyny: nieod-
powiedni klimat czy brak gruntów przydatnych do uprawy zbó� na cele paszowe.  

Znaczenie g�ównych importerów w produkcji zbó� paszowych jest znacz-
nie wi�ksze ni� w przypadku pszenicy, si�ga ponad 21% i wykazuje minimaln� 
tendencj� wzrostow�. Jednak�e udzia� pi�ciu najwi�kszych importerów w pro-
dukcji dynamicznie ro�nie i obecnie przekracza 10%.  

Podsumowanie: 
� Nast�pi�y stosunkowo niewielkie zmiany area�u zbó� na przestrzeni lat, ze 

wzgl�du na wyczerpanie si� mo�liwo�ci zwi�kszania area�u gruntów  
ornych, które mog� by� przeznaczone pod upraw� zbó� (mo�e  
z wyj�tkiem Ameryki Po�udniowej).  

� Nasila si� konkurencja o ziemi� uprawn� pomi�dzy poszczególnymi 
uprawami. 

� Pomimo waha� systematycznie rosn� plony, co powoduje wzrost zbiorów. 
� Stosunkowo niewielkie zmiany zasz�y w strukturze geograficznej produk-

cji zbó�, ale nale�y zauwa�y� kilka prawid�owo�ci:  
o wzros�o znaczenie krajów WNP (pszenica),  
o spad�o znaczenie rejonów nadwy�kowych (pszenica), 
o wzros�o znaczenie rejonów importerskich (pszenica, zbo�a paszowe), 
o wzros�o znaczenie Ameryki Po�udniowej (paszowe). 

Pozwala to uogólni�, �e w konsekwencji wzros�o znaczenie nowych graczy na 
rynku zbó� (WNP, Argentyna Brazylia,) a w wielu rejonach deficytowych wzro-
s�a produkcja. Nale�y równie� podkre�li�, �e produkcja zbó� jest silnie skoncen-
trowana, a stopie� jej koncentracji zwi�ksza si�.  

1.1.2. Zu�ycie  


wiatowe zu�ycie zbó� wykazuje wieloletni� tendencj� wzrostow�. 
Zmienia si� te� jego struktura. Zmiany te wynikaj� z kilku przyczyn. G�ówne  
z nich to wzrost dochodów ludno�ci i zwi�zana z tym zmiana sposobu od�ywia-
nia si�, wzrost populacji oraz post�p technologiczny. Wi�ksz� dynamik� wzro-
stu wykazuje zu�ycie zbó� paszowych, które w analizowanym okresie ros�o 
�rednio o 20 mln ton rocznie. Zu�ycie pszenicy ros�o �rednio o ponad 6 mln ton 
rocznie, ale jego zmienno�� by�a znacznie (blisko o po�ow�) ni�sza od zmienno�ci 



 21

zu�ycia zbó� paszowych. Ró�nica ta jest zwi�zana ze struktur� zu�ycia i charak-
terystycznymi w�a�ciwo�ciami poszczególnych jego sk�adowych.  
 

Rysunek 1.6. �wiatowe zu�ycie zbó� (w mln ton) 
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Rysunek 1.7. Struktura �wiatowego zu�ycia pszenicy (w %) 
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W analizowanym okresie nie by�o wi�kszych przesuni�� w strukturze zu-
�ycia pszenicy, gdzie z udzia�em ponad 80% dominuj� elementy mniej elastyczne 
cenowo, szczególnie konsumpcja, a tylko nieca�e 20% jest zu�ywane na pasze. 
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Oznacza to, �e zmiany cen rynkowych powoduj� relatywnie niewielkie zmiany 
tych pierwszych, dominuj�cych w zu�yciu pszenicy komponentów. W zwi�zku 
z tym wahania jej zu�ycia s� mniejsze.  

Natomiast w strukturze zu�ycia zbó� paszowych dominuje spasanie, ale 
jego udzia� wykazuje spadkow� tendencj�. W analizowanym okresie jego udzia� 
zmniejszy� si� o blisko 8 pkt. proc., a wi�c w znacznym stopniu. Pomimo tego 
relatywnie du�e zmiany wolumenu zbó� przeznaczanych na spasanie prze�o�y�y 
si� na wi�ksze wahania ca�o�ci zu�ycia zbó� paszowych.  
 

Rysunek 1. 8. Struktura �wiatowego zu�ycia zbó� paszowych (w %) 
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W drugiej po�owie poprzedniej dekady (sezony 2005/06-2010/11) �wia-

towe zu�ycie pszenicy by�o o blisko 11% wi�ksze ni� w drugiej po�owie lat 90. 
ubieg�ego wieku (sezony 1995/96-1999/00). W zbli�onym stopniu zosta�o 
zwi�kszone zarówno spasanie, jak i pozosta�e rozchody. Wzrost zu�ycia zbó� 
paszowych by� ponad dwukrotnie wi�kszy (o 23%). Wp�yn�� na to przede 
wszystkim dynamiczny wzrost konsumpcji oraz zu�ycia przemys�owego.  

Najwi�kszy wzrost zu�ycia pszenicy nast�pi� w krajach najbiedniejszych 
oraz rozwijaj�cych si� – Oceanii, Afryce, Azji Po�udniowo-Wschodniej, Ameryce 
Po�udniowej i na Bliskim Wschodzie. Wi�za�o si� to ze wzrostem populacji oraz 
popraw� sytuacji ekonomicznej ludno�ci. W krajach rozwini�tych zu�ycia psze-
nicy by� o wiele mniejszy.  
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Tabela 1.10. �wiatowe zu�ycie zbó� (w mln ton) 
Zu�ycie w mln ton Relacje w % 

1995/96-
-1999/00 

2001/02-
-2004/05 

2005/06-
-2010/11 

Wyszczególnienie 

[1] [2] [3] 
[2]/[1] [3]/[2] [3]/[1] 

                                           Pszenica 
Spasanie 99,7 105,4 111,1 105,7 105,4 111,4 
Konsumpcja, zu�ycie 
przemys�owe, pozosta�e 469,0 486,6 519,8 103,8 106,8 110,8 
Razem 568,7 592,0 630,9 104,1 106,6 110,9 

                                     Zbo�a paszowe 
Spasanie 571,6 609,0 646,2 106,5 106,1 113,1 
Konsumpcja, zu�ycie 
przemys�owe, pozosta�e 290,8 312,9 415,7 107,6 132,9 143,0 

Razem 862,3 921,9 1061,9 106,9 115,2 123,1 

ród�o: obliczenia w�asne na podstawie danych USDA. 
 

Tabela  1.11. Zu�ycie zbó� w g�ównych rejonach �wiata (w mln ton) 

Zu�ycie w mln ton Relacje w % 
1995/96-
-1999/00 

2001/02-
-2004/05 

2005/06-
-2010/11 

Wyszczególnienie 

[1] [2] [3] 
[2]/[1] [3]/[2] [3]/[1] 

                                           Pszenica 
UE 110,7 120,0 123,9 108,4 103,3 112,0 
Azja Wschodnia 128,9 128,5 130,0 99,8 101,1 100,9 
Azja Po�udniowo-Wsch. 94,2 97,3 108,5 103,3 111,5 115,2 
WNP 68,1 68,7 75,5 100,8 110,0 110,9 
Ameryka Pó�nocna 47,7 46,1 45,0 96,7 97,5 94,3 
Bliski Wschód 45,8 48,4 52,1 105,6 107,8 113,9 
Oceania  4,8 6,6 7,4 136,5 111,3 151,9 
Ameryka Po�udniowa 20,9 22,9 24,7 109,7 108,1 118,5 
Afryka 38,7 44,5 54,9 115,1 123,3 141,9 
Pozosta�e 8,9 8,9 8,8 100,2 98,3 98,5 
Razem �wiat 568,7 592,0 630,9 104,1 106,6 110,9 

                                      Zbo�a paszowe 
Ameryka Pó�nocna 257,2 282,8 334,8 109,9 118,4 130,1 
Azja Wschodnia 160,4 172,5 197,6 107,5 114,6 123,2 
UE 141,6 145,3 150,9 102,6 103,9 106,5 
Ameryka Po�udniowa 56,6 59,9 75,2 105,9 125,5 132,9 
Afryka 85,0 92,6 115,6 109,0 124,8 136,1 
WNP 51,7 52,2 51,3 101,1 98,3 99,3 
Azja Po�udniowo-Wsch. 56,1 59,4 70,8 106,0 119,0 126,2 
Bliski Wschód 29,4 32,1 37,9 108,9 118,3 128,9 
Europa-pozosta�e kraje 11,7 10,9 11,1 93,0 101,8 94,7 
Pozosta�e 12,6 14,1 16,7 111,9 118,9 133,1 
Razem �wiat 862,3 921,9 1061,9 106,9 115,2 123,1 

ród�o: obliczenia w�asne na podstawie danych USDA. 
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Na rynku zbó� paszowych zu�ycie najbardziej wzros�o równie� w krajach 
najbiedniejszych i rozwijaj�cych si�. Jednak oprócz tej grupy krajów zu�ycie 
tych zbó� ros�o dynamicznie równie� w krajach rozwini�tych Ameryki Pó�-
nocnej. Powodem wzrostu w krajach rozwijaj�cych si� by� rosn�cy popyt na pa-
sze, a w Ameryce Pó�nocnej – wzrost zu�ycia zbó� w sektorze biopaliw (g�ów-
nie kukurydzy USA). 

W geograficznej strukturze zu�ycia pszenicy zmniejszy� si� udzia� Ameryki 
Pó�nocnej oraz UE, a tak�e Azji Wschodniej, czyli krajów rozwini�tych na rzecz 
krajów rozwijaj�cych si� – Azji Po�udniowo-Wschodniej, WNP oraz Afryki.  

Udzia� krajów rozwini�tych zmniejszy� si� tak�e w geograficznej struk-
turze zu�ycia zbó� paszowych, z wyj�tkiem Ameryki Pó�nocnej. Wzros�o na-
tomiast znaczenie krajów rozwijaj�cych si�, w tym szczególnie Ameryki  
Po�udniowej i Afryki. 
 

Tabela  1.12. Struktura zu�ycia zbó� w g�ównych rejonach �wiata (w %)  

Udzia� w % Zmiany w pkt. proc. 
1995/96-
-1999/00 

2001/02-
-2004/05 

2005/06-
-2010/11 

Wyszczególnienie 

[1] [2] [3] 
[2]-[1] [3]-[2] [3]-[1] 

                                  Pszenica 
UE 19,5 20,3 19,6 0,8 -0,6 -0,6 
Azja Wschodnia 22,7 21,7 20,6 -1,0 -1,1 -1,1 
Azja Po�udniowo-Wsch. 16,6 16,4 17,2 -0,1 0,8 0,8 
WNP 12,0 11,6 12,0 -0,4 0,4 0,4 
Ameryka Pó�nocna 8,4 7,8 7,1 -0,6 -0,7 -0,7 
Bliski Wschód 8,1 8,2 8,3 0,1 0,1 0,1 
Oceania  0,8 1,1 1,2 0,3 0,1 0,1 
Ameryka Po�udniowa 3,7 3,9 3,9 0,2 0,0 0,0 
Afryka 6,8 7,5 8,7 0,7 1,2 1,2 
Pozosta�e 1,6 1,5 1,4 -0,1 -0,1 -0,1 
Razem �wiat 100,0 100,0 100,0 x x x 

                                 Zbo�a paszowe 
Ameryka Pó�nocna 29,8 30,7 31,5 0,8 0,9 0,9 
Azja Wschodnia 18,6 18,7 18,6 0,1 -0,1 -0,1 
UE 16,4 15,8 14,2 -0,7 -1,6 -1,6 
Ameryka Po�udniowa 6,6 6,5 7,1 -0,1 0,6 0,6 
Afryka 9,9 10,0 10,9 0,2 0,8 0,8 
WNP 6,0 5,7 4,8 -0,3 -0,8 -0,8 
Azja Po�udniowo-Wsch. 6,5 6,4 6,7 -0,1 0,2 0,2 
Bliski Wschód 3,4 3,5 3,6 0,1 0,1 0,1 
Europa-pozosta�e kraje 1,4 1,2 1,0 -0,2 -0,1 -0,1 
Pozosta�e 1,5 1,5 1,6 0,1 0,0 0,0 
Razem �wiat 100,0 100,0 100,0 x x x 

ród�o: obliczenia w�asne na podstawie danych USDA. 
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1.1.3. Handel 

Do mi�dzynarodowego obrotu handlowego wchodzi stosunkowo niewielki 
odsetek �wiatowej produkcji zbó�. Przedmiotem obrotów handlowych w ostat-
nich latach by�o 120-130 mln ton pszenicy, 115-120 mln ton zbó� pastewnych  
i mniejsze ilo�ci ry�u, ale obroty te wykazuj� tendencje wzrostowe. Ze wzgl�du 
na nisk� elastyczno�� popytu na zbo�a wahania zbiorów wyst�puj�ce w skali 
krajów i kontynentów �wiata powoduj� niewspó�miernie silne fluktuacje  
w kszta�towaniu si� wolumenu obrotów handlowych. Wzrost zbiorów zbó�  
w krajach i regionach deficytowych w ich produkcji z regu�y prowadzi do  
redukcji, za� spadek zbiorów do zwi�kszania si� obrotów handlowych. Stabili-
zuj�co na wolumen �wiatowego handlu zbo�ami i ich ceny wp�ywaj� natomiast 
zapasy utrzymywane w krajach eksporterskich.  

W grupie importerów netto znajduj� si� zarówno kraje rozwini�te gospo-
darczo, jak i rozwijaj�ce si�, przy czym jej sk�ad jest wysoce labilny. Istnieje 
bowiem do�� liczna grupa krajów oscyluj�cych na granicy samowystarczalno�ci 
w produkcji zbó�, które w latach nieurodzaju pojawiaj� si� na rynku �wiatowym 
jako ich importerzy, czasami na znaczn� skal�. Typowym tego przyk�adem s� 
Indie, a tak�e Polska. 

W kszta�towaniu ch�onno�ci �wiatowego rynku zbó� jeszcze do niedawna 
kluczow� rol� odgrywa�y potrzeby importowe deficytowych w produkcji zbó� 
krajów rozwini�tych gospodarczo (Japonii, krajów UE i WNP). Sytuacja zmie-
ni�a si� radykalnie z chwil� przekszta�cenia si� regionu Europy Zachodniej,  
a w obecnym stuleciu tak�e krajów WNP w region nadwy�kowy, najpierw  
w produkcji pszenicy, a nieco pó	niej równie� w produkcji zbó� pastewnych. 
Od tego czasu o ch�onno�ci rynku w coraz wi�kszej mierze decyduj� efektywne 
potrzeby importowe licznej grupy krajów rozwijaj�cych si� regionu Azji, Afryki 
i Ameryki �aci�skiej.  

Krajowa produkcja zbó� pokrywa z nadwy�k� potrzeby rynku wewn�trz-
nego w stosunkowo nielicznej grupie krajów. Trwa�ymi nadwy�kami zbó� od 
dziesi�cioleci dysponuj� USA, Kanada, Australia i Argentyna – kraje wyró�nia-
j�ce si� obfitymi zasobami ziemi oraz z regu�y wysokim poziomem techniczne-
go uzbrojenia rolnictwa. Z tego powodu okre�lane s� one mianem struktural-
nych eksporterów zbó�. Stosunkowo niedawno do grupy tej do��czy�y kraje Unii 
Europejskiej dysponuj�ce niewielk� powierzchni� aprowizacyjn�, lecz bardzo 
wydajnym rolnictwem, kraje WNP, w tym zw�aszcza Rosja i Ukraina, a tak�e 
kilka mniejszych krajów. 
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Pszenica 

Wraz ze wzrastaj�cym zapotrzebowaniem na pszenic� w ró�nych regio-
nach �wiata, zw�aszcza w pa�stwach azjatyckich, w ci�gu ostatnich dwóch de-
kad zwi�ksza�y si� �wiatowe obroty pszenic�. W latach 90. przeci�tna roczna 
wielko�� �wiatowego eksportu pszenicy wynosi�a ok. 100 mln ton. W sezonach 
2003/04-2007/08 �redni wolumen obrotów pszenic� wynosi� 115 mln ton rocznie. 
Wyra	ne zwi�kszenie obrotów nast�pi�o w nast�pnych sezonach i od sezonu 
2008/09 szacuje si� je na poziomie 135 mln ton rocznie, przy czym najwi�k-
szych obrotów pszenic� dokonywano w sezonie 2008/09 (144 mln ton). 

Nadwy�ki eksportowe pszenicy skoncentrowane s� w kilku regionach 
�wiata. Do g�ównych krajów eksportuj�cych pszenic� nale��: USA, Kanada, 
Australia, Argentyna i UE. W obecnej i poprzedniej dekadzie wy�sze ni� wcze-
�niej jest znaczenie krajów WNP. Na �wiatowym rynku pszenic� ok. 90%  
wolumenu pochodzi z powy�szych kierunków.  

Najwi�kszymi importerami pszenicy na �wiecie pozostaj� kraje afryka�skie 
(Algieria, Egipt, Nigeria, Maroko) i azjatyckie (Bangladesz, Indonezja, Japonia, 
Korea P�d., Filipiny). Wa�nymi odbiorcami pszenicy s� równie� Brazylia, Meksyk 
i UE. W poprzednich dekadach du�ymi importerami by�y tak�e Rosja i Chiny. 
 

Tabela 1.13. �rednioroczny import pszenicy wg regionów  
(w mln ton, udzia�y procentowe) 

1995/96-1999/00 2000/01-2004/05 2005/06-2010/11 
Wyszczególnienie 

mln ton udzia� % mln ton udzia� % mln ton udzia� % 
Afryka 23,68 23,2 27,83 26,6 34,12 27,7 
Ameryka Pó�nocna 5,15 5,0 5,65 5,4 6,71 5,5 
Azja Wschodnia 14,76 14,5 15,32 14,7 12,52 10,2 
UE 5,48 5,4 8,37 8,0 6,15 5,0 
Azja Po�udn.-Wsch. 14,79 14,5 15,15 14,5 21,48 17,4 
WNP 6,60 6,5 5,61 5,4 5,85 4,7 
Ameryka Po�udniowa 14,88 14,6 14,23 13,6 16,50 13,4 
Bliski Wschód 14,87 14,6 10,17 9,7 17,50 14,2 
Oceania 0,50 0,5 0,76 0,7 0,76 0,6 
Pozosta�e 1,27 1,2 1,46 1,4 1,66 1,3 
 Razem 101,98 100,0 104,56 100,0 123,24 100,0 

ród�o: USDA. 
 

Najwi�kszym �wiatowym producentem pszenicy s� Chiny. W latach 90. 
kraj ten wytwarza� ok. 100 mln ton pszenicy rocznie, obecnie jest to przeci�tnie 
115 mln ton, które s� zu�ywane na potrzeby wewn�trzne. 
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Chiny nie s� znacz�cym eksporterem pszenicy. W po�owie minionej deka-
dy wywóz pszenicy z tego kraju przekracza� 2 mln ton rocznie, jednak obecnie 
kszta�tuje si� w granicach 1 mln ton. Jest on i tak znacz�co wy�szy ni� na  
pocz�tku lat 90. Wysoki popyt wewn�trzny by� pocz�tkowo zaspokajany impor-
tem pszenicy, który w po�owie lat 90. przekracza� nawet 15 mln ton rocznie.  
W wyniku wzrostu produkcji krajowej import pszenicy w obecnej dekadzie 
zmala� do ok. 1 mln ton rocznie. 
 

Rysunek 1.9. �wiatowy import pszenicy (w mln ton) 
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Tabela 1.14. �rednioroczny eksport pszenicy wg regionów  
(w mln ton, udzia�y procentowe) 

1995/96-1999/00 2000/01-2004/05 2005/06-2010/11 
Wyszczególnienie 

mln ton udzia� % mln ton udzia� % mln ton udzia� % 
Afryka 0,45 0,4 0,66 0,6 0,84 0,7 
Ameryka Pó�nocna 47,08 45,0 41,57 38,5 47,47 37,7 
Azja Wschodnia 1,45 1,4 2,56 2,4 2,12 1,7 
UE 17,65 16,9 14,24 13,2 18,68 14,8 
Azja Po�udn.-Wsch. 1,86 1,8 5,20 4,8 2,14 1,7 
WNP 7,66 7,3 16,51 15,3 25,68 20,4 
Ameryka Po�udniowa 9,99 9,6 10,08 9,3 11,14 8,8 
Bliski Wschód 2,19 2,1 2,96 2,7 4,00 3,2 
Oceania 16,02 15,3 13,98 12,9 13,29 10,5 
Pozosta�e 0,25 0,2 0,33 0,3 0,61 0,5 
 Razem 104,58 100,0 108,09 100,0 125,98 100,0 

ród�o: USDA. 
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USA s� drugim co do wielko�ci producentem pszenicy i jej najwi�kszym 
eksporterem. Na pocz�tku lat 90. zbierano tam prawie 75 mln ton tego ziarna,  
a w latach pó	niejszych produkcja ta zmala�a do 60 mln ton. Jedynie w dwóch 
sezonach ostatniego 20-lecia produkcja pszenicy w USA spad�a poni�ej 50 mln 
ton. Eksport pszenicy z USA wynosi przeci�tnie 30 mln ton rocznie. W pierw-
szej po�owie lat 90. corocznie przekracza� t� ilo��, by w kolejnych latach nieco 
obni�y� si�. Pod koniec poprzedniej i w obecnej dekadzie eksport pszenicy z USA 
wynosi poni�ej 30 mln ton, z wyj�tkiem sezonów 2007/08 i 2010/11, kiedy osi�-
gn�� 35 mln ton. Zbo�e z USA sprzedawane jest g�ównie do krajów azjatyckich. 

Wa�nym producentem i eksporterem pszenicy jest Rosja. W ci�gu ostat-
nich 20 lat produkcja pszenicy w tym kraju zwi�kszy�a si� z ok. 30-40 do ponad 
60 mln ton rocznie. Kraj ten sta� si� równie� jednym z najwa�niejszych ekspor-
terów pszenicy. O ile na pocz�tku lat 90. wielko�� tego eksportu nie przekracza-
�a 1 mln ton rocznie, to pod koniec poprzedniej i w obecnej dekadzie jest to po 
ok. 18 mln ton. Do najwi�kszych odbiorców pszenicy z Rosji nale�� kraje UE,  
a tak�e kraje azjatyckie. Jeszcze w po�owie lat 90. Rosja by�a znacz�cym impor-
terem pszenicy. Na pocz�tku tamtej dekady jej przywóz przekracza�  
10 mln ton rocznie, nast�pnie spad� do ok. 5 mln ton, a w ostatnich latach nie 
przekracza 1 mln ton. 

 
Rysunek 1.10.  �wiatowy eksport pszenicy (w mln ton) 
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Du�e ilo�ci pszenicy zbiera si� tak�e na Ukrainie. Kraj ten jak dot�d nie 
osi�gn�� produkcji z pocz�tku lat 90. (ponad 30 mln ton) i w ostatnich latach pro-
dukcja ta przekracza jedynie 20 mln ton. Pomimo spadku produkcji zwi�ksza si� 
eksport pszenicy z Ukrainy. W latach 90. nie przekracza� on rocznie 2 mln ton, 
natomiast w poprzedniej i obecnej dekadzie wynosi przeci�tnie 10 mln ton.  
Podobnie jak w przypadku Rosji, w ostatnich 20 latach obni�y� si� import psze-
nicy na Ukrain�. 

Produkcja pszenicy w Kanadzie na pocz�tku lat 90. przekracza�a 30 mln ton, 
obecnie wynosi przeci�tnie 25 mln ton. Wi�kszo�� pochodz�cej z tego kraju 
pszenicy kierowana jest na eksport. Na pocz�tku lat 90. wynosi� on prawie  
25 mln ton, w poprzedniej i obecnej dekadzie jest to 15-20 mln ton rocznie. 

Na pó�kuli po�udniowej najwa�niejszym producentem pszenicy jest 
Australia. Na pocz�tku lat 90. zbierano w tym kraju ok. 16 mln ton pszenicy,  
a w ostatnich latach wielko�� ta osi�ga 26 mln ton. W kilku poprzednich latach 
w wyniku niekorzystnej pogody zbiory w tym kraju by�y o po�ow� ni�sze od 
przeci�tnych. Podobnie jak w przypadku Kanady wi�ksza cz��� produkcji jest 
sprzedawana za granic�. Wielko�� tego eksportu na pocz�tku lat 90. wynosi�a 
ok. 10 mln ton, natomiast w obecnej dekadzie jest to ok. 18 mln ton rocznie. 

Drugim co do wa�no�ci producentem i eksporterem pszenicy na pó�kuli 
po�udniowej jest Argentyna. Na pocz�tku lat 90. zbierano w tym kraju ok.  
10 mln ton pszenicy, a obecnie jest to ok. 15 mln ton. Wi�kszo�� tej produkcji kie-
rowana jest na eksport, g�ównie do innych krajów Ameryki Po�udniowej. W latach 
90. wielko�� tego eksportu szacowano na ok. 6 mln ton rocznie, obecnie jest to  
ok. 9 mln ton, chocia� w poprzedniej dekadzie by�o to prawie 12 mln ton rocznie.  

Produkcja pszenicy w krajach UE-15 na pocz�tku lat 90. nie przekracza�a 
90 mln ton, natomiast pod koniec tej dekady przewy�sza�a ju� 100 mln ton.  
W UE-27 pod koniec lat 90. zabrano 122 mln ton pszenicy, natomiast w obecnej 
dekadzie by�o to ponad 135 mln ton. Na pocz�tku lat 90. z krajów UE-15 wy-
wo�ono ponad 20 mln ton pszenicy rocznie, w pó	niejszych latach eksport spad� 
poni�ej 15 mln ton. Koniec poprzedniej i obecna dekada s� okresem ponownego 
zwi�kszenia wywozu pszenicy, który przekroczy� 20 mln ton rocznie. 

Wa�nymi eksporterami z rosn�cym udzia�em w �wiatowym handlu psze-
nic� s� równie� Kazachstan, Turcja i Meksyk. W porównaniu z pocz�tkiem lat 
90. pozycj� wa�nego eksportera utraci�a natomiast Arabia Saudyjska.  

W ci�gu mienionych 20 lat zmieni�a si� struktura geograficzna importu 
pszenicy. Na pocz�tku lat 90. najwi�kszymi odbiorcami pszenicy by�y Rosja  
i Chiny. W kolejnych latach udzia� tych krajów stopniowo mala�. Tradycyjnymi 
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odbiorcami pozosta�y natomiast takie kraje, jak: Brazylia, Kolumbia, Indonezja,  
Korea P�d., Japonia, Bangladesz, Maroko, Algieria, Egipt, Turcja, Jemen i Filipiny. 

W minionych 20 latach najwi�kszym eksporterem pszenicy pozostawa�y 
USA. W tym okresie zmienia�a si� koncentracja eksportu pszenicy. Na pocz�tku 
lat 90. z pi�ciu g�ównych regionów eksporterskich pochodzi�o 87% obrotów 
pszenicy, a z 10 krajów – 97%. ��czny roczny eksport pszenicy wynosi� wów-
czas ok. 104 mln ton, co stanowi�o ok. 18% produkcji �wiatowej. Do pi�ciu 
g�ównych eksporterów pszenicy zalicza�y si� USA (29 mln ton, 39% w�asnej 
produkcji), UE-15 (22 mln ton, 25% produkcji), Kanada (22 mln ton, 68% pro-
dukcji), Australia (12 mln ton, 78% produkcji) i Argentyna (6 mln ton, 51% 
produkcji). Kolejne miejsca zajmowa�y: Kazachstan, Ukraina, Arabia Saudyj-
ska, Rosja i W�gry. Na prze�omie stuleci pi�ciu g�ównych eksporterów obej-
mowa�o 88% �wiatowych obrotów pszenic�, a 10 g�ównych eksporterów 96%. 
Eksport pszenicy wyniós� 102 mln ton, co stanowi�o ok. 17% produkcji. Sk�ad 
pi�ciu g�ównych eksporterów nie zmieni� si�, ale przestawi�a si� ich kolejno��. 
Nadal dominowa�y USA (29 mln ton, 48% produkcji) i Kanada (17 mln ton, 
65% produkcji), a nast�pnie Australia (16 mln ton, 72% produkcji), poszerzona 
UE-27 (16 mln ton, 12% produkcji) i Argentyna (11 mln ton, 70% produkcji). 
Pomimo uwzgl�dniania w �wiatowych statystykach poszerzonej UE, wielko�� 
jej eksportu i udzia� w �wiatowych obrotach obni�y�y si� w porównaniu z po-
cz�tkiem lat 90. Do pierwszej dziesi�tki eksporterów pszenicy na prze�omie stu-
leci nale�a�y równie� Kazachstan, Turcja, Indie, Meksyk i Rosja.  

W ci�gu kolejnych 10 lat zmniejszy�a si� koncentracja eksportu pszenicy. 
Wzros�y jego rozmiary, które wynios�y 131 mln ton i stanowi�y 20% �wiatowej 
produkcji. Udzia� 5 g�ównych eksporterów spad� do 78% (kilka lat wcze�niej by� 
nawet jeszcze ni�szy), a udzia� 10 eksporterów wyniós� 92%. Najwi�kszymi 
eksporterami pszenicy w sezonie 2010/11 by�y USA (35 mln ton 58% produk-
cji), UE-27 (23 mln ton, 17% produkcji), Australia (18 mln ton, 70% produkcji), 
Kanada (17 mln ton, 70% produkcji) i Argentyna (9 mln ton, 60% produkcji),  
a nast�pne miejsca zajmowa�y kolejno Kazachstan, Ukraina, Rosja, Turcja  
i Brazylia. O ile na pocz�tku lat 90. liczba krajów eksportuj�cych ponad 1 mln ton 
pszenicy rocznie wynosi�a 9, to 10 lat pó	niej by�o to 8 krajów, a w sezonie 
2010/11 – 12 krajów. Na pocz�tku lat 90. 5 g�ównych krajów eksportowa�o  
90 mln ton pszenicy, 10 lat pó	niej by�o to 89 mln ton, a w sezonie 2010/11 – 
102 mln ton. W tych sezonach 20 g�ównych eksporterów sprzedawa�o za granic� 
odpowiednio 103, 101 i 128 mln ton pszenicy. 

W uj�ciu regionalnym najwi�kszym producentem pszenicy jest UE  
z 21-22% udzia�em. Udzia� tego regionu w �wiatowym eksporcie pszenicy  
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w ci�gu ostatnich 20 lat ulega� wi�kszym zmianom. Na pocz�tku lat 90. udzia� 
UE w eksporcie pszenicy wynosi� ok. 23%, a na prze�omie stulecie obni�y� si� 
do 14-15%. W obecnej dekadzie udzia� UE w �wiatowym eksporcie pszenicy 
szacowany jest na 17%.  

Najwa�niejsz� rol� w eksporcie pszenicy odgrywa Ameryka Pó�nocna. 
Udzia� tego regionu na pocz�tku lat 90. wynosi� przeci�tnie 50%, a na prze�omie 
stuleci obni�y� si� do 45%. Obecnie jest szacowany na ok. 40%. Udzia� Ameryki 
Pó�nocnej w produkcji pszenicy równie� maleje; w ci�gu ostatnich 12 lat  
obni�y� si� z 19 do 13%.  

W eksporcie pszenicy zwi�ksza si� rola Ameryki Po�udniowej. W latach 
90. jej udzia� wynosi� ok. 5%, a obecnie jest to ok. 10%. Zwi�kszy� si� równie� 
udzia� Oceanii (z 12 do 14%), chocia� na prze�omie stuleci wynosi� ponad 16%. 
Ro�nie tak�e rola krajów WNP. W latach 90. udzia� tego kierunku w �wiatowym 
eksporcie wynosi� 6-8%, a obecnie w niektórych latach dochodzi do ponad 25%. 
Powoli ro�nie niewielki udzia� w eksporcie krajów afryka�skich i azjatyckich. 

W imporcie najwi�ksz� rol� odgrywaj� kraje afryka�skie. Udzia� tego re-
gionu wynosz�cy w latach 90. ok. 20%, w obecnej dekadzie zwi�kszy� si� do 
ok. 30%. Nie zmienia si� istotnie ��czny udzia� Dalekiego Wschodu, jednak ob-
ni�y� si� udzia� Azji Wschodniej (z 22 do 11%), a zwi�kszy� Azji Po�udniowo- 
-Wschodniej (z 9 do 19%). Nie zmienia si� udzia� UE w imporcie pszenicy, który 
szacowany jest na ok. 4%. Zwi�kszy�a si� rola Ameryki Pó�nocnej (z 2 do 5%)  
i Ameryki Po�udniowej (z 10 do 13%). W podobnym tempie zwi�ksza si� udzia� 
Bliskiego Wschodu (z 11 do 13%). Niewielki, ale rosn�cy jest udzia� Oceanii.  

Zbo�a paszowe 

W ci�gu ostatnich 20 lat, podobnie jak w przypadku pszenicy, obserwuje 
si� dynamiczny wzrost obrotów mi�dzynarodowych zbo�ami paszowymi. Pro-
dukcja tych zbó� wyst�puje w wielu regionach �wiata i jest bardziej rozproszona 
ni� w przypadku pszenicy, przy czym najwi�ksza jest produkcja kukurydzy. 
Znacznie mniej zbiera si� innych zbó� paszowych, takich jak: j�czmie�, pszen-
�yto, owies, sorgo i �yto. Na pocz�tku lat 90. ��czna roczna produkcja zbó� pa-
szowych na �wiecie wynosi�a ok. 800 mln ton, w tym ok. 500 mln ton kukury-
dzy i 170 mln ton j�czmienia. W pierwszych latach obecnej dekady zbierano 
tych zbó� ju� ok. 1100 mln ton, w tym ok. 850 mln ton kukurydzy. W tym  
czasie zmniejszy�a si� produkcja j�czmienia, owsa i �yta, a zbiory sorgo utrzy-
ma�y si� na przeci�tnym poziomie 60 mln ton.  

Nadwy�ki eksportowe zbó� paszowych s� skoncentrowane w wi�kszej 
liczbie regionów ni� w przypadku pszenicy. Do g�ównych krajów eksportuj�cych 
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zbo�a paszowe nale�� USA, Argentyna, Brazylia, Australia, Ukraina, Rosja, 
Kanada i UE. We wcze�niejszych latach wa�nym eksporterem zbó� paszowych 
by�y równie� Chiny. 
 

Tabela 1.15. �rednioroczny import zbó� paszowych wg regionów �wiata 
(w mln ton, udzia�y procentowe) 

1995/96-1999/00 2000/01-2004/05 2005/06-2010/11 
Wyszczególnienie 

mln ton udzia� % mln ton udzia� % mln ton udzia� % 
Afryka 9,91 10,5 12,24 12,1 14,49 12,7 
Ameryka Pó�nocna 13,36 14,1 14,06 13,9 15,38 13,5 
Azja Wschodnia 37,15 39,3 35,90 35,6 34,68 30,3 
UE 4,93 5,2 5,12 5,1 7,66 6,7 
Azja Po�udn.-Wsch. 4,11 4,4 4,13 4,1 5,66 4,9 
WNP 1,24 1,3 1,21 1,2 0,89 0,8 
Ameryka Po�udniowa 9,73 10,3 10,36 10,3 14,86 13,0 
Bliski Wschód 13,41 14,2 17,19 17,0 19,88 17,4 
Oceania 0,05 0,0 0,05 0,0 0,02 0,0 
Pozosta�e 0,65 0,7 0,69 0,7 0,81 0,7 
 Razem 94,53 100,0 100,94 100,0 114,35 100,0 

ród�o: USDA. 
 

Rysunek 1.11. �wiatowy import zbó� paszowych (w mln ton) 
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Najwi�kszymi importerami zbó� paszowych na �wiecie pozostaj� kraje 
azjatyckie (Japonia, Korea P�d. Tajwan, Chiny, Malezja, Indonezja), a tak�e 
Meksyk, Arabia Saudyjska, Egipt, Kolumbia, Iran, Algieria i UE-27. We wcze-
�niejszych latach wi�ksze ilo�ci zbó� paszowych sprowadza�y Rosja i USA.  
 

Tabela 1.16. �rednioroczny eksport zbó� paszowych wg regionów �wiata 
(w mln ton, udzia�y procentowe) 

1995/96-1999/00 2000/01-2004/05 2005/06-2010/11 
Wyszczególnienie 

mln ton udzia� % mln ton udzia� % mln ton udzia� % 
Afryka 1,66 1,7 1,50 1,5 2,30 2,0 
Ameryka Pó�nocna 58,21 60,7 53,20 52,0 61,77 53,2 
Azja Wschodnia 5,67 5,9 10,23 10,0 1,78 1,5 
UE 9,20 9,6 5,58 5,6 4,69 4,0 
Azja Po�udn.-Wsch. 0,44 0,5 1,55 1,5 3,69 3,2 
WNP 3,12 3,3 7,41 7,2 10,63 9,1 
Ameryka Po�udniowa 12,14 12,7 17,10 16,7 25,26 21,7 
Bliski Wschód 0,76 0,8 0,51 0,5 0,46 0,4 
Oceania 4,40 4,6 4,74 4,6 4,28 3,7 
Pozosta�e 0,22 0,2 0,43 0,4 1,38 1,2 
 Razem 95,81 100,0 102,25 100,0 116,23 100,0 

ród�o: USDA. 

 

Obroty zbo�ami paszowymi w latach 90. nie przekracza�y 90 mln ton 
rocznie. W pierwszej po�owie poprzedniej dekady ich poziom ukszta�towa� si� 
nieco powy�ej 100 mln ton. Wyra	ne zwi�kszenie obrotów ziarnem zbó� paszo-
wych obserwuje si� od sezonu 2006/07, kiedy to po raz pierwszy przekroczy�o  
110 mln ton. Od tamtego czasu wynosi przeci�tnie 115-120 mln ton rocznie, przy 
czym najwy�sze jak dotychczas obroty mia�y miejsce w sezonie 2007/08 (129 mln 
ton), kiedy to spadek zbiorów w niektórych regionach zwi�kszy� zapotrzebowanie. 

Na pocz�tku lat 90. przedmiotem handlu mi�dzynarodowego by�o ok.  
60 mln ton kukurydzy rocznie, natomiast pod koniec poprzedniej i w obecnej de-
kadzie obroty te przekracza�y 90 mln ton, a w sezonie 2007/08 prawie 99 mln ton. 
Nadwy�ki eksportowe kukurydzy skoncentrowane s� w kilku regionach �wiata. 
Najwi�kszymi eksporterami kukurydzy s� USA i Argentyna oraz Brazylia. 
Mniejsze ni� w przypadku pszenicy jest znaczenie krajów UE i WNP.  
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Rysunek 1.12. �wiatowy eksport zbó� paszowych (w mln ton) 
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Najwi�kszym regionem produkcji zbó� paszowych s� USA, gdzie zbiera 
si� ich ponad 300 mln ton. Na pocz�tku lat 90. w USA zbierano ok. 230 mln ton 
zbó� paszowych, a w kolejnych latach zbiory te ros�y i w sezonie 2004/05 po raz 
pierwszy przekroczy�y 300 mln ton. W�ród zbó� paszowych zbieranych w tym 
kraju dominuje kukurydza, a USA s� jej najwi�kszym �wiatowym producentem 
i eksporterem. W kraju tym zbiera si� ok. 40% �wiatowej produkcji kukurydzy. 
W pierwszej po�owie lat 90. produkcja ta kszta�towa�a si� poni�ej 200 mln ton,  
a w obecnej dekadzie przekroczy�a 300 mln ton. Wi�ksza jest dominacja USA 
jako �wiatowego eksportera kukurydzy. Jeszcze na pocz�tku lat 90. ponad 80% 
jej �wiatowego handlu stanowi�a kukurydza z USA. W kolejnych latach udzia� 
ten obni�a� si�, ale a� do sezonu 2011/12 nie spad� poni�ej 50%. Ameryka�ski 
eksport kukurydzy w ci�gu ostatnich 20 lat utrzymywa� si� na w miar� stabil-
nym poziomie 40-50 mln ton. Jedynie w sezonie 2001/08 by� on znacz�co wy�-
szy i wyniós� ponad 60 mln ton. Import kukurydzy przez USA nie przekracza  
1 mln ton rocznie. 

USA s� dominuj�cym eksporterem zbó� paszowych na �wiecie. Co praw-
da udzia� ten nie przekracza ju� 50%, jak to mia�o miejsce jeszcze w po�owie 
poprzedniej dekady, ale jest bardzo wysoki. Wielko�� eksportu zbó� paszowych 
z USA wynosi ok. 50-60 mln ton i na przestrzeni ostatnich 20 lat ulega�a sto-
sunkowo niewielkim zmianom. Na pocz�tku lat 90. wielko�� eksportu zbó� pa-
szowych z USA wynosi�a ok. 52 mln ton, a na pocz�tku poprzedniej dekady by�o 
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to ok. 55 mln ton. W sezonie 2010/11 USA eksportowa�y ok. 49 mln ton zbó� 
paszowych. Import zbó� paszowych przez USA jest stosunkowo niedu�y i na 
przestrzeni ostatnich 20 lat wynosi� przeci�tnie 2,5 mln ton rocznie. 

Drugim co do wielko�ci producentem zbó� paszowych na �wiecie s� Chi-
ny. W tym kraju obserwuje si� w ostatnich latach znacz�ce zwi�kszenie zbio-
rów, które jeszcze na pocz�tku lat 90. nie przekracza�y 110 mln ton, w sezonie 
2005/06 wynosi�y prawie 150 mln ton, a w sezonie 2010/11 przewy�szy�y po-
ziom 180 mln ton. Pomimo tak znacz�cego wzrostu produkcji zbó� paszowych, 
Chiny z eksportera netto sta�y si� importerem netto. Na pocz�tku lat 90. Chiny 
by�y trzecim co do wielko�ci eksporterem zbó� paszowych (7 mln ton), a w po-
przedniej dekadzie eksport ten przekracza� nawet 15 mln ton. Od sezonu 
2007/08 ma miejsce znacz�cy spadek eksportu zbó� z Chin, na co decyduj�cy 
wp�yw mia�o drastyczne zwi�kszenie popytu wewn�trznego. Równocze�nie ro�nie 
rola Chin jako importera zbó� paszowych. Na pocz�tku lat 90. import zbó� paszo-
wych przez Chiny nie przekracza� 2 mln ton rocznie, jednak od po�owy poprzedniej 
dekady dynamicznie ro�nie i w sezonie 2010/11 zbli�y� si� do 5 mln ton.  

Chiny s� wa�nym producentem kukurydzy. Na pocz�tku lat 90. w tym 
kraju zbierano ok. 100 mln ton kukurydzy rocznie. W kolejnych latach wielko�� 
ta zwi�ksza�a si� i obecnie jest ju� prawie dwukrotnie wy�sza ni� 20 lat temu. 
Pomimo sta�ego wzrostu produkcji Chiny przestaj� si� liczy� jako �wiatowy 
eksporter kukurydzy. Na pocz�tku lat 90. eksport chi�skiej kukurydzy przekra-
cza� 11 mln ton rocznie, a w sezonie 2002/03 by�o to nawet 15 mln ton. Od se-
zonu 2007/08, w zwi�zku ze zwi�kszonym popytem wewn�trznym, obserwuje 
si� za�amanie eksportu, który ukszta�towa� si� znacznie poni�ej 1 mln ton,  
a zwi�ksza si� powoli jej import.  

Dynamiczny rozwój rynku chi�skiego spowodowa�, �e pozycj� drugiego 
producenta zbó� paszowych utraci�a poszerzona Unia Europejska i w sezonie 
2010/11 zajmowa�a trzeci� pozycj�, tzn. tak� sam� jak na pocz�tku lat 90 mia�a 
UE-15, kiedy to w krajach pó	niejszej UE-15 zebrano 96 mln ton zbó� paszo-
wych, a w krajach, które przyst�pi�y do UE po 2000 r. – 47 mln ton (bez S�owe-
nii), a wi�c ��cznie wi�cej ni� w sezonie 2010/11. Unia Europejska traci na zna-
czeniu jako eksporter zbó� paszowych. W latach 90. eksport ten wynosi� ok.  
9 mln ton. Od roku 2000 wielko�� ta spad�a do ok. 7 mln ton, a nast�pnie do  
5 mln ton rocznie i na takim poziomie utrzymuje si� w obecnej dekadzie. UE 
jest równie� znacz�cym importerem zbó� paszowych. Wielko�� tego importu 
ulega du�ym wahaniom i zale�y od bie��cej poda�y wewn�trznej. W latach do-
brych lub przeci�tnych zbiorów import zbó� paszowych przez UE wynosi ok.  
3 mln ton, jednak w deficytowym sezonie 2007/08 wyniós� prawie 20 mln ton. 
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Wysoki import by� równie� w sezonach 2003/04, 2006/07 i 2010/11, kiedy  
lokalne zbiory zbó� równie� by�y nieudane.  

Du�ym producentem zbó� paszowych jest Brazylia. W kraju tym jeszcze 
na pocz�tku lat 90. zbierano ok. 25 mln ton zbó� paszowych, ale w ostatnich 
latach wielko�� ta przekracza 60 mln ton. Równocze�nie zwi�ksza si� rola  
Brazylii jako eksportera zbó� paszowych. W latach 90. sprzeda� zbó� paszo-
wych przez Brazyli� nie przekracza�a 1 mln ton rocznie, natomiast po 2000 r. 
wzros�a do ok. 3 mln ton. Pod koniec poprzedniej i w obecnej dekadzie eksport 
zbó� paszowych z Brazylii wynosi ok. 8 mln ton rocznie, a w sezonie 2010/11 
przekroczy� 11 mln ton. 

W Brazylii obserwuje si� systematyczny wzrost produkcji kukurydzy. Na 
pocz�tku lat 90. zbierano tam ok. 30 mln ton tego ziarna rocznie, a w nast�pnej 
dekadzie zbiory te zwi�kszy�y si� do 40 i 50 mln ton. Przewiduje si�, ze w obec-
nym sezonie zostanie zebrane w tym kraju ponad 60 mln ton kukurydzy. W la-
tach 90. Brazylia nie eksportowa�a kukurydzy. Dopiero od sezonu 2000/01 jej 
sprzeda� na rynki zagraniczne wynios�a kilka milionów ton. W ci�gu kolejnych  
sezonów eksport ten wynosi� ok. 5 mln ton rocznie, a w sezonie 2006/07 przekroczy� 
10 mln ton. W ostatnich dwóch sezonach jego wielko�� szacuje si� na 9 mln ton.  

Znacz�cym producentem zbó� paszowych jest Rosja. Na pocz�tku lat 90. 
kraj ten produkowa� 58 mln ton zbó� paszowych, a w kolejnych latach zbiory te 
spad�y do ok. 30 mln ton i jedynie w sezonie 2008/09 by�y znacznie wy�sze  
(40 mln ton), natomiast 2 lata pó	niej wskutek niesprzyjaj�cych warunków spa-
d�y do zaledwie 16 mln ton. Rosja nie jest du�ym eksporterem zbó� paszowych, 
ale w ostatnich latach jej znaczenie zwi�kszy�o si�. Na pocz�tku lat 90. eksport 
zbó� paszowych z Rosji nie przekracza� 1 mln ton. W poprzedniej dekadzie zwi�k-
szy� si� do ok. 2 mln ton rocznie, a w niektórych latach przekracza� 3 mln ton. 

Systematycznie ro�nie produkcja zbó� paszowych w Argentynie. Na po-
cz�tku lat 90. w kraju tym zbierano ok. 12 mln ton tych zbó� rocznie, jednak na 
pocz�tku poprzedniej dekady produkcja ta osi�gn��a prawie 20 mln ton,  
a w obecnej dekadzie przekracza 30 mln ton. Znacz�ca jest rola Argentyny jako 
eksportera zbó�. Na pocz�tku lat 90. kraj ten pod tym wzgl�dem zajmowa� pi�t� 
pozycj�, w pó	niejszych latach awansowa� na drug�, i utrzymuje si� na niej do 
chwili obecnej. W latach 90. Argentyna eksportowa�a ok. 5 mln ton zbó� pa-
szowych rocznie, w po�owie lat 90. by�o to ok. 8 mln ton, a w obecnej dekadzie 
eksport przekracza 18 mln ton i nadal ro�nie. Argentyna praktycznie nie impor-
tuje zbó� paszowych. Produkcja kukurydzy w Argentynie na pocz�tku lat 90. nie 
przekracza�a 10 mln ton, a w kolejnych latach zwi�ksza�a si� do ok. 15 mln ton,  
a w sezonie 2004/05 przekroczy�a po raz pierwszy 20 mln ton i na takim poziomie 
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utrzymuje si� do dzisiaj. W sezonie 2011/12 przewiduje si� zbiory kukurydzy  
o rekordowej wysoko�ci 27 mln ton. Na pocz�tku lat 90. Argentyna eksportowa-
�a jej ok. 5 mln ton rocznie, a w po�owie poprzedniej dekady sprzeda� ta wzros�a 
do 10 mln ton. W ostatnich kilku latach roczny eksport kukurydzy z Argentyny 
przekracza� 15 mln ton, a w bie��cym sezonie szacowany jest na rekordowym 
poziomie prawie 20 mln ton.  

Na po�udniowej pó�kuli drugim znacz�cym eksporterem i producentem zbó� 
paszowych jest Australia. Na pocz�tku lat 90. produkowano tam ok. 7 mln ton 
zbó� paszowych rocznie, a obecnie jest to ok. 12 mln ton. Eksport z tego kraju 
zwi�kszy� si� w tym okresie z ok. 3 do 5 mln ton rocznie.  

Na pó�kuli pó�nocnej do najwa�niejszych eksporterów zbó� paszowych 
nale�y Kanada. W tym kraju produkcja zbó� paszowych w ci�gu ostatnich 20 lat 
utrzymywa�a si� z niewielkimi wahaniami na poziomie 24 mln ton. Produkcja 
kukurydzy w tym czasie zwi�kszy�a si� z 7 do 11 mln ton. Eksport zbó� paszo-
wych z Kanady wynosi przeci�tnie 5 mln ton rocznie, ale ró�ni si� w poszcze-
gólnych latach, w zale�no�ci od wielko�ci krajowych zbiorów. 

W ostatnich latach na �wiatowym rynku obrotów zbo�ami paszowymi 
wzros�o znaczenie Ukrainy. Na pocz�tku lat 90. kraj ten produkowa� ok. 16 mln 
ton tych zbó�, co dawa�o jej 10 miejsce na �wiecie, a eksportowa� mniej ni�  
1 mln ton. W poprzedniej dekadzie zbierano na Ukrainie ponad 20 mln ton zbó� 
paszowych i przewiduje si�, �e w kolejnych latach produkcja ta przekroczy  
30 mln ton. Równocze�nie ro�nie eksport zbó� paszowych z Ukrainy. W po�o-
wie poprzedniej dekady wynosi� on 3-4 mln ton rocznie, a obecnie przekracza 
10 mln ton i prawdopodobnie b�dzie jeszcze wy�szy. Na pocz�tku lat 90. Ukra-
ina by�a jeszcze importerem netto zbó� paszowych i sprowadza�a ich rocznie  
ok. 1,5 mln ton. 

Wa�nym eksporterem kukurydzy jest RPA. Produkcja w tym kraju waha 
si� w granicach 10 mln ton rocznie (w ostatnich latach powy�ej 12 mln ton),  
a eksport wynosi ok. 2 mln ton, podczas gdy na pocz�tku lat 90. nie przekracza� 
on 1 mln ton. 

Najwa�niejsi odbiorcy zbó� paszowych na �wiecie zlokalizowani s�  
w Azji. Najwi�kszym importerem zbó� paszowych niezmiennie pozostaje Japo-
nia. Kraj ten w ci�gu ostatnich 20 lat sprowadza� rocznie ok. 20 mln ton zbó� 
paszowych i wielko�� ta nie ulega�a wi�kszym zmianom. Drugim �wiatowym 
odbiorc� jest Meksyk. Kraj ten w latach 90. zajmowa� jeszcze szóst� pozycj�,  
a import wynosi� 5-6 mln ton rocznie. W kolejnych latach import wzrasta�  
i obecnie kszta�tuje si� na poziomie 10-12 mln ton. Na pocz�tku lat 90. wa�nym 
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importerem zbó� paszowych by�a Rosja, a jej import przekracza� nawet 9 mln ton 
rocznie. Obecnie do tego kraju sprzedaje si� w ci�gu roku mniej ni� 1 mln ton 
zbó� paszowych.  

Spo�ród krajów azjatyckich du�e ilo�ci zbó� paszowych importuj� rów-
nie� Korea P�d. i Tajwan. Do Korei P�d. w obecnej i poprzedniej dekadzie 
sprzedawano ok. 9 mln ton zbó� paszowych rocznie, podczas gdy na pocz�tku 
lat 90. by�o to ok. 6 mln ton. Tajwan kupuje obecnie ok. 5 mln ton zbó� paszo-
wych w ci�gu roku, wobec ok. 6 mln ton na pocz�tku lat 90. 

Innymi wa�nymi importerami zbó� paszowych s� Egipt i Arabia Saudyj-
ska. Sprzeda� zbó� do obu tych krajów w ostatnich latach znacz�co wzros�a. 
Egipt w obecnej dekadzie sprowadza ok. 6 mln ton zbó� paszowych, wobec  
ok. 2 mln ton w I po�owie lat 90., a Arabia Saudyjska obroty te zwi�kszy�a si�  
z 5 do 9 mln ton rocznie. 

W �wiatowym eksporcie zbó� paszowych uczestniczy wi�ksza liczba krajów 
ni� w przypadku pszenicy, jednak rola USA jest bardziej zaznaczona.  

Na pocz�tku lat 90. z USA pochodzi�o 58% obrotów zbo�ami paszowymi, 
z pi�ciu g�ównych regionów 89%, a z dziesi�ciu 97,5%. ��czny eksport zbó� 
paszowych wynosi� wówczas 89 mln ton, co stanowi�o ok. 11% �wiatowej pro-
dukcji. Do pi�ciu g�ównych eksporterów zalicza�y si� USA (52 mln ton, 23% 
w�asnej produkcji), UE-15 (9,5 mln ton, 10% produkcji), Chiny (7,2 mln ton, 
7% produkcji), Kanada (5,3 mln ton, 22% produkcji) i Argentyna (4,8 mln ton, 
43% produkcji). Na kolejnych miejscach znajdowa�y si� Australia, Kazachstan, 
Tajlandia, Rosja i RPA. Na prze�omie stuleci do pi�ciu g�ównych eksporterów 
nale�a�o 86% rynku, a do dziesi�ciu – 97,7%. Udzia� USA w �wiatowym eks-
porcie zbó� paszowych zmala� do 54%. Kraj ten eksportowa� 55 mln ton zbó� 
paszowych, co stanowi�o 20% produkcji. ��czny �wiatowy eksport zbó� paszo-
wych wynosi� 103 mln ton, co stanowi�o 12% produkcji. Najwa�niejszymi obok 
USA eksporterami zbó� paszowych by�y Argentyna (13 mln ton, 67% produk-
cji), UE-27 (8 mln ton, 6% produkcji), Chiny (7 mln ton, 7% produkcji) i Au-
stralia (5 mln ton, 49% produkcji). Kolejne miejsca zajmowa�y wówczas Brazy-
lia, Kanada, Ukraina, RPA i Rosja.  

Podobnie jak w przypadku pszenicy, w ci�gu poprzedniej dekady zmniej-
szy�a si� koncentracja eksportu zbó� paszowych, o czym �wiadczy malej�cy 
udzia� 5, 10 i 20 g�ównych krajów eksporterskich w ogólnym wolumenie eksportu. 
Równocze�nie wzros�y �wiatowe obroty zbo�ami paszowymi. W sezonie 2010/11 
wynosi�y one 115 mln ton, co stanowi�o 11% produkcji. Udzia� 5 g�ównych eks-
porterów spad� do 80%, a udzia� 10 eksporterów wyniós� 95%. USA pozosta�y 
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najwi�kszym eksporterem zbó� paszowych (49 mln ton, 15% produkcji i 43% 
udzia� w obrotach). Innymi wa�nymi eksporterami zbó� paszowych by�y Argen-
tyna (18,6 mln ton, 61% produkcji), Brazylia (11,6 mln ton, 19% produkcji), 
Ukraina (7,4 mln ton, 35% produkcji) i UE-27 (5,7 mln ton, 4% produkcji),  
a tak�e Australia, Kanada, Indie, Serbia i Paragwaj. 

Na pocz�tku lat 90. liczba krajów eksportuj�cych ponad 1 mln ton zbó� 
paszowych wynosi�a 8, na prze�omie stuleci by�o to 10 krajów, a w sezonie 
2010/11 – 12 krajów. Na pocz�tku lat 90. 5 g�ównych eksporterów sprzedawa�o 
79 mln ton zbó� paszowych, 10 lat pó	niej by�o to 89 mln ton, a w sezonie 
2010/11 – 93 mln ton. Na 20 g�ównych eksporterów przypada�o w tych sezo-
nach odpowiednio 89, 102 i 114 mln ton zbó� paszowych. 

Spo�ród regionów �wiata najwi�ksz� rol� jako producent i eksporter po-
siada Ameryka Pó�nocna. Udzia� tego regionu w �wiatowej produkcji zbó� pa-
szowych w ci�gu ostatnich 20 lat nie ulega� wi�kszym zmianom i waha� si�  
w granicach 35%. Natomiast udzia� Ameryki Pó�nocnej w eksporcie zbó� pa-
szowych jeszcze w latach 90. przekracza� 70%, a obecnie kszta�tuje si� poni�ej 
50%. Znacz�co zwi�kszy�a si� rola Ameryki Po�udniowej, której udzia� w pro-
dukcji zbó� paszowych zwi�kszy� si� z 6 do 10%. W �wiatowym eksporcie zbó� 
paszowych Ameryka Po�udniowa ma obecnie 27% udzia�, podczas gdy w latach 
90. by�o to zaledwie 5%. 

W tym czasie zmniejszy�a si� rola UE. Z krajów UE na pocz�tku lat 90. pocho-
dzi�o 18% �wiatowych zbiorów paszowych, a obecnie udzia� ten spad� do ok. 13%.  

W ci�gu ostatnich 20 lat w eksporcie zbó� paszowych spad�o znaczenie 
krajów Azji Wschodniej (z 8 do poni�ej 1%), wzros�a rola Afryki (z 1,4 do 
3,4%) i Azji Po�udniowo-Wschodniej (z 1,5 do 3,5%). Coraz wy�szy jest rów-
nie� udzia� krajów WNP. W latach 90. z tego regionu pochodzi�o 3-4% �wiato-
wych obrotów zbo�ami paszowymi, a obecnie jest to ok. 8%. 

W imporcie zbó� paszowych utrzymuje si� dominacja krajów Azji 
Wschodniej, jednak nie jest ona ju� tak silna jak w latach 90., kiedy na ten rynek 
trafia�o ponad 40% zbó� paszowych. Obecnie udzia� tego regionu wynosi  
ok. 30%. W tym czasie wzros�a rola Afryki (z 7 do 13%), Bliskiego Wschodu  
(z 10 do 16%), Ameryki Pó�nocnej (z 8 do 12%) i Po�udniowej (z 5 do 14%) 
oraz Azji Po�udniowo-Wschodniej (z 2 do 6%). Udzia� UE spad� z 9 do 7%, 
chocia� w poprzedniej dekadzie by�o to poni�ej 3%. Najwi�kszy by� spadek 
udzia�u WNP. Jeszcze na pocz�tku lat 90. ten region odbiera� 19% �wiatowego 
handlu zbo�ami paszowymi, natomiast w pó	niejszych latach jego udzia� spad� 
do ok. 1%.  
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Wraz ze wzrostem liczby ludno�ci i dochodów, zwi�ksza si� zapotrzebo-
wanie na zbo�a w wielu regionach �wiata. Poniewa� istniej� ró�nice terytorialne 
mi�dzy poda�� a popytem na ziarno, ro�nie znaczenie mi�dzynarodowego han-
dlu zbo�ami. Wzrostowi zapotrzebowania na ziarno towarzyszy zwi�kszanie 
powierzchni uprawy i zbiorów w krajach, które ze wzgl�dów klimatycznych 
mog� by� 	ród�em nadwy�ek. Ro�nie popyt importowy na zbo�a typowo kon-
sumpcyjne, ale dynamika wzrostu popytu importowego na ziarno paszowe jest 
wi�ksza. W�ród importerów ziarna coraz wi�ksza b�dzie rola krajów rozwijaj�-
cych si�, czemu sprzyja� b�dzie rosn�ca liczba ludno�ci oraz wzrost dochodów 
w tych krajach. Zwi�ksza si� liczba krajów importuj�cych du�e ilo�ci ziarna, 
jednak liczba krajów dysponuj�cych wyra	nymi nadwy�kami nie zmienia si�. 

1.2. Surowce oleiste 

1.2.1. Produkcja 

 Podstawowymi surowcami do wytwarzania samoistnych biopaliw (zast�-
puj�cy w 100% olej nap�dowy), które mog� mie� zastosowanie w odpowiednio 
do tego skonstruowanych silnikach wysokopr��nych lub do produkcji biokom-
ponentów dodawanych w ró�nych proporcjach do oleju nap�dowego s� oleje 
ro�linne otrzymywane w procesie t�oczenia oraz ekstrakcji nasion i owoców  
ro�lin oleistych. Obecnie najszersze zastosowanie w produkcji biopaliw pierw-
szej generacji stosowanych w silnikach diesla (czyli otrzymywanych z surow-
ców rolniczych mog�cych mie� zastosowanie spo�ywcze) maj� oleje ro�linne 
uzyskiwane z nasion soi, rzepaku i owoców palmy oleistej. Dlatego omawiaj�c 
�wiatowy rynek surowców oleistych w kontek�cie produkcji biopaliw skupiono 
si� g�ównie na zagadnieniach produkcji, konsumpcji i handlu wymienionymi 
nasionami oraz owocami ro�lin oleistych i olejami ro�linnymi otrzymywanymi 
w wyniku ich przerobu. 

Nasiona oleiste 

Do najwa�niejszych ro�lin oleistych, których nasiona i owoce dostarczaj� 
ok. 95% �wiatowej produkcji t�uszczów ro�linnych zalicza si�: soj�, rzepak, ba-
we�n�, s�onecznik, arachidy, sezam, len i r�cznik, b�d�ce przedmiotem upraw 
polowych oraz drzewa, takie jak: palma oleista, palma kokosowa i oliwka. Wy-
mienione ro�liny oleiste odgrywaj� bardzo wa�n� rol� w �wiatowym rolnictwie, 
gospodarce �ywno�ciowej i przemys�ach przetwórczych. S� one surowcem do 
produkcji t�uszczów konsumpcyjnych i technicznych, stanowi� 	ród�o bia�ka 
spo�ywczego i paszowego, a niektóre ro�linny oleiste, jak bawe�na i len, dostar-
czaj� te� w�ókno ro�linne. 
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W �wiatowej produkcji nasion i owoców siedmiu g�ównych ro�lin ole-
istych najwi�kszy udzia� ma soja (56,9% �rednio w latach 2008/07-2010/11).  
W dalszej kolejno�ci znajduj� si� rzepak (13,8%), bawe�na (9,6%), arachidy 
(8,0%), s�onecznik (7,4%), ziarna palmowe (2,9%) i kopra (1,4%). 
 

Rysunek 1.13. Struktura �wiatowej produkcji nasion oleistych 
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ród�o: opracowanie w�asne na podstawie danych USDA i Oil World. 
 

Rysunek 1.14. �wiatowa produkcja nasion oleistych (w mln ton) 
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     Nasiona pozosta�e: bawe�na, arachidy, ziarna palmowe i kopra. 
    
ród�o: opracowanie w�asne na podstawie danych USDA i Oil World. 



 42

Uprawy ro�lin oleistych charakteryzuj� si� znaczn� koncentracj�, zw�aszcza 
w przypadku soi, rzepaku oraz palmy oleistej. Ponad 80% �wiatowej produkcji 
soi uzyskuje si� w USA, Brazylii i w Argentynie, a prawie 90% �wiatowej pro-
dukcji rzepaku w UE-27, Chinach, Kandzie i w Indiach. 
wiatowe plantacje 
palmy oleistej prawie w 90% skoncentrowane s� w Malezji i Indonezji. Oko�o 
70% �wiatowej produkcji nasion s�onecznika realizuj� UE-27, Ukraina, Rosja  
i Argentyna. Oko�o 60% �wiatowej produkcji arachidów przypada na Chiny  
i Indie, a za oko�o 60% �wiatowej produkcji bawe�ny odpowiadaj� Chiny, Indie 
i Pakistan. 

W ostatniej dekadzie �wiatowe zbiory nasion oleistych systematycznie ro-
s�y. Ich spadek mia� miejsce tylko w sezonie 2007/08, w którym z powodu nie-
korzystnych warunków pogodowych, jakie wyst�pi�y w wielu rejonach �wiata 
zmala�y plony i area� uprawy ro�lin oleistych, g�ównie soi i s�onecznika. W skali 
globalnej ro�nie bowiem popyt na �ywno�� i energi� odnawialn�. Rozwój pro-
dukcji zwierz�cej z zastosowaniem nowoczesnych technologii �ywienia zwie-
rz�t zwi�ksza popyt na �ruty oleistych. W ostatnich latach zapotrzebowanie na 
�ruty oleistych wzrasta�o tak�e z powodu kryzysu zwi�zanego z BSE i wprowa-
dzenia w wielu krajach zakazu stosowania m�czek mi�sno-kostnych w �ywieniu 
zwierz�t gospodarskich. Poprawa stanu wy�ywienia spo�ecze�stw oraz rozwój 
produkcji biopaliw zwi�ksza popyt na oleje ro�linne. 

W latach 2000/01-2010/11 �wiatowe zbiory nasion oleistych wzros�y  
o 42% (z 313,9 mln ton do 447,0 mln ton), w wyniku zwi�kszenia area�u uprawy 
o 14% (ze 188,6 mln ha do 215,5 mln ha) i plonów o 25% (z 1,66 t/ha do  
2,07 t/ha). W porównaniu z pocz�tkiem lat 90. zwi�kszy�y si� one ponad dwu-
krotnie (Aneks 1). Najwi�kszy wzrost produkcji nasion oleistych w ostatniej de-
kadzie mia� miejsce w Brazylii (o 84%), Indiach (o 80%), Argentynie (o 74%)  
i w UE-27 (o 67%). W porównaniu z wymienionymi krajami zbiory w USA 
wzros�y niewiele, bo tylko o 18%. Jednak USA nadal zajmuj� kluczow� pozycj� 
w �wiatowej produkcji nasion oleistych, cho� ich udzia� w tej produkcji obni�y� 
si� (z 27% w sezonie 2000/01 do 23% w sezonie 2010/11), a kolejne lokaty 
przypadaj� Brazylii (17%), Chinom (13%) i Argentynie (12%). Mimo du�ego 
wzrostu produkcji nasion oleistych w Indiach i w UE, ich udzia� w �wiatowej 
produkcji nasion oleistych pozostaje niewielki (odpowiednio 8% i 6% w sezonie 
2010/11) (Aneks 2). 

Soja 


wiatowa produkcja soi dynamicznie ro�nie. W latach 2000/01-2010/11 
jej zbiory zwi�kszy�y si� o 48% (ze 175,8 mln ha do 261,0 mln ton), w wyniku 
zwi�kszenia area�u uprawy o 37% (z 75,4 mln ha do 104,5 mln ha) i plonów  
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o 8% (z 2,33 t/ha do 2,52 t/ha), a w porównaniu z pocz�tkiem lat 90. wzros�y 
dwuipó�krotnie (Aneks 3). 

 Najwi�kszym �wiatowym producentem soi s� USA. W ostatniej dekadzie 
produkcja soi w USA wzrasta�a jednak wolno, z uwagi na pogorszenie op�acal-
no�ci jej produkcji w relacji do kukurydzy, która na rynku ameryka�skim sta�a 
si� poszukiwanym surowcem wykorzystywanym w produkcji bioetanolu. Soja  
i kukurydza na ogó� s� uprawiane na tych samych obszarach, gdy� ich wymaga-
nia glebowo-kimatyczne s� podobne. W ostatnich dwóch sezonach zbiory soi  
w USA przekracza�y 90 mln ton i by�y o ponad 20% wy�sze ni� pocz�tku deka-
dy. Bardzo dynamicznie natomiast wzrasta�a produkcja soi w krajach Ameryki 
Po�udniowej, g�ównie w wyniku bardzo du�ego rozszerzenia area�u jej uprawy. 
W Brazylii i Argentynie zbiory soi zwi�kszy�y si� o 80% (odpowiednio do  
28 mln ton i 19 mln ton w sezonie 2010/11, a w Paragwaju ponad dwukrotnie 
(do 8 mln ton). O ponad 80% wzros�a te� produkcja soi w Indiach (do 4 mln ton). 
Nie nast�pi�y natomiast zmiany produkcji soi w Chinach, z ma�ymi wyj�tkami 
utrzymywa�a si� ona na poziomie 15 mln ton.  

USA pozostaj� liderem w �wiatowej produkcji soi, ale ich udzia� w tej 
produkcji obni�y� si� z ponad 40% na pocz�tku dekady do 35% w dwóch ostat-
nich sezonach. Wzrós� natomiast udzia� Brazylii (z 23% w sezonie 2000/01 do 
28% w sezonie 2010/11) i Argentyny (odpowiednio z 16% do 19%). Czwart� 
lokat� w �wiatowej produkcji soi zajmuj� Chiny, przy czym ich udzia� w tej 
produkcji obni�y� si� (z 9% do 6%). Zwi�kszy� si� natomiast udzia� Indii (z 3% 
do 4%) i Paragwaju (z 2% do 3%). Dalsza ekspansja produkcji soi w Brazylii  
i Argentynie wzmocni pozycj� kontynentu po�udniowo-ameryka�skiego w �wia-
towej produkcji soi. Od sezonu 2002/03 ��czna produkcja soi w Brazylii i Argen-
tynie jest wy�sza ni� w USA. Ró�nica ta wzros�a z 12 mln ton w sezonie 
2002/03 do ponad 30 mln ton w ostatnich dwóch sezonach. 

Przy bardzo du�ym i rosn�cym udziale soi w �wiatowej produkcji nasion 
oleistych (z poni�ej 50% na pocz�tku lat 90. do 58-59% w ostatnich dwóch sezo-
nach) i bardzo wysokim stopniu koncentracji jej produkcji, wahania zbiorów  
u najwi�kszych producentów i eksporterów soi, tj. w USA, Brazylii i Argen-
tynie, maj� istotny wp�yw na kszta�towanie si� sytuacji cenowej na �wiatowym 
rynku oleistych. 

Rzepak 

W latach 2000/01-2010/11 �wiatowe zbiory rzepaku charakteryzowa�y si� 
silnym trendem wzrostowym. W tym okresie zwi�kszy�y si� one o 57%  
(z 37,3 mln ha do 58,6 mln ton), w wyniku zwi�kszenia area�u uprawy o 32%  
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(z 24,9 mln ha do 32,6 mln ha) i plonów o 19% (z 1,51 t/ha do 1,80 t/ha), a w po-
równaniu z pocz�tkiem lat 90. wzros�y ponad dwukrotnie (Aneks 4). 
rednio-
roczne tempo wzrostu produkcji rzepaku w latach 2000/01-2010/11 wynios�o 
5,0%, wobec 4,4% w przypadku soi i 3,6% w przypadku nasion s�onecznika. 

Liderem w �wiatowej produkcji rzepaku jest UE-27. Mimo wysokiego 
poziomu ju� na pocz�tku dekady, produkcja rzepaku w krajach UE-27 szybko 
ros�a w latach 2000/01-2010/11, g�ównie z uwagi na dynamiczny rozwój pro-
dukcji biodiesla w Europie i w �lad za tym wzrost zapotrzebowania na olej rze-
pakowy zu�ywany w produkcji estrów. W sezonie 2010/11 zbiory rzepaku  
w UE-27 wynios�y 35 mln ton i by�y o ponad 79% wy�sze ni� na pocz�tku de-
kady. Drug� pozycj� w �wiatowej produkcji rzepaku zajmuj� Chiny. Produkcja 
rzepaku w Chinach w ostatniej dekadzie by�a do�� stabilna i waha�a si� w nie-
wielkim zakresie od 11 mln ton do niespe�na 14 mln ton. Bardzo dynamicznie 
natomiast wzrasta�a produkcja rzepaku w Kanadzie i w Indiach. W Kanadzie 
zbiory zwi�kszy�y si� o 60% (do 20 mln ton w sezonie 2010/11), a w Indiach  
o 87% (do 12 mln ton). Do grona du�ych producentów do��czy�a w ostatniej 
dekadzie Ukraina. W pierwszej po�owie dekady zbiory rzepaku na Ukrainie wy-
nosi�y tylko kilkaset tysi�cy ton, a od sezonu 2007/08 przekraczaj� 1 mln ton. 
Najwy�sze, si�gaj�ce prawie 3 mln ton by�y w sezonie 2008/09.  

UE-27 umocni�a pozycj� lidera w �wiatowej produkcji rzepaku, jej udzia� 
w tej produkcji zwi�kszy� si� z 30% na pocz�tku dekady do 35% w dwóch 
ostatnich sezonach. W przypadku Chin wyst�pi�a odwrotna sytuacja. Udzia� 
Chin w �wiatowej produkcji rzepaku obni�y� si� z 30% na pocz�tku dekady do 
22% w dwóch ostatnich sezonach i jest obecnie niewiele wy�szy ni� udzia� Ka-
nady. Udzia� Kanady w �wiatowej produkcji rzepaku zmala� z 20% w sezonie 
2000/01 do 14% w dwóch nast�pnych sezonach, po czym systematycznie wzra-
sta� i w dwóch ostatnich sezonach przekracza� 20%. 

Palma oleista 

Palma oleista uprawiana jest wy��cznie w pasie klimatu tropikalnego. Z jej 
owoców otrzymuje si� dwa rodzaje t�uszczów, ró�ni�cych si� wygl�dem i sk�a-
dem chemicznym, a mianowicie: olej palmowy, który uzyskuje si� z owocni 
otaczaj�cej pestk� z ziarnem w �rodku oraz olej z ziaren palmowych. W latach 
2000/01-2010/11 globalny obszar plantacji palmy oleistej wzrós� a� o 79%  
(z 7,4 mln ha do 13,3 mln ha), a produktywno�� plantacji mierzona uzyskiem 
oleju palmowego z 1 ha plantacji zwi�kszy�a si� o 9% (z 3,25 t/ha do 3,57 t/ha). 
Najwi�kszy obszar uprawy palmy oleistej wyst�puje w krajach Azji Po�udniowo- 
-Wschodniej, przede wszystkim w Malezji i Indonezji. W latach 2000/01- 
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-2010/11 areal uprawy palmy oleistej w Indonezji wzrós� 2,6 razy (z 2,2 mln ha 
do 2,7 mln ha), a w Malezji zwi�kszy� si� o 42% (z 2,9 mln ha do 4,1 mln ha). 
Jednocze�nie bardziej zwi�kszy�a si� produktywno�� plantacji palmy oleistej  
w Indonezji ni� w Malezji. W �lad za tym udzia� Indonezji w �wiatowej produkcji 
oleju palmowego wzrós� (z 34% w sezonie 2000/01 do 50% w sezonie 2010/11), 
a udzia� Malezji obni�y� si�, ale nadal pozosta� wysoki (odpowiednio z 49% do 
37%). ��czny udzia� Indonezji i Malezji w �wiatowej produkcji oleju palmowego 
zwi�kszy� si� z 83% na pocz�tku dekady do 87% w dwóch ostatnich sezonach. 

W minionej dekadzie podejmowane by�y te� kroki w kierunku rozwijania 
plantacji palmy oleistej w Tajlandii, Nigerii i w Kolumbii. Jednak ��czny udzia� 
tych krajów w �wiatowej produkcji oleju palmowego utrzymywa� si�  
poni�ej 10%. 

Oleje ro�linne 

W �wiatowym areale upraw i produkcji nasion oraz owoców oleistych 
dominuje soja, ale ze wzgl�du na znacznie wi�ksz� zawarto�� t�uszczów w owo-
cach palmy oleistej (ok. 70%) ni� w nasionach soi (ok. 18%) i znacznie wy�szy 
uzysk oleju z 1 ha uprawy palmy oleistej (3,7 t/ha �rednio w latach 2006-2010) 
ni� w przypadku soi (0,4 t/ha), w �wiatowej produkcji olejów ro�linnych domi-
nuje olej palmowy i ci�gle umacnia swoj� pozycj� (32,7% udzia�u �rednio  
w latach 2008/07-2010/11). Kolejne miejsca w tej produkcji zajmuj�: olej sojowy 
(27,8%), rzepakowy (15,7%) i s�onecznikowy (8,3%). 

Podobnie jak w �wiatowej produkcji nasion oleistych, tak i w �wiatowej 
produkcji olejów ro�linnych utrzymuje si� wieloletnia tendencja rosn�ca, która 
w ostatniej dekadzie w coraz wi�kszym stopniu by�a kreowana przez dynamicz-
nie rosn�cy popyt na oleje ze strony sektora biopaliw. W latach 2000/01- 
-2010/11 �wiatowa produkcja o�miu najwa�niejszych olejów ro�linnych (palmo-
wego, sojowego, rzepakowego, s�onecznikowego, z ziaren palmowych, bawe�-
nianego, arachidowego i kokosowego) ��cznie z oliw� z oliwek zwi�kszy�a si�  
o 63% (z 89,8 mln ton do 146,0 mln ton), a w porównaniu z pocz�tkiem lat 90. 
wros�a 2,6 razy. Najbardziej zwi�kszy�a si� produkcja olejów z owoców palmy 
oleistej: oleju palmowego o 95% (z 24,3 mln ton do 47,5 mln ton) i oleju z zia-
ren palmowych o 85% (z 3,1 mln ton do 5,7 mln ton). Produkcja oleju rzepako-
wego wzros�a o 72% (z 13,4 mln ton do 23,0 mln ton), oleju sojowego o 57%  
(z 26,8 mln ton do 42,0 mln ton), a oleju s�onecznikowego o 38% (z 8,2 mln ton 
do 11,3 mln ton) (Aneks 5).  
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Rysunek 1.15. Struktura �wiatowej produkcji olejów ro�linnych 
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ród�o: opracowanie w�asne na podstawie danych USDA i Oil World. 
 

Wyst�puj�ca w ostatnich latach coraz wy�sza dynamika produkcji olejów 
ro�linnych ni� nasion oleistych, z których s� pozyskiwane, wynika z powi�ksze-
nia zawarto�ci t�uszczów w nowych, uszlachetnionych odmianach ro�lin ole-
istych i stosowania coraz wydajniejszych metod t�oczenia i ekstrakcji olejów. 

Produkcja olejów ro�linnych dynamicznie wzrasta we wszystkich regio-
nach �wiata, przy czym najszybciej wzrasta w krajach Azji. W latach 2000/01- 
-2010/11 �rednie roczne tempo wzrostu produkcji olejów ro�linnych na �wiecie 
wynios�o 5%, przy czym w Indonezji przekracza�o 10%, w Chinach przekracza-
�o 6%, w Brazylii i w Argentynie przekracza�o 5%, a w Malezji, Indiach  
i w UE-27 wynios�o 4%. Najwolniej wzrasta�a produkcja olejów w USA  
(o 0,5% rocznie) (Aneks 6). 

Najwi�kszymi producentami olejów ro�linnych na �wiecie s� kraje Azji. 
��czny udzia� Indonezji, Malezji i Chin w tej produkcji zwi�kszy� si� z 39% na 
pocz�tku dekady do 45% w dwóch ostatnich sezonach. Od sezonu 2005/06 Indo-
nezja jest liderem w �wiatowej produkcji olejów ro�linnych (wcze�niej by�a nim 
Malezja). Jej udzia� w tej produkcji w latach 2000/01-2010/11 systematycznie 
wzrasta� – z 11-19%. Drug� lokat� w �wiatowej produkcji olejów zajmuje Malezja 
(z 14% udzia�em �rednio w ostatnich trzech sezonach), trzeci� Chiny (z prawie 
13% udzia�em), a czwart� UE-27 (z prawie 12% udzia�em). 
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Rysunek 1.16. �wiatowa produkcja olejów ro�linnych (w mln ton) 
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ród�o: opracowanie w�asne na podstawie danych USDA i Oil World. 

 
Olej palmowy 

W ostatniej dekadzie spo�ród wszystkich olejów najbardziej zwi�kszy�a 
si� �wiatowa produkcja olejów z owoców palmy oleistej: oleju palmowego  
o 95% (z 24,3 mln ton w sezonie 2000/01 do 47,5 mln ton w sezonie 2010/11)  
i oleju z ziaren palmowych o 85% (z 3,1 mln ton do 5,7 mln ton).  

Liderami w �wiatowej produkcji oleju palmowego s� Indonezja i Malezja. 
W latach 2000/01-2010/11 jego produkcja w Indonezji wzros�a prawie trzykrot-
nie (do 47,5 mln ton w sezonie 2010/11), a w Malezji zwi�kszy�a si� o 47% (do 
17,5 mln ton). W Tajlandii zwi�kszy�a si� ona dwuipó�krotnie (do 1,5 mln ton), 
w Kolumbii o 46% (do 1,7 mln ton), a w Nigerii o 12% (do 1,8 mln ton) (Aneks 7).  

W wyniku tych zmian, udzia� Indonezji w �wiatowej produkcji oleju pal-
mowego wzrós� (z 34% w sezonie 2000/01 do 50% w sezonie 2010/11), a udzia� 
Malezji obni�y� si�, ale nadal pozosta� wysoki (odpowiednio z 49% do 37%). 
��czny udzia� Indonezji i Malezji w �wiatowej produkcji oleju palmowego 
zwi�kszy� si� z 83% na pocz�tku dekady do 87% w dwóch ostatnich sezonach, 
natomiast ��czny udzia� Tajlandii, Nigerii i Kolumbii utrzyma� si� poni�ej 10%. 

Olej sojowy 


wiatowa produkcja oleju sojowego zwi�kszy�a si� w latach 2000/01- 
-2010/11 o 57% (z 26,8 mln ton do 42,0 mln ton). 
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Produkcja oleju sojowego najbardziej wzros�a w Chinach (pond trzykrotnie 
do 10,3 mln ton w sezonie 2010/11), w Argentynie (o 88% do 7,3 mln ton)  
i w Brazylii (o 59% do 6,8 mln ton). W USA utrzymywa�a si� na poziomie 8-9 mln 
ton, a w UE-27 zmala�a o 17% (do 2,5 mln ton w sezonie 2010/11) (Aneks 8).  

 Udzia� Chin w �wiatowej produkcji oleju sojowego zwi�kszy� si� (z 12% 
na pocz�tku dekady do 26% w sezonie 2010/11), natomiast udzia� USA zmala�  
w tym czasie z ponad 30% do 22%, w wyniku czego w ostatnim sezonie USA 
utraci�y na rzecz Chin pierwsz� lokat� na �wiecie w jego produkcji. W minionej 
dekadzie systematycznie rós� udzia� Argentyny w �wiatowej produkcji oleju sojo-
wego (z 12% w sezonie 2000/01 do 19% sezonie 2010/11), która od sezonu 
2005/06 sta�a si� trzecim jego producentem, a czwart� lokat� zaj��a Brazylia (18% 
udzia�u w sezonie 2010/11). Udzia� UE-27 w �wiatowej produkcji oleju sojowego 
obni�y� si� z 11% na pocz�tku dekady do 6% w dwóch ostatnich sezonach.  

Olej rzepakowy 

W latach 2000/01-2010/11 �wiatowa produkcja oleju rzepakowego wzro-
s�a o 72% (ze 134 mln ton do 23,0 mln ton), a wi�c wi�cej ni� oleju sojowego.  

Liderem w �wiatowej produkcji rzepaku i oleju rzepakowego jest UE-27. 
Mimo wysokiego poziomu ju� na pocz�tku dekady, w latach 2000/01-2010/11 
produkcja oleju rzepakowego w krajach UE-27 ros�a szybko, g�ównie z uwagi 
na dynamiczny rozwój sektora biopaliw. W dwóch ostatnich sezonach produkcja 
oleju rzepakowego w UE-27 przekracza�a 9 mln ton i by�a ponad dwukrotnie 
wi�ksza ni� na pocz�tku dekady. W Chinach, które zajmuj� drug� lokat�  
w �wiatowej w produkcji oleju rzepakowego, po kilkuletnim spadku, ponowny 
wzrost jego produkcji odnotowano w ostatnich trzech sezonach (do ponad 5 mln 
ton w sezonie 2010/11). Trzeci� lokat� w �wiatowej produkcji oleju rzepakowego 
zajmuj� Indie, przy czym w ostatnim sezonie utraci�y t� pozycj� na rzecz Kanady. 
Produkcja oleju rzepakowego w Indiach wzros�a o 11% (do 2,3 mln ton w sezonie 
2010/11), a w Kanadzie zwi�kszy�a si� dwukrotnie (do 2,4 mln ton) (Aneks 9). 

UE-27 umocni�a pozycj� lidera w �wiatowej produkcji zarówno rzepaku, 
jak i oleju rzepakowego, jej udzia� w �wiatowej produkcji oleju rzepakowego 
zwi�kszy� si� z ponad 30% na pocz�tku dekady do ponad 40% w ostatnich czte-
rech sezonach. W przypadku Chin wyst�pi�a odwrotna sytuacja. Udzia� Chin  
w �wiatowej produkcji oleju rzepakowego obni�y� si� z 35% na pocz�tku deka-
dy do 23% w ostatnich trzech sezonach. Udzia� Kanady w �wiatowej produkcji 
rzepaku utrzymywa� si� na poziomie 7-9%, a w ostatnim sezonie wzrós� do nie-
ca�ych 11%. Udzia� Indii zmala� z 12-13% na pocz�tku dekady do 10% w ostat-
nich dwóch sezonach. 
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1.2.2. Konsumpcja 

Oleje ro�linne mo�na podzieli�, w zale�no�ci od kierunków ich u�ytko-
wania, na: konsumpcyjne, przemys�owo-konsumpcyjne i techniczne. Do grupy 
podstawowych olejów konsumpcyjnych nale��: sojowy, rzepakowy, s�oneczni-
kowy, bawe�niany, arachidowy, sezamowy, oliwkowy, bawe�niany, kokosowy, 
palmowy i olej z ziaren palmowych. 

Oleje: z ziaren palmowych, palmowy i kokosowy, ze wzgl�du na w�a�ci-
wo�ci pieni�ce, u�ywane s� w znacznych ilo�ciach równie� do celów technicz-
nych, m.in. do produkcji myd�a i detergentów. W ostatnich latach olej palmowy 
oraz rzepakowy i sojowy s� te� coraz szerzej wykorzystywane w produkcji bio-
paliw i dlatego mo�na zaliczy� je do oddzielnej grupy olejów przemys�owo- 
-konsumpcyjnych. 

Do grupy olejów typowo technicznych zalicza si� oleje: rycynusowy, tun-
gowy i lniany. U�ywane s� one do wyrobu farb, lakierów, atramentu, mas  
plastycznych, emalii, pokry� powierzchniowych, nasycania tkanin wodoodpor-
nych, wyprawiania i farbowania skór oraz do produkcji niektórych smarów. Olej 
rycynusowy i tungowy nie nadaje si� do spo�ycia ze wzgl�du na w�asno�ci  
truj�ce, natomiast olej lniany mo�e by� (i jest) w niewielkim zakresie wykorzy-
stywany do celów spo�ywczych i farmaceutycznych. 


wiatowe zu�ycie olejów charakteryzuje si� wieloletnim trendem wzro-
stowym. W ostatniej dekadzie rosn�cy popyt na oleje ro�linne wynika nie tylko 
z poprawy stanu wy�ywienia spo�ecze�stw, ale tak�e jest nast�pstwem rozwoju 
produkcji biopaliw. Dynamicznie wzrasta zu�ycie olejów ro�linnych na cele 
spo�ywcze w krajach rozwijaj�cych si�, charakteryzuj�cych si� wysokimi 
wska	nikami demograficznymi, takich jak: Chiny, Brazylia czy Malezja, nato-
miast w krajach wysoko rozwini�tych zwi�ksza si� przede wszystkim ich zu�y-
cie w produkcji biopaliw. Zu�ycie olejów ro�linnych w sektorze spo�ywczym  
w krajach wysoko rozwini�tych wzrasta wolno, z powodu wysokiego nasycenia 
rynku tymi produktami oraz stagnacji lub spadku liczby ludno�ci.  

W latach 2000/01-2010/11 globalne zu�ycie olejów ro�linnych w Chi-
nach, Brazylii i w Malezji wzros�o dwukrotnie, w UE-27 zwi�kszy�o si�  
o 77%, a w USA tylko o ok. 20% (Aneks 10). Najwi�kszym konsumentem ole-
jów s� Chiny (�rednio 20% udzia�u w trzech ostatnich sezonach), które zajmuj� 
dopiero trzeci� lokat� na �wiecie w ich produkcji, a nast�pnie UE-27 (ponad 
17%) i Indie (ponad 11%), które z kolei zajmuj� odpowiednio czwart� i ósm� 
lokat� na �wiecie w produkcji olejów. 
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Rysunek 1.17. �wiatowe zu�ycie olejów ro�linnych (w mln ton) 
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ród�o: opracowanie w�asne na podstawie danych USDA i szacunków w�asnych. 
 

W latach 2000/01-2010/11 �wiatowe zu�ycie olejów ro�linnych zwi�kszy�o 
si� o 65% (z 88,8 mln ton do 146,4 mln ton), przy czym znacznie szybciej wzrasta-
�o zu�ycie olejów na cele przemys�owe ni� na cele �ywno�ciowe. Zu�ycie na cele 
spo�ywcze zwi�kszy�o si� bowiem o 42% (z 78,6 mln ton do 111,9 mln ton), a na 
cele przemys�owe prawie trzyipó�krotnie (z 10,1 mln ton do 34,6 mln ton),  
w tym zu�ycie w sektorze biopaliw wzros�o prawie dwadzie�cia sze�� razy  
(z 0,7 mln ton do 18,2 mln ton). Zu�ycie oleju palmowego na cele przemys�owe 
zwi�kszy�o si� dwuipó�krotnie (do 12,3 mln ton w sezonie 21010/11), a oleju 
rzepakowego prawie sze�ciokrotnie (do 7,7 mln ton) (Aneks 11). 

O tak dynamicznym wzro�cie popytu na oleje ro�linne sektora przemy-
s�owego zadecydowa� g�ównie rozwój produkcji biopaliw. W wyniku tych 
zmian udzia� olejów zu�ywanych na cele przemys�owe w ca�kowitym zu�yciu 
olejów ro�linnych wzrós� z 11,4% w sezonie 2000/01 do 23,6% w sezonie 
2010/11, a udzia� olejów zu�ywanych na cele spo�ywcze obni�y� si� z 88,6% do 
76,4%. W przypadku oleju palmowego udzia� zu�ycia na cele przemys�owe zwi�k-
szy� si� z 14,8% do 26,0%, a w przypadku oleju rzepakowego z 8,6% do 32,7%. 

Tempo wzrostu zu�ycia olejów ro�linnych w sektorze spo�ywczym jest 
najwy�sze w�ród krajów rozwijaj�cych si�. W Chinach w latach 2002/03- 
-2010/11 wynosi�o �rednio ok. 8% rocznie, a w Indiach ok. 6%. Kraje wysoko-
rozwini�te notuj� niskie wzrosty zu�ycia olejów w sektorze spo�ywczym (poni�ej 
1% w UE-27 �rednio w latach 2002/01-2010/11), ale bardzo wysokie w sektorze 
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przemys�owym (w UE-27 powy�ej 20%). Obecnie, kiedy motorem wzrostu zu-
�ycia olejów jest produkcja biodiesla, kraje wysoko rozwini�te przoduj�  
w zu�yciu olejów w przeliczeniu na 1 mieszka�ca (Aneks 12). 

W najbli�szych latach rozwój sektora biopliw b�dzie g�ównym kreatorem 
globalnego popytu na oleje ro�linne. Szacuje si�, i� w ostatnich kilku latach sektor 
biopaliw anga�owa� ju� od 40% do 50% przyrostu �wiatowej produkcji olejów.  

1.2.3. Handel 

 Mi�dzynarodowy handel t�uszczami ro�linnymi dokonywany jest zarówno 
w postaci nasion oleistych, jak w postaci olejów ro�linnych. Importowane na-
siona s� przerabiane na olej i �rut� paszow�, przy czym w zale�no�ci od potrzeb 
rynku wewn�trznego �ruta mo�e by� reeksportowana. 

 Dalsza poprawa wy�ywienia spo�ecze�stw oraz rozwój produkcji biopa-
liw spowodowa� w ostatniej dekadzie bardzo znacz�cy wzrost obrotów mi�dzy-
narodowych nasionami oleistymi i olejami ro�linnymi, przy czym kierunki geo-
graficzne handlu tymi produktami nie zmieni�y si� istotnie. Regionami deficy-
towymi w te surowce i w zwi�zku z tym najwi�kszymi ich importerami nadal 
by�y Europa oraz kraje Azji (przede wszystkim Chiny i Indie), a regionami 
nadwy�kowymi i kluczowymi eksporterami pozosta�y kraje Ameryki Pó�nocnej 
(USA, Kanada) i Po�udniowej (Brazylia, Argentyna) oraz kraje Azji Po�udniowo- 
-Wschodniej (Malezja i Indonezja) (Aneks 14, 17, 21, 25). 

 W latach 2000/01-2010/11 dynamika obrotów mi�dzynarodowych nasio-
nami oleistych, a szczególnie olejami ro�linnymi by�a wi�ksza ni� ich produkcji. 
W tym czasie �wiatowy eksport nasion oleistych wzrós� o 70% (z 66,8 mln ton 
do 113,9 mln ton), a ich produkcja o 42%, natomiast �wiatowy eksport olejów 
ro�linnych zwi�kszy� si� o 99% (z 30,8 mln ton do 61,1 mln ton), a ich produkcja 
o 63% (Aneks 13, 20). 

Spo�ród nasion oleistych, najbardziej wzrós� eksport soi (o 83% do  
98,5 mln ton) i rzepaku (o 47% do 10,5 mln ton), a spo�ród czterech g�ównych 
olejów ro�linnych najbardziej zwi�kszy� si� eksport oleju s�onecznikowego 
(prawie trzykrotnie do 3,3 mln ton), a nast�pnie palmowego (ponad dwukrotnie 
do 37,6 mln ton), rzepakowego (prawie dwukrotnie do 4,4 mln ton) i sojowego 
(o 46% do 10,0 mln ton).  

Eksport nasion oleistych w stosunku do ich produkcji wzrós� w analizo-
wanym okresie z 21% do 26%, a w przypadku olejów ro�linnych z 34% do 42%. 
W ostatnich latach przedmiotem handlu mi�dzynarodowego by�o ponad 36% 
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produkcji soi, 18% produkcji rzepaku, ponad 60% produkcji oleju palmowego, 
16% produkcji oleju sojowego i tylko 5% produkcji oleju rzepakowego (Aneks 29). 

W handlu nasionami oleistymi dominuj�c� pozycj� utrzyma�a soja. Jej 
udzia� w �wiatowym eksporcie nasion w latach 2000/01-2010/11 waha� si� od 
81-88%. Udzia� rzepaku, który zajmuje drug� lokat� w �wiatowym handlu  
nasionami oleistymi wynosi� tylko 7-13%. Najwi�kszymi eksporterami soi by�y, 
tak jak i w latach 90., USA, Brazylia i Argentyna, a g�ównymi jej importerami 
Chiny oraz UE-27. Kluczowymi eksporterami rzepaku pozosta�y Kanada i Au-
stralia, a importerami UE-27, Japonia, Chiny i Meksyk (Aneks 15, 16, 18, 19). 

W handlu olejami ro�linnymi dominuj�c� pozycj� ma olej palmowy, a jego 
udzia� w �wiatowym eksporcie olejów ro�linnych w latach 2000/01-2010/11 
wzrós� z 54% do 61%. Udzia� oleju sojowego, który zajmuje drug� lokat�  
w �wiatowym handlu olejami ro�linnymi zmala� z 22% do 16%. Najwi�kszymi 
eksporterami oleju palmowego by�y, tak jak w latach 90., Indonezja i Malezja,  
a g�ównymi jego importerami Indie, Chiny oraz UE-27. Z kolei kluczowymi 
eksporterami oleju sojowego pozosta�y Argentyna, Brazylia i USA, a importe-
rami Chiny, Indie i UE-27 (Aneks 22, 23, 24, 26, 27, 28). 
 

Rysunek 1.18. Eksport nasion oleistych wg krajów (w mln ton) 
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ród�o: opracowanie w�asne na podstawie danych USDA. 
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Rysunek 1.19. Import nasion oleistych wg krajów (w mln ton) 
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ród�o: opracowanie w�asne na podstawie danych USDA. 

 
Rysunek 1.20. Eksport olejów ro�linnych wg krajów (w mln ton) 
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ród�o: opracowanie w�asne na podstawie danych USDA. 
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Rysunek 1.21. Import olejów ro�linnych wg krajów (w mln ton) 
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ród�o: opracowanie w�asne na podstawie danych USDA. 



 55

2. �wiatowy rynek biopaliw 
 
 
2.1. Regulacje rynku biopaliw 

 
Od wielu lat �wiatowe rynki zbó�, cukru, a w ostatnich latach, tak�e ro�lin 

oleistych oraz oleju palmowego pozostaj� pod coraz wi�kszym wp�ywem sytu-
acji w sektorze biopaliw. Produkcja odnawialnej energii, w tym szczególnie bio-
paliw, gwa�townie ro�nie, poniewa� problemy energetyczne i klimatyczne zna-
laz�y si� w centrum zainteresowania rz�dów wielu pa�stw.  

Wzrost zainteresowania biopaliwami wynika� zarówno z czynników ryn-
kowych, jak i z polityki gospodarczej wielu krajów wspieraj�cych ten sektor  
z wielu przyczyn, takich jak wspieranie popytu na produkty rolnicze czy dywer-
syfikacja 	róde� energii. Rozwój sytuacji w ostatnich latach przyniós� wzrost cen 
ropy naftowej do nie notowanego wcze�niej poziomu. Jeszcze w poprzednim 
dziesi�cioleciu za bary�k� tego surowca p�acono poni�ej 20 USD, podczas kiedy 
w 2006 r. ponad 60 USD, a na prze�omie 2007 i 2008 r. ceny ropy naftowej 
przekroczy�y 100 USD za bary�k�. W kolejnych latach pomimo waha�,  
ceny ropy naftowej nadal utrzymuj� si� na relatywnie wysokim poziomie. Taki 
wzrost cen wynika z rozwoju gospodarczego, szczególnie w energoch�onnych 
sektorach wytwórczych w Chinach i Indiach, skutkuj�cego wzrostem popytu na 
energi�, w tym na rop� naftow�. Wspomniane czynniki b�d� powodowa�y  
dalszy wzrost popytu na energi�, przynajmniej w perspektywie kolejnych 10 lat. 
Oprócz czynników rynkowych zasadniczy wp�yw na sytuacj� w tej dziedzinie 
ma polityka gospodarcza, a mianowicie wsparcie kierowane do sektora biopa-
liw. Przy�wiecaj� temu trzy g�ówne przes�anki: bezpiecze�stwo energetyczne  
i zwi�kszenie niezale�no�ci energetycznej, redukcja emisji gazów cieplarnia-
nych i CO2 pochodz�cych z sektora transportowego oraz wsparcie rozwoju  
obszarów wiejskich poprzez dodatkowe 	ród�o popytu na produkty rolne. 

Koszty produkcji biopaliw s� wy�sze od kosztów pozyskiwania paliw mi-
neralnych. O koszcie wytwarzania biopaliw w przewa�aj�cej mierze decyduje 
cena surowca (stanowi ona 55-70% kosztów produkcji). Dlatego wiele pa�stw 
�wiata, aby upowszechni� stosowanie biopaliw i osi�ga� przez to za�o�one cele 
spo�eczne dotycz�ce m.in. ochrony �rodowiska czy poprawy bezpiecze�stwa 
energetycznego, wprowadza administracyjno-fiskalne regulacje rynku biopaliw. 

Najpowszechniejszym narz�dziem jest wymóg mieszania biopaliw z pa-
liwami kopalnymi dla zapewnienia rynku gwarantowanego dla biopaliw. Cha-
rakter tego wymogu jest ró�ny w ró�nych cz��ciach �wiata pod wzgl�dem  
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zakresu tego nakazu, okresu stopniowego wprowadzania, nakazanej obj�to�ci 
lub udzia�u procentowego domieszki oraz stosowania strategii ogólnokrajowej 
lub regionalnej. Zak�adany udzia� biopaliw w paliwach p�ynnych wybranych 
krajach jest nast�puj�cy: 

USA 8,25% biopaliw w 2010 r. 
UE-27 5,75% biopaliw do 2010 r., 10% do 2020 r. 
Brazylia 25% w benzynie w 2007 r., wsk. obni�ono do 20% w 2010 r.,  

4% w ON w 2009 r., 5% w 2013 r. 
Kanada 5% w benzynie do 2010 r., 2% w ON do 2012 r. 
Chiny 10% w benzynie w pi�ciu prowincjach 
Indie 5% w benzynie w 2006 r., 5% w ON do 2012 r. 
Malezja 5% w ON 
Indonezja 10% biopaliw do 2010 r. 
 

Kraje stosuj� tak�e subsydia, ulgi podatkowe i preferencyjne stawki po-
datku w celu poprawienia konkurencyjno�ci produkcji biopaliw w stosunku do 
produkcji benzyny i oleju nap�dowego oraz zach�cenia konsumentów do ich 
kupowania. Wprowadzaj� te� ograniczenia importu biopaliw w celu wspierania 
powstaj�cego przemys�u biopaliwowego. 

W USA od ko�ca lat 70. stosowane s� ulgi podatkowe dla producentów 
bioetanolu dzi�ki czemu jego produkcja dynamicznie ro�nie. Benzyna z dodat-
kiem 10% etanolu jest powszechnie u�ywanym paliwem, a obecnie trwaj� prace 
ustawowe nad wzrostem tego udzia�u do 15%. Dotowana jest te� z bud�etu  
federalnego produkcja estrów lub ma stanowe preferencje podatkowe, w zale�-
no�ci od znaczenia sektora rolnego w danym stanie.  

Kraje UE-27 za zgod� Komisji Europejskiej mog� obni�a� podatki w sto-
sunku do paliw pochodz�cych z odnawialnych 	róde� energii (biopaliw) w celu 
zwi�kszenia ich konkurencyjno�ci w stosunku do paliw kopalnych. Mog� te� za 
zgod� Komisji Europejskiej udziela� pomoc publiczn� na rozwój inwestycji  
i technologii potrzebnych do produkcji biopaliw. Paliwa p�ynne z dodatkiem 5% 
biokomponnetu s� w Unii powszechnie stosowane. 

W Indiach cukrownie zainteresowane budow� instalacji do wytwarzania 
etanolu otrzymuj� pa�stwowe po�yczki o obni�onym oprocentowaniu na pokry-
cie 40% kosztów projektu. Brazylia promuje stosowanie biopaliw wprowadzaj�c 
ni�szy podatek od sprzeda�y na benzyn z zawarto�ci� 25% bioetanolu, które s� 
w tym kraju powszechnie stosowane. 
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2.2. Produkcja biopaliw 
 
 
wiatowa produkcja biopaliw p�ynnych (bioetnalu i biodiesla) dynamicznie 
wzrasta. W latach 2000-2010 zwi�kszy�a si� prawie sze�ciokrotnie (z 18,2 mld l 
do 105 mld l). Pomimo silnych tendencji wzrostowych �wiatowa produkcja bio-
paliw jest nadal bardzo niewielka w stosunku do globalnego zu�ycia paliw 
p�ynnych w transporcie. W UE i USA wska	nik ten wynosi tylko 3-5%. Wysoki 
jest jedynie w Brazylii, gdzie udzia� bioetanolu produkowanego z trzciny  
cukrowej w rynku paliw p�ynnych stanowi 40%.  

Obecnie ok. 90% �wiatowej produkcji biopaliw koncentruje si� w USA, 
Brazylii i UE-27. Udzia� tych krajów w �wiatowej produkcji biopaliw b�dzie 
jednak mala�, poniewa� nast�puje rozwój tej produkcji w innych krajach, takich 
jak Chiny, Malezja czy Indonezja.  

Podstawowymi surowcami do wytwarzania biopaliw p�ynnych pierwszej 
generacji s� g�ównie zbo�a, trzcina cukrowa i oleje ro�linne. W przysz�o�ci biopa-
liwa pierwszej generacji b�d� zast�powane biopaliwami drugiej i kolejnych gene-
racji, a do ich produkcji b�d� wykorzystywane przede wszystkim surowce niespo-
�ycze. Obecnie jednak technologie te s� bardzo drogie i nie w pe�ni dopracowane. 
 
2.2.1. Rynek bioetanolu 
 

Alkohol etylowy (etanol) otrzymywany jest przede wszystkim dzi�ki desty-
lacji produktów powsta�ych w procesie fermentacji cukru lub skrobi. Destylat, za-
wieraj�cy 95,57% alkoholu i 4,43% wody, okre�la si� mianem rektyfikatu. Alkohol 
absolutny (bezwodny) jest wynikiem dehydratacji rektyfikatu. Okre�lenie bioetanol 
dotyczy paliwa alkoholowego pozyskanego z organicznych 	róde� odnawialnych.  

Etanol, w tym na cele energetyczne, mo�e by� pozyskiwany z ka�dego  
surowca zawieraj�cego cukry lub skrobi�, jak na przyk�ad trzcina cukrowa, zbo�a 
(g�ównie kukurydza, pszenica), buraki cukrowe czy ziemniaki. Do produkcji 
etanolu mo�e by� równie� wykorzystywana biomasa celulozowa, np. trawy, od-
pady z obróbki drewna, odpady organiczne (tzw. surowce drugiej generacji). 
Jednak jak dotychczas produkcja etanolu z tych surowców jest bardzo kosztowna. 
Alkohol etylowy mo�na otrzymywa� tak�e syntetycznie przez uwodnienie ety-
lenu lub uwodornienie aldehydu octowego. 

Bioetanol w silnikach z zap�onem iskrowym (benzynowych) mo�e by� 
u�ywany jako paliwo w nast�puj�cy sposób: 

� samodzielnie jako 95% etanol zawieraj�cy znikome ilo�ci wody, jest 
substytutem benzyny i mo�e by� u�yte w silnikach przystosowanych 
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do jego spalania, ze wzgl�du na niewielkie ilo�ci wody nie nadaje si� 
do mieszanek z innymi paliwami; 

� jako bezwodny (99%) etanol mo�e by� stosowany jako dodatek do 
tradycyjnych paliw (benzyny) w proporcjach od 5 (E5) do 85%  
(E85); dodatek w wysoko�ci 5% (E5) mo�na stosowa� we wspó�cze-
snych silnikach spalinowych bez �adnych dodatkowych modyfikacji, 
wi�ksza zawarto�� bioetanolu wymaga dokonania zmian w silnikach; 

� w postaci eteru etylo tetra butulowego (ETBE) jako dodatek do benzyn.  

Bioetanol mo�e by� równie� stosowany jako dodatek do oleju nap�dowe-
go, ale, ze wzgl�du na dodatkowe modyfikacje konstrukcji silników, to rozwi�-
zanie ma znikome znaczenie.  

Pomimo tego, �e technologia produkcji bioetanolu ze zbó� czy z innych 
surowców jest bardzo dobrze dopracowana, to ró�nice w kosztach produkcji 
wynikaj� z ró�nych cen surowców i ich wydajno�ci, ilo�ci energii zu�ywanej 
(zarówno cieplnej, jak i elektryczno�ci) oraz uzyskiwanych cen produktów 
ubocznych. W strukturze kosztów produkcji biopaliw, w tym tak�e bioetanolu, 
dominuj� koszty surowców. W warunkach cenowych z 2004 r. przy produkcji 
etanolu z kukurydzy w USA kszta�towa�y si� one na poziomie oko�o 30%1.  
Kolejnym du�ym sk�adnikiem kosztów produkcji biopaliw jest energia, która 
stanowi do 20-25% kosztów ca�kowitych.  

Ze wzgl�du na to, �e ceny surowców dominuj� w strukturze kosztów pro-
dukcji, kluczowe znaczenie w op�acalno�ci produkcji biopaliw ma dost�p do 
tanich produktów rolnych. Dlatego du�o w tym wzgl�dzie zale�y od stosowa-
nych rozwi�za� polityki rolnej.  

W ostatnich latach zarysowa�y si� nowe tendencje w cenach surowców do 
produkcji bioetanolu. Znacznie wzros�y ceny zbó� i dlatego dzisiaj udzia� su-
rowca w kosztach ca�kowitych produkcji biopaliw uzyskiwanych ze zbó� kszta�-
tuje si� w granicach 60%. Koszty produkcji biopaliw wyra�one w USD na litr 
by�y ni�sze od kosztów produkcji paliw kopalnych jedynie w Brazylii  
(0,22 USD na litr bioetanolu lub 0,33 USD na litr ekwiwalentu energetycznego 
benzyny). Koszty produkcji etanolu w tym kraju by�y ni�sze ni� cena benzyny 
tradycyjnej bez na�o�onych podatków oraz ni�sze od Regionalnego Kosztu  
Dostawy2 (RKD). W 2004 r. koszty produkcji etanolu pozyskiwanego w innych 
                                                 
1 Agricultural market impacts of future growth in the production of biofules, OECD, 
1.02.2006 r.  
2 W sk�ad RKD benzyny lub oleju nap�dowego wchodzi cena ropy naftowej, koszty rafinacji  
i dystrybucji w danym rejonie globu.  
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krajach z pszenicy i buraków cukrowych przewy�sza�y ceny benzyny (netto bez 
na�o�onych podatków), o 30-40%, a w ostatnich latach znacznie wi�cej.  

Stosunek cen ropy naftowej do cen surowców rolniczych, z których pro-
dukowane s� biopaliwa jest podstawowym wska	nikiem ich konkurencyjno�ci. 
W przypadku zbó� proporcja ta kszta�towa�a si� na korzy�� kukurydzy po 2004 r. 
(rosn�ce ceny ropy i stabilizacje cen zbo�a), ale pocz�wszy od drugiej po�owy 
2006 r. relacje te pogorszy�y si�. Wzrosty cen zbó� w ostatnich latach tylko  
pog��bi�y t� dysproporcj�. Niemniej jednak, wspierana ró�norakimi mechani-
zmami, produkcja biopaliw systematycznie ro�nie. Jak dotychczas, najwa�niej-
szymi surowcami do produkcji bioetanolu s� trzcina cukrowa i kukurydza. 
Pierwszy surowiec jest masowo wykorzystywany w Brazylii, a drugi w USA,  
a wi�c przez g�ównych producentów bioetanolu na �wiecie. Du�� rol� odgrywa 
tu tradycja i przyzwyczajenie do uprawy powy�szych ro�lin. W Europie bioeta-
nol jest produkowany g�ównie z ro�lin zbo�owych oraz buraków cukrowych,  
a g�ównymi producentami s� Niemcy, Francja, Hiszpania i Szwecja.  

W ostatnich latach produkcja bioetanolu dynamicznie ros�a i osi�gn��a 
100 mld litrów (2010 r.). W porównaniu z 2003 r. jej wielko�� by�a blisko 
3-krotnie wi�ksza. Roczna stopa wzrostu produkcji w tym okresie wynosi�a  
blisko 10 mld litrów. 

 
Rysunek 2.1. Produkcja bioetanolu na �wiecie (w mln l) 
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W produkcji biotanolu dominuj� kraje rozwini�te. W 2010 r. ich udzia� 
stanowi� 57% wobec 46% w 2003 r. Z tego wynika, �e w ostatnich latach to 
w�a�nie ta grupa krajów, rozwija�a produkcj� tego surowca. W 2010 r. produkcja 
bioetanolu w krajach rozwini�tych by�a 3,8-krotnie wi�ksza ni� w 2003 r.  
Najwi�kszy wzrost zanotowano w Kanadzie i USA. W tym samym czasie kraje 
rozwijaj�ce si� zwi�kszy�y produkcj� ponad dwukrotnie, g�ównie dzi�ki Brazylii. 
 

Tabela 2.1. Produkcja bioetanolu na �wiecie wg grup krajów i g�ównych producentów 
(w mln l) 

Wyszcze- 
gólnienie 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

2011 
2003 

% 
Kraje roz-
wini�te 15271,9 17100,5 20745,5 26427,4 35474,9 42691,5 52189,9 57098,5 373,9

w tym:    
USA 12237,1 13980,4 16874,3 21502,5 29944,2 35746,4 44354,3 48469,7 396,1
UE 2571,0 2576,0 2940,0 3673,0 4068,4 5021,0 5700,2 6230,3 242,3
Kanada 372,6 379,1 443,1 742,9 921,3 1373,1 1467,1 1607,9 431,6

Kraje roz-
wijaj�ce si�  18242,6 25047,2 27652,6 31656,6 36584,2 40948,5 39719,1 42324,6 232,1

w tym:    
Brazylia 12140,0 13544,0 15711,6 17920,6 22327,5 26486,7 25066,4 26720,1 220,1
Chiny 5952,1 6332,1 6710,2 6905,0 7000,0 6900,0 7317,0 7350,0 123,5

�wiat 33514,5 42147,7 48398,1 58084,0 72059,1 83639,9 91909,0 99423,2 296,7


ród�o: OECD. 
 
Zalety bioetanolu jako paliwa: 

� odnawialne 	ród�o energii, 
� neutralny wp�yw na sk�ad powietrza ze wzgl�du na czystsze spalanie 

dzi�ki redukcji o 20-30% emisji dwutlenku w�gla do atmosfery w gazach 
spalinowych,  

� wi�ksze bezpiecze�stwo energetyczne poprzez uniezale�nienie od ropy 
naftowej nie tylko ze wzgl�du na niestabiln� sytuacj� polityczn� w kra-
jach, b�d�cych g�ównymi dostawcami paliw tradycyjnych, ale tak�e ze 
wzgl�du na ograniczono�� jej z�ó�, 

� po�rednia presja na ceny ropy naftowej poprzez zmniejszenie popytu na 
paliwa kopalne,  

� nowe 	ród�o surowca drugiej generacji,  
� alternatywne 	ród�o dochodów dla rolników. 
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Zagro�enia: 

� monokultura upraw prowadz�ca do zmniejszonej odporno�ci na szkodniki 
i choroby oraz wyja�owienia gleby, 

� monokultura wymaga zwi�kszenia u�ycia nawozów i pestycydów, co 
podnosi koszty i mo�e mie� negatywny wp�yw na �rodowisko naturalne 
(wi�ksze zapotrzebowanie na nawozy i pestycydy oznacza ich wi�ksz� 
produkcj�, czyli tak�e wy�sz� emisj� CO2 do atmosfery), 

� coraz wi�ksza cz��� ziemi uprawnej i samej produkcji ro�linnej b�dzie 
przeznaczana na cele poza�ywno�ciowe, co mo�e doprowadzi� do 
zmniejszenia poda�y �ywno�ci i w konsekwencji do wzrostu jej cen, wg 
IAE, 5% u�ycie biopaliw w u�yciu paliw tradycyjnych w UE spowoduje, 
�e ok. 15% ziemi uprawnej b�dzie przeznaczonych na ten cel i wy��czo-
nych z produkcji �ywno�ci, 

� niektóre w�a�ciwo�ci fizyczne bioetanolu, jak wysoka wodoch�onno�� 
wody oraz rozwarstwianie si� w niskich temperaturach, stanowi� utrud-
nienie w logistyce, 

� brak kompletnych norm jako�ciowych dla biokomponetów oraz ich mie-
szanek z paliwami tradycyjnymi, 

� wysokie koszty produkcji w porównaniu do paliw tradycyjnych. 
 

2.2.2. Rynek biodiesla 
 

Biodiesel jest biopaliwem pierwszej generacji otrzymywanym z surow-
ców spo�ywczych w procesie estryfikacji kwasów t�uszczowych zawartych  
w t�uszczach ro�linnych lub zwierz�cych. Biodieslem nazywamy zarówno estry 
kwasów t�uszczowych, jak i mieszanki estrów z olejem nap�dowym w okre�lo-
nych proporcjach, które maj� zastosowanie w silnikach wysokopr��nych  
(w silnikach Diesla). 

Obecnie produkcja biopaliw pierwszej generacji stosowanych w silnikach 
wysokopr��nych prowadzona jest g�ównie na bazie oleju rzepakowego, sojowe-
go i palmowego, przy czym ich wykorzystanie w tej produkcji jest zró�nicowa-
ne w poszczególnych regionach �wiata. W Europie Pó�nocnej i 
rodkowej, 
gdzie przewa�a uprawa rzepaku, do produkcji biopaliw wykorzystuje si� g�ów-
nie olej rzepakowy. W po�udniowej cz��ci kontynentu europejskiego (W�ochy, 
Hiszpania i Portugalia) w produkcji biopaliw zwi�ksza si� udzia� oleju sojowe-
go. W Stanach Zjednoczonych oraz w krajach Ameryki Po�udniowej (Brazylia, 
Argentyna, Paragwaj), gdzie dominuje uprawa soi, podstawowym surowcem 
wykorzystywanym w produkcji biopaliw jest olej sojowy. Produkcja biopaliw  
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w krajach Azji Po�udniowo-Wschodniej (Malezja, Indonezja) prowadzona jest 
g�ównie w oparciu o produkowany tam na szerok� skal� olej palmowy. 

W �wiatowym zu�yciu surowców do produkcji biodiesla najwi�kszy 
udzia� ma olej rzepakowy (34% w 2008 r.), a nast�pnie olej sojowy (30%) i olej 
palmowy (10%). Udzia� t�uszczów zwierz�cych wynosi 5%, a pozosta�ych  
surowców 21% (s� to g�ównie zu�yte oleje). 
 

Rysunek 2.2. Struktura zu�ycia surowców do produkcji biodiesla a  
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      a Dotyczy 2008 r. 
    
ród�o: opracowanie w�asne na podstawie danych Internatioal Grains Cocuncil. 
 

Rysunek 2.3. Produkcja biodiesla (w mln ton) 
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a Szacunek, b Prognoza. 
 
ród�o: opracowanie w�asne na podstawie danych F.O.Licht. 
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W latach 90. �wiatowa produkcja biodiesla by�a niewielka, nie przekra-
cza�a 0,5 mln ton. Dynamiczny jej rozwój nast�pi� dopiero w ostatniej dekadzie, 
w wyniku wdra�ania przez wiele pa�stw programów rozwoju produkcji biopaliw. 
Produkcja biodiesla zwi�kszy�a si� z ok. 1 mln ton na pocz�tku dekady do ponad 
3 mln ton w po�owie dekady i prawie 17 mln ton w 2010 roku.  
 

Tabela 2.2. �wiatowy bilans biodiesla (w tys. ton) 

Wyszczególnienie 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011a 2012b 

Produkcja 3311 5730 9279 13722 15564 16547 18104 18771 
Import 58 356 1343 3737 2628 2549 2805 2623 
Zu�ycie 3155 5250 8984 12290 14926 17105 18130 18416 
Eksport 90 253 1431 3832 2689 2600 2804 2741 
Zapasy 466 1050 1257 2593 3169 2561 2536 2773 
a Szacunek, b Prognoza. 

ród�o: opracowanie w�asne na podstawie FO Licht. 
 

Tabela 2.3. Bilans biodiesla w UE -27 (w tys. ton) 

Wyszczególnienie 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011a 2012b 

Produkcja 2838 4427 6116 7323 8888 8929 7986 8671 
Import 0 91 820 2533 1947 2092 2200 2000 
Zu�ycie 2742 4076 7055 9052 10674 11581 10378 10303 
Eksport 50 15 21 60 66 103 80 100 
Zapasy 346 773 633 1378 1473 810 538 506 
a Szacunek, b Prognoza. 

ród�o: opracowanie w�asne na podstawie FO Licht. 
 

Najwi�kszym producentem i konsumentem biodiesla w skali �wiata jest 
UE. Rozwojowi tej produkcji w UE sprzyja struktura zu�ycia paliw p�ynnych. 
Od 1997 r. wzrasta w krajach Wspólnoty przewaga zu�ycia oleju nap�dowego 
nad zu�yciem benzyn. Zwi�ksza si� bowiem ci�gle liczba pojazdów i maszyn  
z silnikami wysokopr��nymi (zasilanymi olejem nap�dowym), a maleje z silni-
kami iskrowymi (zasilanymi benzynami). W 2008 r. zu�ycie oleju nap�dowego  
w krajach Wspólnoty (160 mln ton – 24% �wiatowej produkcji) by�o o 50 mln ton 
wi�ksze ni� benzyny i przewiduje si�, �e ta ró�nica b�dzie si� powi�ksza�.  
 

 



Tabela 2.4. Produkcja biodiesla wg regionów 

Wyszczególnienie 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011a 2012b 

Produkcja w tys. ton 
�wiat 3311 5730 9279 13722 15564 16547 18104 18771 
Europa 2838 4448 6171 7417 8987 9018 8075 8771 
Ameryka P�d. 21 123 650 1912 2815 4201 4899 5321 
Ameryka Pn. i 
r. 315 878 1803 2832 2087 1303 2733 2433 
Azja 117 256 625 1506 1569 1891 2252 2091 

Struktura w % 
�wiat 100 100 100 100 100 100 100 100 
Europa 86 78 67 54 58 58 45 47 
Ameryka P�d. 1 2 7 14 18 27 27 28 
Ameryka Pn. i 
r. 10 15 19 21 13 8 15 13 
Azja 4 4 7 11 10 12 12 11 

Dynamika w % 
�wiat 100 173 280 414 470 500 547 567
Europa 100 157 217 261 317 318 285 309
Ameryka P�d. 100 586 3095 9105 13405 20005 23329 25338
Ameryka Pn. i 
r. 100 279 572 899 663 414 868 772
Azja 100 219 534 1287 1341 1616 1925 1787
Australia i Oceania 100 125 150 275 525 675 725 775
a Szacunek, b Prognoza. 


ród�o: opracowanie w�asne na podstawie FO Licht. 
 

Tabela 2.5. Produkcja biodiesla wg krajów (w tys. ton) 

Wyszczególnienie 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011a 2012b 

�wiat 3311 5730 9279 13722 15564 16547 18104 18771 
UE-27 2838 4427 6116 7323 8888 8929 7986 8671 
Argentyna  20 30 250 712 1179 1815 2300 2600 
Brazylia 1 60 356 1027 1415 2110 2300 2400 
USA 300 825 1701 2694 1874 1080 2500 2200 
Indonezja 10 50 245 500 370 650 1000 850 
Tajlandia 21 21 60 394 493 560 590 580 
Korea P�d. 10 20 40 80 120 240 230 250 
Kolumbia 0 0 8 130 190 240 200 220 
Kanada 15 45 85 120 180 190 200 200 
Australia 20 25 30 50 100 130 140 150 
Chiny 40 60 100 135 140 140 140 140 
Filipiny 10 20 30 50 95 105 107 114 
Malezja 15 50 100 190 240 117 110 80 
Peru 0 0 0 0 10 20 80 80 
Indie 10 20 10 22 35 40 20 20 
Singapur 1 15 40 115 40 15 15 10 
Pozosta�e kraje 0 62 108 180 194 167 186 206 
a Szacunek, b Prognoza. 

ród�o: opracowanie w�asne na podstawie FO Licht. 

�
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Tabela 2.6. Zu�ycie biodiesla wg krajów (w tys. ton) 

Wyszczególnienie 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011a 2012b 

�wiat 3155 5250 8984 12290 14926 17105 18130 18416 
UE-27 2742 4076 7055 9052 10674 11581 10378 10303 
USA 300 861 1181 1040 1043 736 2400 2400 
Brazylia 0 40 228 990 1377 2167 2275 2370 
Argentyna  0 0 0 0 1 508 700 800 
Tajlandia 4 5 30 407 535 554 570 570 
Indonezja 0 10 39 40 105 196 300 350 
Peru 0 0 0 0 80 86 230 240 
Kanada 10 40 85 85 85 100 175 200 
Australia 15 20 25 56 106 150 150 150 
Malezja 0 0 0 0 6 6 20 40 
Indie 0 20 20 10 10 10 10 10 
Singapur - - - - - - - - 
Pozosta�e kraje 83 177 320 610 905 1012 922 983 
a Szacunek, b Prognoza. 

ród�o: opracowanie w�asne na podstawie FO Licht. 
 

Tabela 2.7. Eksport biodiesla wg krajów (w tys. ton) 

Wyszczególnienie 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011a 2012b 

�wiat 90 253 1431 3832 2689 2600 2804 2741 
Argentyna  10 20 164 689 1150 1366 1600 1800 
Indonezja 0 29 213 420 190 510 700 500 
USA 29 90 862 2256 771 284 300 200 
UE-27 50 15 21 60 66 103 80 100 
Malezja 0 48 95 182 228 90 40 75 
Singapur 1 12 26 103 32 12 10 20 
Indie 0 0 0 10 25 40 5 5 
Kanada 0 9 19 71 218 144 30 0 
Pozosta�e kraje 0 30 32 42 10 51 39 41 
a Szacunek, b Prognoza. 

ród�o: opracowanie w�asne na podstawie FO Licht. 
 

Tabela 2.8. Import biodiesla wg krajów (w tys. ton) 

Wyszczególnienie 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011a 2012b 

�wiat 58 356 1343 3737 2628 2549 2805 2623
UE-27 0 91 820 2533 1947 2092 2200 2000 
USA 29 191 407 1049 251 73 150 150 
Peru 0 0 0 0 79 66 150 160 
Kanada 0 33 40 3 111 58 0 0 
Australia 0 0 0 9 1 31 10 0 
Indie 0 0 0 0 20 23 60 0 
Pozosta�e kraje 29 41 76 143 219 206 235 313 
a Szacunek, bPrognoza. 

ród�o: opracowanie w�asne na podstawie FO Licht. 
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Tabela 2.9. Produkcja biodiesla w UE-27 wg krajów (w tys. ton) 

Wyszczególnienie 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011a 2012b 

UE-27 2838 4427 6116 7323 8888 8929 7986 8671 
Niemcy 1450 2200 2890 2600 2500 2350 2400 2500 
Francja 429 592 954 1763 2089 1800 1700 1700 
Hiszpania 162 125 180 221 727 900 650 1200 
Holandia 0 18 85 83 274 382 390 400 
Polska 64 89 44 170 396 371 400 400 
W�ochy 396 594 470 668 798 732 350 350 
Austria 70 122 242 250 323 337 340 340 
Belgia 1 1 145 277 416 350 330 330 
Wielka Brytania 9 256 427 282 196 330 300 300 
Portugalia 0 79 181 169 255 340 280 280 
Czechy 127 110 82 75 155 198 180 220 
Szwecja 8 48 114 154 110 130 195 190 
Dania 70 70 70 98 86 80 100 90 
S�owacja 35 43 46 105 103 90 40 40 
S�owenia 6 2 7 8 7 21 25 25 
Pozosta�e kraje 11 78 179 400 453 518 306 306 
a Szacunek, b Prognoza. 

ród�o: opracowanie w�asne na podstawie FO Licht. 
 

Produkcja biodiesla w UE-27 zwi�kszy�a si� z ok. 1 mln ton w latach 
2000-2001 do ok. 3 mln ton w 2005 r. i ok. 9 mln ton w latach 2009-2010. Po 
przej�ciowym obni�eniu produkcji w 2011 r., w kolejnych latach powinien  
nast�pi� dalszy jej wzrost, z uwagi na rosn�cy obowi�zkowy wska	nik udzia�u 
biopaliw w paliwach p�ynnych (10% w 2020 r.). W ostatnich latach dynamika 
produkcji biodiesla w UE-27 os�ab�a, mimo i� sektor biodiesla zwi�kszy� moce 
produkcyjne (z 10 mln ton w 2007 r. do 16 mln ton w 2008 r. i 21 mln ton  
w 2009 r.). O spowolnieniu produkcji zadecydowa� tani import biodiesla po-
cz�tkowo z USA, a nast�pnie z Argentyny. 

Najwi�kszym producentem biodiesla w Europie i na �wiecie s� Niemcy 
(2,66 mln ton produkcji �rednio w latch 2008-2010, 36% udzia�u w produkcji  
UE-27). Kolejne miejsca w tej produkcji zajmuj� Francja (1,60 mln ton, 22% 
udzia�u), W�ochy (0,65 mln ton, 9% udzia�u) i Hiszpania (0,38 mln ton, 5% udzia�u).  

Mimo �e UE-27 pozostaje liderem w �wiatowej produkcji biodiesla, to jej 
udzia� w tej produkcji zmala�, z ponad 90% w 2005 r. do 55% �rednio w latach 
2008-2010. Nast�puje bowiem dynamiczny rozwój tej produkcji w innych kra-
jach, m.in. w Argentynie, Brazylii, USA i w krajach azjatyckich. Wymienione 
kraje rozwijaj� produkcj� biodiesla nie tylko na potrzeby w�asne, ale równie�  
w celu rozwoju jego eksportu. 
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Eksport biodiesla w skali globalnej zwi�kszy� si� z 90 tys. ton w 2005 r. 
do 3,8 mln ton w 2008 r., a nast�pnie obni�y� si� do 2,7 mln ton w 2009 r. i 2,6 
mln ton w 2010 roku. W relacji do produkcji stanowi� on 2,7% w 2005 r., 27,9% 
w 2008 r., 17,2% w 2009 r. i 15,7% w 2010 roku. Do najwi�kszych eksporterów 
biodiesla nale�y Argentyna, USA i Indonezja, a jego kluczowym importerem 
pozostaje UE-27. Zale�no�� UE-27 od importu biodiesla lub olejów ro�linnych 
do jego produkcji b�dzie wzrasta�. UE ma bowiem ograniczone mo�liwo�ci 
rozwoju uprawy ro�lin oleistych, a zapotrzebowanie europejskiego sektora bio-
paliw do ko�ca dekady b�dzie systematycznie zwi�ksza� si�, w �lad za rosn�-
cym zu�yciem oleju nap�dowego i rosn�cym udzia�em biokomponentów w pa-
liwach p�ynnych. Przewiduje si�, �e aby osi�gn�� zak�adany 10% udzia�u biopa-
liw w zu�yciu paliw p�ynnych w 2020 r., UE-27 b�dzie musia�a importowa� 
25% potrzebnych biopaliw lub olejów do ich produkcji. 

Podstawowym surowcem do produkcji biodiesla w UE-27 jest olej rzepa-
kowy (62% w ca�kowitym zu�yciu surowców w 2008 r.). Jego zu�ycie w tej 
produkcji w okresie o�miu lat zwi�kszy�o si� sze�ciokrotnie (z 1,1 mln ton  
w sezonie 2001/02 do 6,7 mln ton w sezonie 2009/10). Przy dynamicznie rosn�-
cym zu�yciu oleju rzepakowego w produkcji biopaliw, jego zu�ycie na cele spo-
�ywcze w UE-27 powoli mala�o (z 2,9 mln ton w sezonie 2001/02 do 2,6 mln ton 
w sezonie 2005/06), po czym nast�pi� ponownie niewielki jego wzrost (do  
3,3 mln ton w sezonie 2009/10). W wyniku tych zmian od sezonu 2005/06  
w UE-27 zu�ycie oleju rzepakowego w produkcji biopaliw jest wy�sze ni�  
w sektorze spo�ywczym i obecnie ta przewaga jest dwukrotna. 

Poza olejem rzepakowym, wzrasta wykorzystanie olejów: sojowego  
i palmowego w �wiatowej produkcji biodiesla. Produkcj� biodiesla zwi�kszaj� 
bowiem USA, Brazylia, Argentyna (najwi�ksi producenci oleju sojowego), jak 
równie� Malezja i Indonezja (kluczowi producenci oleju palmowego). W sezonie 
2007/08 ameryka�ski przemys� biopaliwowy mia� 20% udzia� w ca�kowitym 
zu�yciu oleju sojowego (1,8 mln ton), wobec 15% rok wcze�niej (1,3 mln ton), 
9% (0,7 mln ton) dwa lata wcze�niej i tylko nieca�ych 3% (0,2 mln ton) trzy lata 
wcze�niej. Nale�y podkre�li�, i� wiele pa�stw �wiata opracowa�o programy 
rozwoju produkcji biodiesla, przewiduj�c ró�ne 	ród�a surowca do jego produkcji 
– od kassawy do zu�ytych olejów sma�alniczych. Nowym surowcem wykorzy-
stywanym w produkcji biodiesla jest np. olej uzyskiwany z ro�liny jatrofa, który 
b�dzie odgrywa� coraz wi�ksz� rol� w jego produkcji, w szczególno�ci w krajach 
Afryki, gdy� ta ro�lina mo�e by� uprawiana tylko w regionach subtropikalnych.  
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Rysunek 2.4. Zu�ycie oleju rzepakowego w UE-27 (w mln ton) 
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ród�o: opracowanie w�asne na podstawie danych Oil World. 
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3. Wp�yw produkcji biopaliw na rynek zbó� 
 

Prób� oceny wp�ywu sektora biopaliw na rynek zbó� przeprowadzono  
w oparciu o analiz� fundamentów tego rynku w podziale na pszenic� i zbo�a 
paszowe. Analiza relacji produkcji i zu�ycia w �wiatowym bilansie pokazuje 
spadek nadwy�ek zbó� w poprzedniej dekadzie. By�o to widoczne szczególnie 
w drugiej po�owie tej dekady na rynku zbó� paszowych. Na rynku pszenicy, 
gdzie �rednioroczny wzrost produkcji by� nieznacznie wi�kszy ni� wzrost zu�y-
cia, nadwy�ki zmala�y w mniejszym stopniu, a wynika�o to z waha� produkcji 
przy relatywnie mniejszych zmianach jej zu�ycia. Natomiast na rynku zbó� pa-
szowych przyrost produkcji nie nad��a� za wzrostem zu�ycia, co skutkowa�o 
znacznie wi�kszym spadkiem nadwy�ek.  

W uj�ciu geograficznym rozmiary nadwy�ek zmniejszy�y si� niemal we 
wszystkich rejonach �wiata, zarówno eksporterskich, jak i deficytowych w pro-
dukcji pszenicy. Wyj�tkiem s� kraje WNP, w których poziom nadwy�ek kilku-
krotnie si� zwi�kszy�.  

Pomimo wzrostu produkcji w wi�kszo�ci krajów rozwijaj�cych si� do-
sz�o do powi�kszenia niedoborów, co jest spowodowane rosn�cym popytem 
na cele konsumpcyjne.  
 

Rysunek 3.1. Nadwy�ki/niedobory na �wiatowym rynku zbó� (w mln ton) 
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Na rynku zbó� paszowych sytuacja jest nieco inna. W krajach rozwini�-
tych wzrost popytu na zbo�a wynika równie� ze wzrostu zu�ycia przemys�owe-
go, w tym w sektorze biopaliw. Ta sytuacja szczególnie dotyczy lidera w tej 
dziedzinie – USA, gdzie obecnie ponad 30% kukurydzy jest przeznaczane na 
produkcj� tego surowca.  

Znaczny wzrost nadwy�ek w Ameryce Po�udniowej, WNP i Oceanii oraz 
zmniejszenie niedoborów w Azji Po�udniowo-Wschodniej nie skompensowa� 
pog��biaj�cego si� spadku przede wszystkim w krajach eksporterskich UE, 
Ameryce Pó�nocnej, a tak�e w rejonach deficytowych (Azja Wschodnia, Afryka, 
Bliski Wschód). Z tego wynika, �e decyduj�c� rol� w zmniejszeniu nadwy�ek 
zbó� paszowych ma rosn�cy popyt w krajach rozwini�tych, gdzie w wi�kszym 
stopniu ro�nie konsumpcja i zu�ycie przemys�owe oraz rosn�ce spasanie w kra-
jach rozwijaj�cych si�. 
 

Tabela  3.1. Nadwy�ki/niedobory w bilansie zbó� (w mln ton) 

1995/96-
-1999/00 

2001/02-
-2004/05 

2005/06-
-2010/11 

Ró�nice 
Wyszczególnienie 

[1] [2] [3] [2]-[1] [3]-[2] [3]-[1] 
Pszenica 

UE 13,6 9,0 9,9 -4,6 0,9 -3,7 
Azja Wschodnia -16,1 -35,0 -19,1 -18,9 15,9 -3,0 
Azja Po�udniowo-Wschodnia -4,9 -1,5 -4,6 3,3 -3,1 0,2 
WNP -3,4 10,7 20,9 14,0 10,2 24,3 
Ameryka Pó�nocna 45,7 35,1 42,0 -10,7 7,0 -3,7 
Bliski Wschód -11,8 -10,2 -12,9 1,6 -2,8 -1,1 
Oceania  16,4 14,6 12,7 -1,8 -1,9 -3,7 
Ameryka Po�udniowa -2,0 -0,7 -2,1 1,3 -1,4 -0,1 
Afryka -21,4 -26,2 -32,8 -4,8 -6,5 -11,4 
Pozosta�e -3,7 -4,1 -4,3 -0,4 -0,2 -0,6 
Razem �wiat 12,6 -8,3 9,7 -20,9 18,0 -2,9 

Zbo�a paszowe 
Ameryka Pó�nocna 48,0 42,8 41,2 -5,3 -1,6 -6,9 
Azja Wschodnia -25,5 -44,4 -30,2 -18,9 14,1 -4,7 
UE 6,0 2,3 -4,6 -3,7 -6,8 -10,6 
Ameryka Po�udniowa 3,6 11,0 16,9 7,4 5,9 13,4 
Afryka -6,4 -9,9 -11,0 -3,5 -1,1 -4,6 
WNP -0,7 5,9 9,3 6,6 3,3 9,9 
Azja Po�udniowo-Wschodnia -3,6 -2,8 -1,4 0,7 1,4 2,1 
Bliski Wschód -12,7 -14,7 -19,4 -2,0 -4,6 -6,7 
Oceania -1,5 0,8 1,2 2,3 0,4 2,6 
Pozosta�e 2,6 0,3 -0,9 -2,3 -1,2 -3,5 
Razem �wiat 9,8 -8,8 1,0 -18,6 9,8 -8,8 

ród�o: obliczenia w�asne na podstawie danych USDA. 
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Bezpo�redni� konsekwencj� malej�cych nadwy�ek jest zmniejszenie po-
ziomu zapasów zbó�, które stanowi� zabezpieczenie na wypadek zmniejszenia 
si� bie��cej poda�y zbó� (zbiorów). To z kolei przek�ada si� na przesuni�cia  
w strukturze poda�y, w której ro�nie udzia� poda�y bie��cej kosztem zgroma-
dzonych zapasów. Ten mechanizm prowadzi do wi�kszej niestabilno�ci rynku 
zbó�, poniewa� zapasy stanowi� zabezpieczenie, rezerw� na wypadek nieocze-
kiwanych zmian na rynku.  
 

Rysunek 3.2. �wiatowe zapasy zbó� (w mln ton) 
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Dane dotycz�ce bilansu zbó� pochodz�ce z Ministerstwa Rolnictwa USA 

(USDA) nie precyzuj� ilo�ci zbó� przeznaczanych na zu�ycie przemys�owe,  
a w tym paszowe. W celu dok�adniejszej analizy relacji pomi�dzy poszczegól-
nymi komponentami zu�ycia pos�u�ono si� wi�c danymi z International Grain 
Councill (IGC). Ramy czasowe danych warunkowane s� jednak dost�pno�ci� 
danych o zu�yciu przemys�owym.  

W sezonie 2011/12 w porównaniu z sezonem 2005/06 zu�ycie przemy-
s�owe pszenicy w skali �wiata zwi�kszy�o si� o 47%, czyli w znacznie wi�k-
szym stopniu ni� pozosta�e komponenty popytu. Jego udzia� zwi�kszy� si�  
o prawie 1 pkt proc. do oko�o 3%. Na rynku zbó� paszowych znaczenie zu�ycia 
przemys�owego, a w tym przerobu na biopaliwa jest o wiele wi�ksze ni� na ryn-
ku pszenicy. Od sezonu 2004/05 do sezonu 2011/12 zu�ycie przemys�owe wzro-
s�o ponad dwukrotnie do 282 mln ton. Udzia� tego segmentu w zu�yciu zbó� 
paszowych zwi�kszy� si� o 9 pkt. proc. do 25%. Tak wi�c w ostatnich latach 
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oko�o 27% zbó� jest zu�ywanych w przetwórstwie na cele przemys�owe. Z czego 
jak szacuje OECD3 blisko po�owa jest zu�ywana do produkcji biopaliw, co daje 
oko�o 140 mln ton w skali roku, z czego wi�kszo�� to zbo�a paszowe, w tym 
g�ównie kukurydza. Taka wielko�� zu�ycia koresponduje z rozmiarami zapasów 
zbó� paszowych w ostatnich latach.  
 

Tabela 3.2. Bilans pszenicy, struktura poda�y i popytu (w mln ton, w %) 

Wyszczególnienie 2005/06 2006/07 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12  
P 

2011/12
2005/06

Bilans (mln ton) 
Zapasy pocz�tkowe 126,9 137,4 137,8 121,5 120,3 168,0 198,7 156,6 
Zbiory  628,3 620,4 597,5 609,1 685,6 678,5 651,0 103,6 
Import  110,2 109,9 110,8 110,3 136,7 127,7 126,5 114,8 
Poda� ca�kowita 755,2 757,8 735,3 730,6 805,9 846,5 849,7 112,5 
Zu�ycie 616,8 623,6 610,5 612,9 639,4 651,7 654,7 106,1 
Spasanie 107,0 107,8 96,7 85,3 108,4 114,3 113,4 106,0 
Konsumpcja  436,9 439,9 441,0 445,2 446,8 452,4 456,4 104,5 
Zu�ycie przemys�owe 12,9 14,3 15,0 17,0 18,3 19,0 18,8 146,6 
Eksport 110,2 109,9 110,8 110,3 136,7 127,7 126,5 114,8 
Zapasy ko�cowe 137,4 137,8 121,5 120,3 168,0 198,7 195,1 142,0 

Struktura poda�y (%) 
Zapasy pocz�tkowe 16,8 18,1 18,7 16,6 14,9 19,8 23,4 6,6 
Zbiory 83,2 81,9 81,3 83,4 85,1 80,2 76,6 -6,6 

Struktura zu�ycia (%) 
Spasanie 17,3 17,3 15,8 13,9 17,0 17,5 17,3 0,0 
Konsumpcja  70,8 70,5 72,2 72,6 69,9 69,4 69,7 -1,1 
Zu�ycie przemys�owe 2,1 2,3 2,5 2,8 2,9 2,9 2,9 0,8 
 P – prognoza. 
 
ród�o: IGC. 
 

Popyt na surowce ro�linne sektora biopaliw jest zatem czynnikiem, który 
ma niezaprzeczalny wp�yw na sytuacj� rynkow� w rolnictwie, aczkolwiek jego 
znaczenie zale�y równie� od sytuacji rynkowej oraz dzia�ania innych czynni-
ków. Jak dotychczas trudno formu�owa� prognozy d�ugoterminowego wp�ywu 
regulacji polityki ekonomicznej oraz sytuacji w tym sektorze na rynki rolne, ale 
na pewno jest on rozpoznany w perspektywie �rednioterminowej. Nie ulega 
w�tpliwo�ci, �e produkcja biopaliw jest nieop�acalna (za wyj�tkiem produkcji 
bioetanolu na bazie cukru trzcinowego w Brazylii) i dlatego, aby osi�gn�� za�o-
�one w tym wzgl�dzie cele, rz�dy wielu krajów, w tym Polski, wspieraj� rozwój 
                                                 
3http://stats.oecd.org/OECDStat_Metadata/ShowMetadata.ashx?Dataset=HIGH_AGLINK_20
11&ShowOnWeb=true&Lang=en, Czerwiec 2011. 
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tego rynku. Jednak rodzi to, po pierwsze ogromne koszty, a po drugie ma okre-
�lony wp�yw na rynki rolne. Skutki tego wp�ywu trudno, jak na razie, ocenia� 
jednoznacznie pozytywnie.  
 

Tabela 3.3. Bilans zbó� paszowych, struktura poda�y i popytu (w mln ton, w %) 

Wyszczególnienie 2005/06 2006/07 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12  
P 

2011/12
2005/06

Bilans (mln ton) 
Zapasy pocz�tk. 184,5 184,9 156,7 172,3 203,4 204,6 173,4 116,0 
Zbiory  985,6 990,2 1087,9 1115,9 1120,8 1099,0 1135,8 111,4 
Import  105,4 110,8 129,1 112,7 112,2 116,9 117,8 116,1 
Poda� ca�kowita 1170,1 1175,0 1244,6 1288,3 1324,2 1303,6 1309,1 112,0 
Zu�ycie 994,0 1018,3 1072,2 1086,2 1117,5 1130,3 1150,6 116,8 
Spasanie 636,2 637,1 657,3 644,8 639,5 630,8 644,9 99,7 
Konsumpcja  148,8 150,8 155,8 160,8 160,1 167,1 167,1 116,5 
Zu�ycie przemys�owe 152,7 173,7 202,9 225,4 261,3 277,7 282,0 208,7 
Eksport 105,4 110,8 129,1 112,7 112,2 116,9 117,8 116,1 
Zapasy ko�cowe 184,9 156,7 172,3 203,4 204,6 173,4 158,5 85,9 

Struktura poda�y (%) 
Zapasy pocz�tk. 15,8 15,7 12,6 13,4 15,4 15,7 13,2 -2,5 
Zbiory 84,2 84,3 87,4 86,6 84,6 84,3 86,8 2,5 

Struktura zu�ycia (%) 
Spasanie 64,0 62,6 61,3 59,4 57,2 55,8 56,0 -8,0 
Konsumpcja  15,0 14,8 14,5 14,8 14,3 14,8 14,5 -0,4 
Zu�ycie przemys�owe 15,4 17,1 18,9 20,8 23,4 24,6 24,5 9,1 
 P – prognoza. 
 
ród�o: IGC. 
 

Ekspansja sektora bioetanolu ma daleko id�cy wp�yw na rolnictwo. Rynek 
kukurydzy jest pod bezpo�rednim wp�ywem rosn�cej produkcji bioetanolu. 
Zmiany na rynkach innych produktów ro�linnych wynikaj� ze zmian w relatyw-
nych cenach, co poci�ga za sob� dostosowania poda�y i popytu poprzez wzrost 
cen produktów ro�linnych. Wzrost cen produktów ro�linnych z kolei podnosi 
koszty pasz w sektorze produkcji zwierz�cej. Wszystkie te procesy powoduj� 
zmiany w dochodowo�ci rolnictwa oraz cenach detalicznych. 

W miar� wzrostu zu�ycia kukurydzy na bioetanol post�puje wzrost jej 
cen. Wy�sze ceny kukurydzy zwi�kszaj� konkurencj� pomi�dzy poszczególnymi 
sektorami, które zu�ywaj� to ziarno (przemys� spirytusowy, paszowy) i popytem 
eksportowym na zbo�a paszowe. Wzrost cen kukurydzy spowoduje zmniejszenie 
jej udzia�u w spasaniu ziarna zbó�. Ta luka jest wype�niana g�ównie pszenic�, co 
zmniejsza jej poda� na inne cele (g�ównie na konsumpcj�). Rosn�ce ceny  
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kukurydzy w USA powoduj� spadek udzia�u tego kraju w �wiatowych obrotach, 
spadek popytu importowego i wzrost produkcji w innych krajach.  

Wzrost cen i wy�sza dochodowo�� produkcji b�d� zach�ca�y rolników do 
zwi�kszania area�u uprawy kukurydzy kosztem soi. Mog� te� zwi�kszy� po-
wierzchni� kukurydzy poprzez obsiewanie area�u zaj�tego dotychczas przez 
uprawy paszowe czy bawe�n�. W ostatnim dziesi�cioleciu powierzchnia uprawy 
kukurydzy w USA wzros�a o blisko 25%.  

Wzrost zu�ycia kukurydzy do produkcji bioetanolu powoduje wzrost cen  
i redukcj� popytu w innych segmentach rynku oraz wzrost poda�y, aby rynek 
osi�gn�� równowag�. W nowym punkcie równowagi zapasy ko�cowe kukurydzy 
b�d� mniejsze, poniewa� rynek próbuje osi�ga� równowag� poprzez sygna�y  
cenowe bazuj�ce na bie��cym zu�yciu i oczekiwanym popycie.  

Popyt na ziarno do produkcji etanolu ma bardzo nisk� elastyczno��, czyli 
s�abo reaguje na zmiany cen, przynajmniej w ich obecnym i prognozowanym 
zakresie. Si�a tej reakcji jest mniejsza ni� w przypadku innych rodzajów zu�ycia 
przemys�owego, bowiem sektor biopaliw w du�ym stopniu bazuje na subsy-
diach. Jest te� mniej elastyczny ni� popyt ze strony przemys�u paszowego czy 
te� popyt eksportowy. Tak wi�c, w miar� rozwoju produkcji bioetanolu i wzro-
stu znaczenia tej pozycji w bilansie zbó� paszowych, a szczególnie kukurydzy, 
zmniejsza� si� b�dzie elastyczno�� popytu. Niski poziom zapasów i nieelastyczny 
popyt powoduj�, �e rynki s� bardziej wra�liwe na ewentualne sytuacje losowe, 
takie jak niedobory poda�y na skutek niskich zbiorów. Szczególnie je�eli we	-
miemy pod uwag� mniejszy udzia� zapasów w poda�y zbó�. Podobne s� impli-
kacje na rynkach zbó� konsumpcyjnych, których ceny równie� rosn�, poniewa� 
coraz wi�ksze ich ilo�ci s� wykorzystywane do produkcji bioetanolu, a dodat-
kowo wi�ksze ilo�ci s� przeznaczane na pasz�. Dlatego w ostatnich latach sto-
sunkowo niewielkie zmiany poda�y wywo�ywa�y wi�ksze ni� dotychczas zmia-
ny cen zbó�. Oprócz tego wzrost znaczenia popytu na ziarno do produkcji bio-
etanolu w bilansie zbó� w naturalny sposób ��czy ceny zbó� z cenami paliw  
kopalnych, co innymi s�owy zwi�ksza zale�no�� cen zbó� (i innych produktów 
rolnych) od sytuacji na rynkach surowcowych.  

Zatem wp�yw rynku paliw kopalnych na sektor rolniczy, w tym rynek 
zbó�, w ostatnich latach nasili� si�. Rola energii jako �rodka produkcji i czynni-
ka generuj�cego koszty produkcji w rolnictwie si� nie zmieni�a. Obecnie ma ona 
jednak znaczny wp�yw na popyt na ziarno i jego ceny. Ruchy cen paliw kopal-
nych powoduj� zmiany popytu na ziarno. Wysokie ceny ropy naftowej wp�ywaj� 
na wzrost popytu na etanol i inne biopaliwa.  
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Przy stosunkowo du�ym znaczeniu na rynku zbó� (du�a cz��� zu�ycia 
zbó�), znaczenie bioetanolu w stosunku do ogromnego rynku paliw p�ynnych,  
w tym benzyn, jest niewielkie, ale regularnie wzrasta. Nie ulega w�tpliwo�ci, �e 
wszelkie dzia�ania maj�ce na celu wspieranie sektora biopaliw (cele wska	ni-
kowe, ulgi podatkowe, ograniczenia w handlu) powoduj� popraw� op�acalno�ci 
ich produkcji i b�d� wyznacza�y mo�liwo�ci jego rozwoju.  
 

Rysunek 3.3. �wiatowe ceny zbó� i ropy naftowej (w USD/t, bary�k�) 
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4. Wp�yw produkcji biopaliw na rynek oleistych 
 
 

Rozwój produkcji biodiesla, jaki nast�pi� w ostatnich kilku latach by� jed-
nym z g�ównych czynników, który spowodowa� zwi�kszenie �wiatowej produk-
cji i handlu nasionami oleistych i olejami ro�linnymi. Przyczyni� si� tak�e zna-
cz�co do wzrostu cen surowców oleistych i w �lad za tym dochodów rolników, 
ale doprowadzi� te� do wzrostu cen �ywno�ci. Wed�ug Mi�dzynarodowego  
Instytutu Bada� nad Polityk� �ywno�ciow� (IFPRI) z Waszyngtonu biopaliwa 
odpowiadaj� obecnie za 30% wzrostu cen �ywno�ci. 

Z analizy zmian cen w okresie ostatnich dwóch dekad wynika, i� przez 
ca�� dekad� lat dziewi��dziesi�tych, kiedy zapotrzebowanie na surowce ole-
istych do produkcji biopaliw by�o niskie, ceny nasion oleistych by�y w miar� 
stabilne. Wzrost cen, który mia� miejsce w po�owie lat dziewi��dziesi�tych, 
spowodowany by� spadkiem zbiorów, w zwi�zku z wyst�pieniem suszy w wielu 
rejonach �wiata.  

Jednak w ostatniej dekadzie, �wiatowe ceny nasion oleistych charakteryzo-
wa�y si� ju� wyra	nym trendem wzrostowym, mimo i� podlega�y du�ym waha-
niom. Do wzrostu ich cen przyczyni� si� g�ównie dynamicznie rosn�cy popyt na 
oleje ro�linne ze strony producentów biodiesla. Ceny soi i rzepaku wzros�y  
z ponad 200 USD/ton� na pocz�tku dekady do 300-350 USD/ton� w sezonie 
2006/07 (lipiec/czerwiec) i 500-600 USD/ton� w sezonie 2007/08. Jeszcze bar-
dziej ni� nasiona oleistych podro�a�y oleje ro�linne, z 300-400 USD/ton� na po-
cz�tku dekady, do 600-800 UDS/ton� w sezonie 2006/07 i 1000-1600 USD/ton� 
w sezonie 2007/08. W sezonie 2007/08 ceny soi i rzepaku by�y ponad trzykrot-
nie wy�sze ni� na pocz�tku dekady, a oleju sojowego i rzepakowego by�y prawie 
czterokrotnie wy�sze.  

Tak drastyczny wzrost cen w sezonie 2007/08 wynika� nie tylko z rosn�cego 
popytu na surowce oleistch ze strony sektora biopaliw, ale by� te� nast�pstwem 
spadku �wiatowych zbiorów oleistych w tym czasie. Wynika� te� z os�abienia 
dolara wzgl�dem innych walut, mia� zwi�zek z bardzo du�ym wzrostem cen ropy 
naftowej, a tak�e by� nast�pstwem dzia�a� spekulacyjnych na rynkach finansowych.  

W kolejnych sezonach (2008/09-2009/2010), ze wzgl�du na ogólno�wia-
towy kryzys finansowy i utrzymuj�c� si� recesj�, nast�pi�o os�abienie trendów 
wzrostowych �wiatowej i europejskiej gospodarki i w �lad za tym spad�y ceny 
surowców rolnych, w tym zmala�y ceny nasion oleistych i produktów ich prze-
robu. Do spadku cen przyczyni�y si� te� rekordowo wysokie zbiory oleistych  
w sezonie 2009/10.  
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Po dwóch sezonach spadku, w sezonie 2010/11 ceny oleistych na �wiato-
wych rynkach ponownie bardzo znacz�co wzros�y. Wynika�o to nie tylko z na-
pi�tych relacji poda�owo/popytowych na �wiatowym rynku oleistych. Przy  
niewielkim wzro�cie produkcji nasion oleistych, w tym spadku zbiorów rzepaku, 
nast�pi� bowiem dalszy wzrost popytu na surowce oleistych zu�ywane na cele 
spo�ywcze i biopaliwowe ze strony ich kluczowych importerów, takich jak: Chiny, 
UE-27 czy Indie. Do znacz�cego wzrostu cen oleistych przyczyni�o si� tak�e  
ponowne bardzo du�e zainteresowanie rynków finansowych surowcami rolnymi.  

W sezonie 2011/12 i kolejnych rosn�ca konkurencja o surowce rolne,  
w tym surowce oleistych, pomi�dzy sektorem spo�ywczym i biopaliwowym, 
b�dzie przyczynia�a si� do utrzymywania ich cen na wysokich poziomach. Na 
zahamowanie wzrostu cen surowców rolnych w najbli�szych latach mo�e wp�y-
n�� du�e prawdopodobie�stwo pog��bienia si� �wiatowego kryzysu gospo-
darczego, w tym kryzys zad�u�eniowy pa�stw Unii Europejskiej oraz zmiana 
polityki ekonomicznej w stosunku do produkcji biopaliw. 
 

Rysunek 4.1. Ceny nasion oleistych (w USD/ton�) 
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ród�o: opracowanie w�asne na podstawie danych Oil World. 
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Rysunek 4.2. Ceny olejów ro�linnych (w USD/ton�) 
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5. Prognoza 
 
 

Badania symulacyjne dotycz�ce wp�ywu rozwoju produkcji biopaliw na 
rynek zbó� i oleistych s� prowadzone s� przez ró�ne instytucje naukowe �wiata. 
Podstaw� takich bada� s� wielowariantowe za�o�enia. Ró�ni� si� one zak�ada-
nym poziomem zapotrzebowania na biopaliwa, a tak�e tempem wdra�ania bio-
paliw drugiej generacji (z surowców niespo�ywczych) oraz ich udzia�em  
w strukturze zu�ywanych paliw p�ynnych. W tabeli 5.1 przedstawiono za�o�enia 
przyj�te w badaniach prowadzonych przez Mi�dzynarodowy Instytut Analiz 
Systemów Stosowanych (IIASA) nt. skutków rozwoju produkcji biopaliw na 
sektor zbó� i olejów ro�linnych w perspektywie do 2050 roku. 
 

Tabela 5.1. Przyj�te warianty (scenariusze) skali produkcji biopaliw 

Symbol  
wariantu 

(scenariusza) 
Opis wariantu (scenariusza) 

FAO-REF-00 
wiat bez jakichkolwiek upraw przeznaczonych do celów energetycznych. 

FAO-REF-01 Stan produkcji biopaliw osi�gni�ty do 2008 r.; zapotrzebowanie na biopaliwa na 
sta�ym poziomie, przyj�te jako podstawa odniesienia dla kolejnych scenariuszy. 

WEO-V1 

Zak�ada si� zapotrzebowanie energii w transporcie oraz zu�ycie biopaliw 
w regionach na poziomie przyj�tym przez Mi�dzynarodow� Agencj� Energii (IEA) 
wg scenariusza WEO 2008. Technologie drugiej generacji b�d� dost�pne w skali 
komercyjnej od 2015 r. i coraz szerzej stosowane w latach nast�pnych. 

WEO-V2 

Zak�ada si� zapotrzebowanie energii w transporcie oraz zu�ycie biopaliw 
w regionach na poziomie przyj�tym przez IEA wg scenariusza WEO 2008.
Z powodu opó	nienia dost�pno�ci technologii drugiej generacji produkcja biopaliw 
do 2030 r. jest realizowana przy zastosowaniu technologii pierwszej generacji.  

TAR-V1 

Zak�ada si� zapotrzebowanie energii w transporcie oraz zu�ycie biopaliw 
w regionach na poziomie przyj�tym przez IEA wg scenariusza WEO 2008. Obo-
wi�zkowe lub dobrowolne cele w zakresie stosowania biopaliw przyj�te 
w wi�kszo�ci krajów rozwini�tych i rozwijaj�cych si� b�d� wdra�ane od 2020 r., co 
spowoduje podwojenie zu�ycia biopaliw w porównaniu do WEO 2008. Technologie 
drugiej generacji b�d� dost�pne w skali komercyjnej od 2015 r. i coraz szerzej sto-
sowane w latach nast�pnych. 

TAR-V3 

Zak�ada si� zapotrzebowanie energii w transporcie oraz zu�ycie biopaliw 
w regionach na poziomie przyj�tym przez IEA wg scenariusza WEO 2008. Obo-
wi�zkowe lub dobrowolne cele w zakresie stosowania biopaliw przyj�te 
w wi�kszo�ci krajów rozwini�tych i rozwijaj�cych si� b�d� wdra�ane od 2020 r. 
Przyspieszony rozwój technologii drugiej generacji umo�liwi w krajach rozwini�-
tych wzrost udzia�u biopaliw z tego 	ród�a do 30% w 2020 r. i 50% w 2030 r.  

SNS Przyj�to nast�puj�ce scenariusze udzia�u biopaliw pierwszej generacji w ca�kowitym 
zu�yciu paliw w transporcie: V1 – niski; V2 – �redni; V3 –wysoki; V4 – bardzo wysoki. 


ród�o: Fisher G. 2009. 
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Wed�ug za�o�e� IIASA udzia� biopaliw drugiej generacji w �wiatowym 
zu�yciu biopaliw b�dzie si� zwi�ksza� w kolejnych latach, cho� przyj�te w ró�-
nych scenariuszach tempo tego procesu jest silnie zró�nicowane (tab. 5.2). 
 
Tabela 5.2. Zak�adany udzia� biopaliw drugiej generacji w ca�kowitym zu�yciu biopaliw 

Przyj�ty udzia� etanolu drugiej generacji 
w ca�kowitej ilo�ci bioetanolu (%) Wariant  

(scenariusz) 
Regiony 

2015 2020 2030 2050 

WEO-V1, TAR-V1 

USA 
Pozosta�e kraje ODCE 
Rosja 
Brazylia, Chiny, Indie 
Inne kraje rozwijaj�ce si� 

start 
 0 
 0 
 0 
 0 

7,5 
start 
start 
start 

0 

25 
12,5 

5 
5 
0 

50 
33 
20 
20 

0 
WEO-V2, TAR-V2 Wszystkie kraje 0 0 start 10 

WEO-V3 

USA 
UE-27 
Pozosta�e kraje ODCE 
Rosja 
Chiny, Indie 
Inne kraje rozwijaj�ce si� 

10 
0 
0 
0 

start 
0 

24 
10 
10 

5 
5 
0 

40 
33 
33 
20 
20 
10 

66 
50 
50 
40 
40 
20 

TAR-V3 

USA 
UE-27 
Pozosta�e kraje ODCE 
Rosja 
Chiny, Indie 
Inne kraje rozwijaj�ce si� 

10 
10 
10 

start 
start 

0 

35 
31 
31 
10 
10 

Start 

55 
47 
47 
33 
33 
10 

70 
67 
67 
50 
50 
33 


ród�o: Fisher G. 2009. 
 

IIASA zak�ada te�, i� mimo rosn�cego udzia�u biopaliw drugiej generacji, 
nadal wzrasta� b�dzie zu�ycie paliw pierwszej generacji w ogólnym zu�yciu 
paliw p�ynnych. W zale�no�ci od przyj�tego scenariusza wyniesie ono od 2% do 
12% (tab. 5.3). 
 

Tabela 5.3. Zak�adane �wiatowe zu�ycie paliw pierwszej generacji 

Udzia� w ca�kowitym zu�yciu paliw 
w transporcie (%) 

Zu�ycie w milionach ton paliwa 
umownego (ropy naftowej) 

Wariant 
(scenariusz) 

2020 2030 2050 2020 2030 2050 
SNS-V1 2 2,5 3 54 76 106 
SNS-V2 4 5 6 107 151 211 
SNS-V3 6 7,5 9 161 227 317 
SNS-V4 8 10 12 214 302 423 

ród�o: Fisher G. 2009. 
 



 81

W 2008 r. do produkcji bioetanolu zu�yto 80-85 mln ton zbó�, a do pro-
dukcji biodiesla przeznaczono ok. 10 mln ton olejów ro�linnych. Dane te stano-
wi�y podstaw� odniesienia (FAO-REF-01) do wyników prognoz zu�ycia zbó�  
i ro�lin oleistych w produkcji biopaliw, które wraz ze zwi�kszeniem produkcji 
biopaliw b�dzie rosn��. W zale�no�ci od wariantu prognozy IIASA, w 2020 r. 
zu�ycie zbó� przeznaczonych do produkcji bioetanolu wyniesie od 181 do  
327 mln ton, a w 2050 r. – od 246 do 446 mln ton, natomiast zu�ycie olejów  
ro�linnych wyniesie od 26 do 58 mln ton w 2020 r. i od 44 do 112 mln ton  
w 2050 r. (tab. 5.4). Oznacza to, �e w zale�no�ci od przyj�tego wariantu pro-
gnozy zu�ycie zbó� na cele biopaliwowe by�oby 2-5 razy wi�ksze ni�  
w 2008 r., a zu�ycie olejów ro�linnych by�oby 4-11 razy wy�sze. 
 

Tabela 5.4. Zu�ycie zbó� i olejów ro�linnych w produkcji biopaliw 

Zbo�a (mln ton) Olej ro�linny (mln ton) Wariant 
(scenariusz) 2020 2030 2050 2020 2030 2050 

FAO-REF-01 83 83 83 10 10 10 
WEO-V1 181 206 246 26 30 44 
WEO-V2 192 258 376 26 33 48 
TAR-V1 327 437 446 58 85 112 
TAR-V3 238 272 262 46 59 61 

ród�o: Fisher G. 2009. 
 

Tabela 5.5. Wp�yw produkcji biopaliw na zmiany powierzchni gruntów ornych 

Powierzchnia gruntów ornych zaj�tych pod uprawy energetyczne  
(mln ha) 


wiat Kraje rozwini�te Kraje rozwijaj�ce si� 
Wariant  

(scenariusz) 
2020 2030 2050 2020 2030 2050 2020 2030 2050 

FAO-REF-01 8 8 5 3 3 1 5 5 4 
WEO-V1 19 19 21 6 6 5 12 13 16 
WEO-V2 20 23 29 6 8 7 13 15 21 
TAR-V1 38 46 48 12 14 11 24 30 36 
TAR-V3 29 30 29 9 9 6 19 20 22 

ród�o: Fisher G. 2009. 
 

Rosn�ce zu�ycie zbó� i ro�lin oleistych z przeznaczeniem na cele energe-
tyczne wymaga� b�dzie zwi�kszenia obszaru gruntów ornych przeznaczonych pod 
produkcj� na te cele, a tak�e zmniejszenia udzia�u upraw dostarczaj�cych �ywno�ci 
i pasz w strukturze gruntów ornych. W zale�no�ci od wariantu prognozy IIASA,  
w 2020 r. powierzchnia upraw ro�lin przeznaczonych do produkcji biopaliw wy-
niesie od 19 do 38 mln ha, a w 2050 r. – od 21 do 48 mln ha (tab. 5.5). Przy  
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zak�adanym wzro�cie powierzchni gruntów ornych na �wiecie z 1306 mln ha  
w 2000 r. do 1441 mln ha w 2020 r., 1497 mln ha w 2030 r. i 1583 mln ha w 2050 r., 
udzia� gruntów ornych zaj�tych pod uprawy energetyczne wyniós�by w zale�no�ci 
od przyj�tego scenariusza prognozy 1,3-2,6% w 2020 r. i 1,3-3,0% w 2050 r., przy 
czym wska	nik ten w krajach rozwini�tych obni�y�by si� z 1,4-2,7% w 2020 r. do 
1,1-2,4% w 2050 r., a w krajach rozwijaj�cych si� wzrós�by z 1,2-2,5% w 2020 r. 
do 1,5-3,3% w 2050 roku. 

Z opracowania IIASA wynika, i� rosn�ca produkcja biopaliw spowoduje 
wzrost cen zbó� i ro�lin oleistych (tab. 5.6). Skala tego wzrostu jest zró�nicowa-
na i wynika z przyj�tych za�o�e� poziomu produkcji biopaliw oraz udzia�u bio-
paliw drugiej generacji (tab. 5.1 i 5.2). Im wi�kszy b�dzie udzia� biopaliw dru-
giej generacji w produkcji biopaliw, tym wzrost cen b�dzie ni�szy. Wzrost cen 
�ywno�ci b�dzie powodowa� pogorszenie sytuacji przede wszystkim ludno�ci  
o niskich dochodach, a w uk�adzie geograficznym – krajów rozwijaj�cych si�. 
Jest to spowodowane tym, �e w strukturze wydatków ludno�ci mniej zamo�nej 
�ywno�� ma dominuj�ce znaczenie. 
 

Tabela 5.6. Wp�yw rozszerzania uprawy ro�lin energetycznych  
na ceny produktów rolniczych 

Zmiany cen w stosunku do scenariusza FAO-REF-01 (%) 
Zbo�a Ro�liny oleiste Produkty rolne ogó�em Wariant 

symulacji 
2020 2030 2050 2020 2030 2050 2020 2030 2050 

WEO-V1 11 5 10 10 7 10 8 5 7 
WEO-V2 14 13 21 12 11 15 9 8 11 
TAR-V1 38 38 27 35 34 27 27 26 20 
TAR-V3 19 17 12 22 18 13 17 12 9 
SNS-V1 5 5 7 4 5 6 3 3 4 
SNS-V2 21 15 21 17 15 18 13 11 13 
SNS-V3 37 35 40 30 29 31 24 22 23 
SNS-V4 55 58 60 47 47 47 36 36 35 


ród�o: Fisher G. 2009. 
 

Badania symulacyjne IIASA wykaza�y równie�, i� produkcja biopaliw 
powinna spowodowa� w skali �wiata zwi�kszenie warto�ci dodanej w rolnictwie 
o 1,2-4,4% w 2020 r. i o 0,9 do 7,1% w 2050 r. (tab. 5.7). 

Zwi�kszenie warto�ci dodanej w rolnictwie z powodu produkcji biopaliw 
b�dzie w krajach rozwini�tych silniej zaznaczone ni� w krajach rozwijaj�cych 
si�, a jej najwi�kszy wzrost wyst�pi w Ameryce Pó�nocnej (tab. 5.8). 
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Tabela 5.7. Wp�yw produkcji energii z biomasy na warto�	 dodan� w rolnictwie 

Zmiany warto�ci dodanej w rolnictwie w stosunku  
do scenariusza FAO-REF-00 (%) 


wiat Kraje rozwini�te Kraje rozwijaj�ce si� 
Wariant  

(scenariusz) 
2020 2030 2050 2020 2030 2050 2020 2030 2050 

FAO-REF-01 1,2 1,2 0,9 2,4 2,9 2,0 0,8 0,7 0,6 
WEO-V1 2,5 3,1 3,2 4,3 6,3 5,8 1,8 1,9 2,4 
WEO-V2 2,5 3,5 4,0 4,4 7,4 7,8 1,8 2,1 2,9 
TAR-V1 4,4 6,6 7,1 6,9 12,1 11,4 3,4 4,4 5,7 
TAR-V3 3,7 4,9 4,5 5,7 8,9 7,3 2,9 3,3 3,7 

ród�o: Fisher G. 2009. 
 

Tabela 5.8. Wp�yw produkcji energii z biomasy na warto�	 dodan� w rolnictwie  
poszczególnych regionów �wiata 

 
Zmiany warto�ci dodanej w rolnictwie w stosunku 

do scenariusza FAO-REF-00 (%) 
Scenariusz 
WEO-V1 

Scenariusz 
WEO-V2 

Scenariusz 
TAR-V3 

Region 

2020 2030 2050 2020 2030 2050 2020 2030 2050
Ameryka Pó�nocna 8,5 11,2 8,6 8,7 13,2 12,8 11,6 14,1 8,6
Europa i Rosja 1,8 3,5 4,6 1,7 4,1 5,3 1,9 6,1 7,3
Oceania (kraje ODCE) 0,8 1,6 1,7 0,8 1,4 1,6 1,7 3,0 2,8
Afryka subsaharyjska 2,4 2,4 2,9 2,4 2,6 3,4 4,2 4,8 4,5
Ameryka �aci�ska 3,1 3,5 5,2 3,1 3,8 6,4 4,9 5,7 7,8
Bliski Wschód i Afryka P�n. 1,9 2,1 2,7 2,0 2,2 2,9 3,4 3,9 3,6
Azja Wschodnia 0,9 1,1 1,2 0,9 1,2 1,4 1,3 1,5 1,7
Azja Po�udniowo-Wsch. 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,5 2,6 2,8 2,3
Reszta �wiata 1,2 1,2 1,1 1,3 1,4 0,5 2,6 3,0 2,4
Kraje rozwini�te 4,3 6,3 5,8 4,4 7,4 7,8 5,7 8,9 7,3
Kraje rozwijaj�ce si� 1,8 1,9 2,4 1,8 2,1 2,9 2,9 3,3 3,7
Reszta �wiata 1,2 1,2 1,1 1,3 1,4 0,5 2,6 3,0 2,4
Ogó�em �wiat 2,5 3,1 3,2 2,5 3,5 4,0 3,7 4,9 4,5

ród�o: Fisher G. 2009. 
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Konkluzje 
 
 

Podstawowymi surowcami do wytwarzania biopaliw p�ynnych pierwszej 
generacji s� g�ównie zbo�a, trzcina cukrowa i oleje ro�linne. Koszty produkcji 
biopaliw s� wy�sze od kosztów pozyskiwania paliw mineralnych, a decyduj�  
o tym przede wszystkim ceny surowca (stanowi� one 55-70% kosztów produk-
cji). Dlatego wiele pa�stw �wiata, aby upowszechni� stosowanie biopaliw  
i osi�ga� przez to za�o�one cele spo�eczne dotycz�ce m.in. ochrony �rodowiska 
czy poprawy bezpiecze�stwa energetycznego, wprowadza administracyjno- 
-fiskalne regulacje wspieraj�ce rynek biopaliw. 


wiatowa produkcja biopaliw p�ynnych (bioetnalu i biodiesla) dynamicznie 
wzrasta. W latach 2000-2010 zwi�kszy�a si� prawie sze�ciokrotnie (z 18,2 mld l 
do 105 mld l). Pomimo silnych tendencji wzrostowych �wiatowa produkcja bio-
paliw jest nadal bardzo niewielka w stosunku do globalnego zu�ycia paliw 
p�ynnych w transporcie. W UE i USA wska	nik ten wynosi tylko 3-5%. Udzia� 
paliw odnawialnych jest wysoki jedynie w Brazylii, gdzie bioetanol produkowa-
ny z trzciny cukrowej stanowi 40% zu�ywanych paliw p�ynnych. Jednak zna-
czenie popytu na produkty rolne przeznaczone na cele energetyczne w sektorze 
rolnictwa jest coraz wi�ksze. Przy aktywnym wsparciu rz�dów du�a cz���  
surowców rolnych jest przerabiana na biopaliwa. To z kolei powoduje coraz 
cz��ciej napi�cia w bilansach produktów rolniczych i jest jednym z czynników 
destabilizuj�cych rynki �ywno�ciowe.  

Obecnie ok. 90% �wiatowej produkcji biopaliw koncentruje si� w USA,  
Brazylii i w UE-27. Udzia� tych krajów w �wiatowej produkcji biopaliw b�dzie 
jednak mala�, poniewa� nast�puje rozwój tej produkcji w innych krajach, takich 
jak Chiny, Malezja czy Indonezja. W USA i Brazylii ok. 90% produkcji biopaliw 
stanowi bioetanol, a w UE-27 równie du�� produkcj� biopaliw stanowi biodiesel. 

Rozwój produkcji biopaliw, jaki nast�pi� w ostatniej dekadzie by� jednym 
z g�ównych czynników, który spowodowa� zwi�kszenia �wiatowej produkcji  
i handlu surowcami rolnymi (zbo�ami, nasionami oleistymi i olejami ro�linny-
mi). Przyczyni� si� tak�e znacz�co do wzrostu ich cen i w �lad za tym dochodów 
rolników, ale doprowadzi� te� do wzrostu cen �ywno�ci. Wed�ug Mi�dzynaro-
dowego Instytutu Bada� nad Polityk� �ywno�ciow� z Waszyngtonu biopaliwa 
odpowiadaj� obecnie za 30% wzrostu cen �ywno�ci. Coraz szersza liczba mi�-
dzynarodowych ekspertów stwierdza, �e stosowanie szerokiego wsparcia dla 
produkcji biopaliw b�dzie w przysz�o�ci wywiera� znacz�cy wp�yw na ceny 
�ywno�ci na �wiecie. 
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Poziom cen produktów rolnych na �wiatowych rynkach, w tym szczegól-
nie zbó� i oleistych, w ostatnich latach wynika� zarówno z czynników o charak-
terze losowym, jak i czynników strukturalnych. Ta pierwsza grupa czynników to 
wahania poda�y wynikaj�ce ze zmian warunków agro-klimatycznych i w efek-
cie redukcja zapasów oraz zaanga�owanie kapita�u spekulacyjnego w odpowiedzi 
na niekorzystn� sytuacj� na rynkach finansowych. Czynniki strukturalne nato-
miast to rosn�cy popyt na pasze oraz na surowce do przemys�owego przetwór-
stwa, w tym tak�e do produkcji biopaliw oraz wynikaj�ca z wprowadzonych 
reform polityki rolnej redukcja nadwy�ek. Ceny produktów rolnych, po ich 
spadku z wyj�tkowo wysokiego poziomu obserwowanego w latach 2007-2008  
i 2009-2010, b�d� nadal stosunkowo wysokie. Rynki rolne osi�gn� równowag� 
na poziomie znacznie wy�szym ni� w pierwszej po�owie minionej dekady.  

O ile wp�yw pierwszej grupy czynników wydaje si� by� niewielki, acz-
kolwiek w przysz�o�ci trudny do okre�lenia, druga grupa czynników b�dzie od-
dzia�ywa� na rynki przez przynajmniej najbli�sz� dekad�. Rola sektora biopaliw 
w tym wzgl�dzie b�dzie zale�a�a od szeregu czynników. Po pierwsze od sytuacji 
rynkowej. Wp�yw przemys�u biopaliwowego na ceny zaznaczy si� szczególnie 
mocno w latach niskich zbiorów. Po drugie od polityki eliminowania poziomu 
wsparcia  produkcji biopaliw oraz zmian w poziomie wsparcia rolnictwa.  

Oczekiwane wy�sze ceny �wiatowe mog� u�atwi� wprowadzenie reform 
maj�cych na celu odej�cie od wsparcia cenowego, a to w efekcie ograniczy�oby 
potrzeby ochrony celnej i zapewni�oby wi�ksz� elastyczno�� w ewentualnej  
redukcji ce�, co skutkowa� powinno hamowaniem wzrostu cen. Z drugiej strony 
wy�sze ceny produktów rolnych oznaczaj� wy�sze koszty pasz i wy�sze ceny 
produktów zwierz�cych.  

Je�eli chodzi o rozwój sytuacji w sektorze biopaliw nale�y podkre�li�, �e 
w wi�kszo�ci krajów (wyj�tek stanowi Brazylia) produkcja biopaliw bez wspar-
cia jest nieop�acalna. W zwi�zku z tym jakakolwiek reorientacja polityki w tym 
sektorze powoduj�ca zmniejszenie wsparcia lub zmiany (spadek) cen paliw  
kopalnych b�dzie powodowa�a, �e rynki zbó�, oleistych i wysokobia�kowych 
osi�gn� równowag� przy ni�szych cenach.  

Przewidywany du�y wzrost popytu w krajach rozwijaj�cych si� b�dzie 
stymulowa� wzrost popytu importowego na zbo�a i w warunkach umiarkowanie 
wysokich cen zach�ci do rozwoju w�asnej produkcji. W wyniku tego kraje roz-
wini�te strac� (by� mo�e za wyj�tkiem w USA) cz��� rynku eksportowego na 
rzecz krajów rozwijaj�cych si�.  
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Globalny import zbó� w ci�gu 10 lat mo�e zwi�kszy� si�, ale skala jego 
wzrostu, w porównaniu z latami 2001-2005 b�dzie znacznie mniejsza w odnie-
sieniu do zbó�, których obroty �wiatowe mog� wzrosn�� o 15%. W przypadku 
ro�lin oleistych, a raczej olejów ro�linnych mo�e to by� wzrost a� 70%. Import 
zbó� w krajach rozwijaj�cych si� b�dzie wykazywa� wi�ksz� dynamik� ni� w kra-
jach rozwini�tych. Odwrotnie b�dzie w przypadku oleistych i olejów ro�linnych. 
Rosn�cy popyt na zbo�a b�dzie zaspokajany dostawami z krajów rozwini�tych, 
natomiast popyt importowy na oleiste b�dzie równowa�ony dostawami g�ównie  
z krajów rozwijaj�cych si�. Rynki oleistych b�dzie wi�c charakteryzowa� rozwój 
wymiany handlowej pomi�dzy krajami rozwijaj�cymi si�, co b�dzie skutkowa�o 
zwi�kszeniem konkurencji pomi�dzy eksporterskimi krajami rozwini�tymi.  

Rosn�ca produkcja biopaliw spowoduje dalszy wzrost cen zbó� i ro�lin 
oleistych. Skala tego wzrostu uzale�niona b�dzie od poziomu produkcji biopaliw 
oraz udzia�u biopaliw drugiej generacji. Im wi�kszy b�dzie udzia� biopaliw dru-
giej generacji w produkcji biopaliw, tym wzrost cen b�dzie ni�szy. Wzrost cen 
�ywno�ci b�dzie powodowa� pogorszenie sytuacji przede wszystkim ludno�ci  
o niskich dochodach, a w uk�adzie geograficznym – krajów rozwijaj�cych si�. 

W perspektywie do 2050 r. nadal rosn�� b�dzie zu�ycie zbó� i ro�lin ole-
istych z przeznaczeniem na cele energetyczne, mimo rozwoju produkcji biopaliw 
drugiej generacji (z surowców nie�ywno�ciowych). Z bada� symulacyjnych 
Mi�dzynarodowego Instytutu Analiz Systemów Stosowanych wynika, i� �wia-
towe zu�ycie zbó� przeznaczonych do produkcji bioetanolu mo�e wynie��  
181-327 mln ton w 2020 r. i 246-446 mln ton w 2050 r., natomiast zu�ycie olejów 
ro�linnych mo�e wzrosn�� do 26-58 mln ton w 2020 r. i 44-112 mln ton w 2050 r. 
Oznacza to, �e w zale�no�ci od przyj�tego wariantu prognozy zu�ycie zbó� na 
cele biopaliwowe by�oby 2-5 razy wi�ksze ni� w 2008 r., a zu�ycie olejów  
ro�linnych by�oby 4-11 razy wy�sze. 

Wzrost zapotrzebowania gruntów ornych pod produkcj� biopaliw, przy 
konieczno�ci zapewnienia bezpiecze�stwa i samowystarczalno�ci �ywno�ciowej 
b�dzie wymaga� racjonalnego gospodarowania gruntami, a tak�e pewnej uza-
sadnionej ekonomicznie i bezpiecznej dla �rodowiska przyrodniczego intensyfi-
kacji produkcji. 
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Aneks 12. Zu�ycie olejów ro�linnych na cele spo�ywcze i przemys�owe w wybranych krajach i regionach 

Wyszczególnienie 2002/03 2003/04 2004/05 2005/06 2006/07 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 

UE-25/27 – Zu�ycie w mln ton 
Ogó�em 14,57 15,63 17,48 19,70 21,33 21,88 22,79 23,79 24,62 
na spo�ywcze 12,07 12,33 12,89 13,00 12,95 12,77 13,16 13,21 13,00 
przemys�owe 2,50 3,30 4,59 6,70 8,38 9,11 9,64 10,58 11,62 

Zu�ycie ogó�em =100 
spo�ywcze 82,8 78,9 73,7 66,0 60,7 58,4 57,7 55,5 52,8 
przemys�owe 17,2 21,1 26,3 34,0 39,3 41,6 42,3 44,5 47,2 

Dynamika zu�ycia w % 
Ogó�em 100 107 120 135 146 150 156 163 169 
spo�ywcze 100 102 105 101 100 99 103 100 98 
przemys�owe 100 132 184 268 335 364 385 423 465 

Chiny – Zu�ycie w mln ton 
Ogó�em 17,40 18,95 20,53 21,51 22,55 23,35 24,73 26,92 32,40 
spo�ywcze 16,39 17,41 18,66 19,36 20,21 20,98 22,23 24,43 29,74 
przemys�owe 1,01 1,54 1,87 2,15 2,34 2,37 2,50 2,49 2,66 

Zu�ycie ogó�em =100 
spo�ywcze 94,2 91,9 90,9 90,0 89,6 89,9 89,9 90,8 91,8 
przemys�owe 5,8 8,1 9,1 10,0 10,4 10,1 10,1 9,2 8,2 

Dynamika zu�ycia w % 
Ogó�em 100 109 118 124 130 134 142 155 186 
spo�ywcze 100 106 114 118 123 128 136 149 181 
przemys�owe 100 152 185 213 232 235 248 246 263 

Indie – Zu�ycie w mln ton 
Ogó�em 10,67 11,17 11,57 12,11 11,81 12,97 14,57 15,79 16,84 
spo�ywcze 10,10 10,67 11,00 11,43 11,06 12,12 13,66 14,81 15,81 
przemys�owe 0,57 0,50 0,57 0,68 0,75 0,85 0,91 0,98 1,03 

Zu�ycie ogó�em =100 
spo�ywcze 94,7 95,5 95,1 94,4 93,6 93,4 93,8 93,8 93,9 
przemys�owe 5,3 4,5 4,9 5,6 6,4 6,6 6,2 6,2 6,1 

Dynamika zu�ycia w % 
Ogó�em 100 105 108 113 111 122 137 148 158 
spo�ywcze 100 106 109 113 110 120 135 147 157 
przemys�owe 100 88 100 119 132 149 160 172 181 

Azja Po�udniowo-Wschodnia – Zu�ycie w mln ton 
Ogó�em 9,88 10,61 11,53 12,80 12,73 13,49 14,26 15,35 16,54 
spo�ywcze 6,04 6,43 6,82 7,32 7,27 7,39 7,45 8,09 8,60 
przemys�owe 3,84 4,18 4,71 5,48 5,46 6,09 6,81 7,26 7,94 

Zu�ycie ogó�em =100 
spo�ywcze 61,1 60,6 59,2 57,2 57,1 54,8 52,2 52,7 52,0 
przemys�owe 38,9 39,4 40,8 42,8 42,9 45,2 47,8 47,3 48,0 

Dynamika zu�ycia w % 
Ogó�em 100 107 117 130 129 136 144 155 167 
spo�ywcze 100 106 113 121 120 122 123 134 142 
przemys�owe 100 109 123 143 142 159 177 189 207 

�rodkowy Wschód – Zu�ycie w mln ton 
Ogó�em 3,69 3,82 4,16 4,71 4,42 4,47 4,58 4,58 4,72 
spo�ywcze 3,48 3,67 3,86 4,28 4,01 4,15 4,28 4,25 4,40 
przemys�owe 0,21 0,15 0,3 0,43 0,41 0,32 0,30 0,33 0,33 

Zu�ycie ogó�em =100 
spo�ywcze 94,3 96,1 92,8 90,9 90,8 92,9 93,4 92,9 93,1 
przemys�owe 5,7 3,9 7,2 9,1 9,2 7,1 6,6 7,1 6,9 

Dynamika zu�ycia w % 
Ogó�em 100 104 113 128 120 121 124 124 128 
spo�ywcze 100 105 111 123 115 119 123 122 126 
przemys�owe 100 71 143 205 193 152 144 156 156 


ród�o: opracowanie w�asne na podstawie danych USDA. 
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