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Abstract Nowadays in the Czech Republic begins
implementation of new types of leadership that use the
system with insulated conductors nowadays. This system
is used because of the use of conductors in difficulties to
reach terrains and lower failure rate. The finding of
specific  faults is problem, because today's digital
protection are not able to find it.
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1. Uvod

Na vyzkumném pracovisti VSB-TUO byl vyvinut
prototyp detektoru poruch izolovanych zavésnych vodica.
Je vyvijen na zaklad¢ patentové chranéné metodiky P
2008-647. Pred samotnou realizaci detektoru byla
provedena fada testd provoznich i poruchovych stavil
izolovanych zavésnych vodict (dale jen CC z anglického
,scovered conductor”). [1-3] Pro tuto studii bylo
zrealizovano v laboratofi testovaci pracovisté, jehoz
soucasti je klimaticka komora, sjejiz pomoci byly
simulovany rizné klimatické podminky a byla sledovana
vybojova c¢innost CC v provoznich i poruchovych
stavech. Jelikoz analyza vybojové Cinnosti tvoii zaklad
algoritmu hodnoceni poruch CC, byla podrobné
analyzovana vybojova CcCinnost pro vSechny z praxe
znamé druhy poruch CC, konkrétné pro piipad padu CC
na zem, kontaktu CC s vétvemi stromu, poptipadé padu
vétve stromu na 3-fazovy systém CC. [4-6]

Klimatiza¢ni
jednotka

Meéfici cast

Obr.1  Ukazka klimatické komory

ReSeni poruchovych stavii na VN
vedeni s CC

2.

Na vzorku izolovaného zavésného vodice byly
simulovany vSechny znamé typy poruch CC a v ramci
dlouhodobého testovani byla analyzovana vybojova
¢innost pro ruznou teplotu, relativni vlhkost a tlak okoli
CC.

V provoznim stavu je pravdépodobnost vzniku
castecnych vyboju oproti poruchovym staviim minimalni.
Avsak 1 kdyz nedoslo na vedeni k poruse, vyskyt
casteénych vyboji nelze uplné vyloucit. Pfi méfeni, které
bylo realizovano v laboratornich podminkach, se
predpokladal vyskyt vSech tii druhl ¢astecnych vyboju a
to:

e vnitini vyboje,
e povrchové vyboje,
e koronové vyboje.

Pro samotnou analyzu bylo tfeba ziskat pomoci
vhodné méfici techniky nizko-uroviovy  signal
produkovany &asteénymi vyboji (déle jen CV) z pozadi
rusivych signald. To bylo realizovano pomoci Cislicového
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filtru IIR - Butterworth, [1]

Parametry zdznamu: méteny signal byl ukladan s
rozliSenim 20MS/s a ¢asem 0, 1s.

Na obr. 2 a obr. 3 je vidét rozdil ve vyskytu
CasteCnych vyboji  pro piipad provozniho stavu
izolované¢ho zavésného vodi¢e a pro piipad vybrané¢ho
poruchového stavu. Z obrazki je ziejmy rozdil vybojové
¢innosti pro piipad poruchového a bezporuchového stavu.
Jako poruchovy stav zde byl z databaze meéfeni vybran
pfipad padu CC na uzemnénou konzolu VN stozaru.

Bez poruchy (pribéh napajeciho napéti, prubéh
signalu s CV)

L] 001 0,02 o 04 o5 00 00 ole o0 ot
115)
S poruchou — pad vodice na zem — pisek (pribé¢h
napajeciho napéti, pribéh signalu s CV)

Na obr. 4 je uvedena nazorna ukazka simulované
poruchy na vodi¢i typu PAS - 22 kV v prostiedi
klimatické komory pro piipad padu CC na konzolu
stozaru. Méfeni bylo provedeno v uzavieném prostoru
klimatické komory pro teploty -20, 20 a 60 °C.

Obr. 4
¢innosti CC v poruchovém stavu pii teploté -20°C - pad

Ukazka simulace poruchy - Analyza vybojové

vodice na konzolu stozaru

Teplota klimatické komory byla nastavend na -
20°C. Vtab. 1 je nazorna ukazka vybrané ¢asti signalt
Castecnych vybojl za uréity ¢asovy interval.

Tab.1: Ukézka ¢astenych vyboju v ¢asovém horizontu

1 zaznam 2 zaznam

3 zaznam

4 zaznam

Na obrazcich 5 a 6 se nachazi vyhodnoceni
castecnych vyboju a hodnoty Urrms (efektivni hodnota
napétového signdlu CV). V tomto méfeni byly hodnoty
Cetnosti CV a Urrms nejvetsi ze vSech méteni. Cetnost se
pohybovala v rozmezi od 1,46x10° do 1,51x10° (s),
hodnota Urgrms se pohybovala na zacatku méfeni kolem
hodnoty 40 mV a pak se asi po 32 hodinach zvysila na
hodnotu 50 mV.
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Obr. 5 Graf Getnosti CV
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Obr. 6 Priibéh hodnoty Urgys CV

3. Zavér

V prispévkt se nachazi feSeni problematiky
vyskytu ¢astecnych vyboju na vedeni s CC.

Byla vybrana porucha, kdy se vodi¢ odtrhl a spadl na
konzolu stozaru. Vysledkem byl zvyseny vyskyt CV v
oblasti mista styku vodice a konzoly stozaru co je i vidét
z obrazku 2. a 3. . Pfi takto vzniklé poruse se dlouhodobé
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sledoval vyvoj CV pomoci zaznamu osciloskopu, ktery se
ukladal na datové ulozisté. Vysledny pribéh vybojové
¢innosti je mozné vidét na obrazcich 5. a 6., kde byla
sledovana jejich cetnost a Urgrys. Takto vysledované
chovani vybojové ¢innosti CV je mozné pouzit pti vyvoji
indikatord poruch a vyvoj, nebo optimalizaci detektoru
poruch.
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