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Badania ankietowe w oparciu o proby nielosowe z wykorzystaniem
programu SPSS

Streszczenie: Klasyczne (randomizacyjne) podejscie w metodzie reprezentacyjnej jest szeroko
znane w firmach zajmujgcych sie badaniami marketingowymi i opinii publicznej. Podejscie to moze
by¢ stosowane jednak wytgcznie w przypadku prob losowych, ktére znajdujq zastosowanie
w praktyce biznesowej stosunkowo rzadko. W artykule jest rozwazany problem szacowania frakcji
i Sredniej, ale w oparciu o dane z proby nielosowej. Otrzymane dane pochodzg
z przeprowadzonego technikg CAWI (Computer-Assisted Web Interviewing) samodzielnie
przygotowanego badania ankietowego studentow Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach.
W tym przypadku mozna prawidtowo wnioskowaé o charakterystykach populacji w oparciu
o podejscie modelowe w metodzie reprezentacyjnej. Celem artykutu jest przyblizenie podejscia
modelowego i przedstawienie samodzielnie napisanych procedur obliczeniowych w jezyku poleceri
programu SPSS. Poniewaz w artykule sq prezentowane komendy w jezyku polecer SPSS,
zdefiniowano wszystkie oznaczania uzywane w kodzie programu.

Stowa kluczowe: metoda reprezentacyjna, préby nielosowe, CAWI
1. Badanie ankietowe Kota Naukowego Statystykow

Dane wykorzystywane w niniejszym artykule pochodzg z badania ankietowego
przeprowadzonego w marcu i kwietniu 2011r. na Uniwersytecie Ekonomicznym w Katowicach
przez Koto Naukowe Statystykdw (KNS). Nalezy nadmienié, iz préba ta jest nielosowa, co wymaga
skorzystania z podejscia modelowego metody reprezentacyjnej. Ponadto, w celu ustalenia
liczebnosci warstw, skorzystano z danych udostepnionych przez UE Katowice. Samodzielnie
przygotowany formularz ankiety jest dostepny na stronie http://kns.ue.katowice.pl/ankieta_s/.

" Pawet Domaniski posiada tytut zawodowy licencjat uzyskany na Uniwersytecie Ekonomicznym w Katowicach
na Wydziale Zarzadzania na kierunku Informatyka i Ekonometria — specjalno$¢ Ekonometria i Statystyka. Jest
studentem studiéw stacjonarnych drugiego stopnia na Wydziale Finanséw i Ubezpieczen tej samej uczelni. Od
2010 r. petni funkcje przewodniczacego KNS.

” Matgorzata Krzciuk posiada tytut zawodowy licencjat uzyskany na Uniwersytecie Ekonomicznym
w Katowicach na Wydziale Zarzadzania na kierunku Informatyka i Ekonometria — specjalnos¢ Ekonometria
i Statystyka. Jest studentky studidw stacjonarnych drugiego stopnia na Wydziale Finansow i ubezpieczen
Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach.

™" Michat Mitek jest absolwentem Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach. Byt studentem jednolitych
studidw magisterskich na kierunku Informatyka i Ekonometria na wydziale Zarzgdzania w latach 2006-2011.
Posiada tytut magistra uzyskany na tej uczelni. Nalezat do KNS. Obecnie pracuje jako Analityk zarzadzania
procesami w ING Banku Slgskim S.A.

" Piotr Ziuziarski posiada tytut zawodowy licencjat uzyskany na Uniwersytecie Ekonomicznym w Katowicach
na Wydziale Zarzadzania na kierunku Informatyka i Ekonometria — specjalno$¢ Ekonometria i Statystyka. Jest
studentem studiéw stacjonarnych drugiego stopnia kierunku Informatyka i ekonometria na Wydziale
Informatyki i komunikacji w Katowicach oraz studentem pierwszego stopnia kierunku Informatyka na tym
samym Wydziale.
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Dane ankietowe zostaty zebrane technikg CAWI (Computer-Assisted Web Interviewing)
czyli z wykorzystaniem internetowego kwestionariusza ankiety. Formularz ankiety internetowe;j
stworzony na potrzeby Kota Naukowego Statystykdow oparty jest o HTML z wykorzystaniem
kaskadowych arkuszy stylow (CSS), ktére odpowiedzialne sg za formatowanie wygladu strony.
Dane przesytane sg do bazy danych dzieki wykorzystaniu jezyka programowania PHP.

Do gromadzenia danych wykorzystano system zarzadzania baza danych MySQL
rozpowszechniany na licencji GPL. Obecnie rozwijany jest przez firme Oracle. MySQL przechowuje
dane przestane przez formularz ankiety.

2. Opis danych

Grupe respondentéw stanowito 317 studentéw, ktérzy odpowiadali m.in. na pytania
dotyczace srednich miesiecznych wydatkéw na rozrywke czy tez srednich tygodniowych wydatkéw
na ksero. Proszono takze respondentéw o wybdr najbardziej interesujgcego ich przedmiotu
w szkole sredniej. Dodatkowo w ankiecie zawarte byty pytania metryczkowe, takie jak: wydziat, na
ktorym studiuje respondent (Wydziat Ekonomii, Wydziat Finanséw i Ubezpieczen, Wydziat
Informatyki i Komunikacji, Wydziat Zarzadzania); tryb studidw (stacjonarne, niestacjonarne);
rodzaj studidw (licencjackie, magisterskie, jednolite). Dane te zostaty wykorzystane do podzielenia
respondentéw na warstwy.

Plik danych SPSS zostat opracowany na podstawie wyeksportowanej tabeli bazy danych
MySQL. Zmienna h identyfikujgca warstwe powstata przy wykorzystaniu funkcji SPSS
(Przeksztatcenia P Oblicz wartosci). Liczebnosci warstw to rzeczywiste dane o liczbie studentéw
na Uniwersytecie Ekonomicznym w Katowicach. Pozostate zmienne pochodzg z badania KNS. Dane
zostaty zapisane w pliku prezentowane s w pliku kns_proba.sav

Do obliczen wykorzystane zostaty dane zagregowane. Zostaty one utworzone na podstawie
wejsciowego zbioru danych kns_proba.sav z wykorzystaniem polecenia Dane P Agreguj.
W efekcie jej zastosowania uzyskano nowe dane, ktdére zapisano jako zbiér o nazwie:
kns_proba_agr.sav. Zadeklarowane opcje zapisane w jezyku polecen zaprezentowane s3g na
rysunku 1.

16 e BT S T = |

Plik Edycj Wido Dani Przeksztatc Analiz Marketi Wykre: Narzed: Urucho Ustawiel Okm Pomc
SHE M=~ W8 8 p
oS

||| DATASET DECLARE 1
||| AGGREGATE 2 DATASET DECLARE kns_proba_agr
3 /|AGGREGATE
4 JOUTFILE="kns_proba_agr’
5 /BREAK=h
B /Nh ‘Liczebno$¢ warstwy'=MEAN(Nh)
r 7 Irozrywka_mean=MEAN(rozrywka)
l is Irozrywka_sd=SD(rozrywka)
9 Ixero_mean=MEAN(xero)
l 10 Ixero_sd=SD(xero)
f 1" /matematyka_mean=MEAN{matematyka)
12 /matematyka_sd=SD(matematyka)
[ 13 Of /nhs=N.

Procesor IBM SPSS Statistics jest gotowy do pracy In 14 Col 0

Rysunek 1. Agregacja danych prébkowych.
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W pierwszej kolejnosci utworzono nowy plik danych, ktory nastepnie zostat wykorzystany
do zapisania wynikdéw dziatania funkcji AGREGATE. Jako czynnik grupujgcy wskazano
identyfikatory przynaleznosci do warstw — zmienna h. Kolejne wartosci identyfikatorow
identyfikuja nastepujgce warstwy: 1 — studenci studiéw zaocznych, 2 — studenci studidow
dziennych, jednolitych, 3 - studenci studidw dziennych 2. stopnia. Nastepne liczby odpowiadajg
poszczegdlnym wydziatom, na ktorych studiujg studenci studidw dziennych 1. stopnia: liczba 4 to
Wydziat Ekonomii, 5 — Wydziat Finanséw i Ubezpieczen, 6 — Wydziat Informatyki i Komunikacji,
natomiast liczba 7 odpowiada Wydziatowi Zarzadzania. Wykorzystanie funkcji AGREGATE
pozwolito na obliczenie wartosci $rednich i odchylen standardowych badanych cech w prdébie
z podziatem na warstwy. Uzyskano informacje o wartosci sredniej i odchyleniu standardowym dla
srednich miesiecznych wydatkéw na rozrywke wsréd badanych studentdw — zmienne
rozrywka_mean i rozrywka_sd, srednich tygodniowych wydatkéw na ksero — zmienne xero_mean
i xero_sd, oraz frakcji studentéw, ktdrzy jako najbardziej interesujacy przedmiot w szkole $redniej
wskazali matematyke, wraz z odchyleniem standardowym — zmienne matematyka_mean
i matematyka_sd. Ponadto do pliku kns_proba_agr.sav dopisano zmienng N, oznaczajaca
liczebnos$¢ populacji (liczebno$é wszystkich studentéw UE Katowice studiujgcych w Katowicach).
Badanie nie obejmowato studentéw UE Katowice, studiujacych w Bielsku-Biatej i Rybniku.

3. Podejscie modelowe w metodzie reprezentacyjnej

Poniewaz rozwazane dane pochodzg z préoby nielosowej, do analizy danych zebranych za
pomocy ankiety zastosowano podejscie modelowe. Jest ono szeroko omawiane m.in. w pracy
Cassela i in." Zaktada sie, ze populacja U dzieli sie na roztgczne warstwy Uh o liczebnosciach Nh

(h=1,...,H), takie ze LHJU -y - Dostepne s3 informacje z préby s, a prébki zwarstws, =snU,
V=
h=1
majg liczebnosci nh.2
Do analizy przyjeto nastepujace zatozenia dotyczace modelu nadpopulaciji:
2 2 ;
E.(Yi) =u, ,D:(Y;) =0y dla ieU,,h=1..,H

Cov,(Y;,Y,)=0 dla i=t,t=1..,N,i=1..,N
(1)

Do oceny sredniej i frakcji w populacji mozna stosowacé nastepujacy predyktor dany wzorem®:

VNN, =N NS, (2)
h=1 h=1 i=1

a jego é-btad Sredniokwadratowy (réwny wariancji predykcji ze wzgledu na nieobcigzono$¢) mozna
szacowac korzystajac z nastepujacej nieobcigzone;j statystyki:4

A~ ol ~ sl H A~
MSE, (Y ) =DZ(Y)=N2>"nN, (N, —n,)5;, (3)
h=1

gdzie 57 = (n, =)™ > (Y, —n," DY)
=) i1

! Cassel C. M., Sardnal C. E., Wretman J. H.: Foundations of Inference in Survey Sampling, Wyd. John Wiley
&Sons, New York — London — Sydney — Toronto 1977.
2 Wywiat J. 2010. Wprowadzenie do metody reprezentacyjnej. Katowice, str. 113.
? Ibidem, str. 113.
4 Ibidem, str. 113.
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Populacja studentéw bioragcych udziat w badaniu zostata podzielona na warstwy,

w zwigzku z tym do estymacji sredniej i frakcji w populacji mozna zastosowaé predyktor (por.
Wywiat (2010) s. 56): °

~

Yy :Y_sh = nt:lei (4)
i=L

Ponizej przedstawiono statystykt—;6 ktérg mozna wykorzysta¢ do oszacowania jego &-btedu
$redniokwadratowego (réwnego wariancji predykcji ze wzgledu na nieobcigzonosc):

s> a, e No—n .
MSEé(Yh)=D§(Yh)=%a§, (5)
hnh

.on2 -
gdzie O, zostato zdefiniowane we wzorze (3).

4. Szacowanie $redniej i frakcji w populacji

Aby oszacowaé $rednig i frakcje w populacji wykorzystano wzér (2). Dokonano tego
tworzac nowe zmienne, przy wykorzystaniu funkcji Przeksztatcenia » Oblicz Wartosci, nazwane:
rozrywka_pred, xero_pred, matematyka_pred. Okno zastosowanej funkcji przedstawia rysunek 2.

Zmienna wynikowa: Wyrazenie numeryczne:
rozrywka_pred ] - |rozrywka_mean *nhin

& Warstwa [h)

& Liczebnosé warst
& rozrywka_mean
& rozrywka_sd

& xero_mean

& xero_sd

& matematyka_me
& matematyka_sd
& Liczebnosé proby
@ Liczebnosé popul.
& Wartodé predykto
& WartoS¢ predyklo
& wartoéé preaykto...
{ a" Ocena bledu $re...
| | & Ocena bleau ére
|

|

Grupa funkcji
Wszystide = l
[ﬂ w [l] Funkcje antmetyczne i
CDF & Niecentralne CDF
Funkcje konwersji
Axtualne] daty | czasu
Obliczenia na datach
Tworzace date bd

+ Funkcje i zmienne specjalne

BER0E

LELEE

EEHEE]
&
k)
(333

& Ocena bledu ére...
.f Ocena éredniego.
& Ocena redniego

Deann feadninnn |

(opqonalny Warunek wyboru obserwacii)

oK || wigj || Resetuj| [ anuyj | [ Pomoc
Rysunek 2. Okno funkcji Oblicz wartosci — tworzenie zmiennych dla wartosci predyktora

w populacji.

W podobny sposéb wyznaczono takze ocene doktadnosci predyktoréw (zgodnie ze wzorem
(3)) oraz wzgledny btad Sredniokwadratowy wyrazony jako $redni btad predykcji podzielony przez
wartos¢ predyktora (rysunek 3). Zadanie to sprowadza sie w tym etapie do obliczenia zmiennych
rozrywka_eD2_sh, xero_eD2_sh, matematyka_eD2_sh.

® Ibidem, str. 56.
® Ibidem, str. 56.
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Zmienna wynikowa: Wyratenie numeryczne:
rozrywka_eD2_sh = Nh * (Nh - nhs) * rozrywka_sd ** 2/{nhs * N ** 21

& Warstwa [h]

& Liczednosé praby... Qbliczenia na datach
| ||g Liczebnosé popul...
| & Wartosé predyido...
& Wartoié predyko...
& Wartoéé predyio...
& Ocena blgdu ére..
& Ocena bledu ére...
& Ocena bledu ére.
& Ocena érednieqgo...
& Ocena éredniego...
& i

& Liczebnosé warst.. =

& rozrywka_mean Grupa funkeji: |
& rozrywka_sd Q Q @ Wszystkie

& xero_mean Funkcje antmetyczne

& rero_sd E Q @ COF & Niecentraine COF

& matematyka_me. Funkcje konwersji

& matematyka_sd m @ a Aktualne] daty | czasu

i

Funkcje i zmienne specjalne:

33
LEBEE)
EELEL

ﬂ

@(u pcjonalny warunek wyboru obserwacji)

—

Rysunek 3. Okno funkcji Oblicz wartosci — tworzenie zmiennych do wyznaczenie oceny btedu
Sredniokwadratowego predykcji.

W powyzszych krokach obliczono jedynie czesci sum poszczegdlnych predyktorow.
Wartosci predyktoréw wygenerowano w raporcie wybierajagc z menu Analiza > Opis statystyczny
» Statystyki opisowe... (Okno opcji funkcji przedstawiajg rysunki 4 i 5) Opcja ta domysinie
generuje raport zawierajacy S$rednia, odchylenie standardowe oraz wartosci maksymalne
i minimalne. Poniewaz s to wartosci zbedne w opisywanym przyktadzie odznaczono ich
wyswietlanie w opcjach i wybrano jedynie sumy. Funkcji tej uzyto takze do otrzymania wartosci
btedu predykgcji.

Zmienne:
3 Ocena §reon!ego... & rozmywka_sh
Ocena éredniego... & xero_sh

& Ocena $redniego... [# matematyka_sh
& Ocena éredniego... =

& Ocena $redniego...

& Ocena éredniego...

& rozrywka_eD2_sh
& xero_eD2_sh
& matematyka_eD... |=

["] Zapisz standaryzowane wartoéci jako zmienne

(Lo J{wiiei J{Reseti )| Amul ]| Pomec

Rysunek 4. Okno funkcji Statystyki opisowe — tworzenie raportu.
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@ smemsonsoros

[7] Srednia

rRozproszenie

|| Odchylenie standardowe [_| Minimum
["] wariancja [7] Maksimum
[7] Rozstep ["] Btad standardowy redniej

-Rozktad-
[ Kutoza [ Skoénoéé

~Porzadek wySwietlania

@ Lista zmiennych
Alfabetycznie
Srednie rosnace

© Srednie malejace

Rysunek 5. Okno funkcji Statystyki opisowe: Opcje — tworzenie raportu.

Efektem powyzszych dziatan jest utworzenie raportu z dwiema tabelami zawierajacymi
odpowiednio wartosci szacowanych predyktoréow w populacji oraz btedéw szacunku (rysunek 6).

chument] - 1BM £5!
B Edds Wk Dens Poplachicsals Weipw Fomol jasi Wy Heoedh Qino Pomog

SHERA VNM e « WELF 2O ERER» H ¢+ += BB T

[ Czenna:
o 6 e cpsomepe | STAtYStyki opisowe (DESCRIPTIVES)

B umagp [2biérDanychd] Dr\AE\Zadio\KNS\Biuletyn SPSS\kns_proba_sgr_warstwy_l.sav

(8 Dennic Statystyka aisawrs
@18 susym opisows IDE N Suma
<0 Tt razryia_pred T| 20037
b :::me' wev_pred r 67
Sttt opisowe matematyka_prod r a
NWamyeh twitaczanie r
obserwatiami)

DESCRIPTIVES VARIABLESsrozrywka_eD2 xerc_eDZ matematyks_edd
/STATISTICT=SUM,

+ Statystyki oplsowe (DESCRIPTIVES)

[ZbaérDanychd] Dr\AZ\Iadic\RNS\Biuletyn SPSS\kns_proba_sgr_warstwy_l.sav

Statystyid apisows

N Suma
Tomywica_eD2 7| Teare
woro_e02 T £t}
matermatka_eD2 T no
NWaznych (wczanie T
obserwa

5 “—

Procesor IBM SPSS Stassbics jest Qotowy do pracy

Rysunek 6. Okno edytora raportow SPSS — wartosci predykatoréow i ocen wariancji predykgcji.

Standardowy wydruk raportu zawiera kilka zbednych informacji takich jak kolumna N,

ktére usunietego. Zmieniono tez opisy tabel. Ostateczny efekt pracy w edytorze prezentuje
rysunek 7.
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) Tytut
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i 'mC

Warto$¢ predyktora w
populacji

Suma
Srednie) -rozrywka 207,37
£redniej - xero 8,37
frekeji - matematyka a7

Ocena bledu predykciji

Oceny bigdu $redniokwadr atowego predykcii

Suma

Qceny biedu Sredniokwadratowego predykiora - rozrywka
Oceny bledu $redniokwadratowego predyktora -xero

Oceny bledu go predyktora

789,74
53
00

Procesor IBM SPSS Statistics jest gotowy do pracy
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Rysunek 7. Okno edytora raportéw SPSS — wartosci predykatorow i ocen wariancji predykcji po zmianach

edycyjnych.

Wyniki przedstawionych analiz zaprezentowano w tabeli 1 2.

Tabela 1. Tabela wynikowa oceny predyktora sredniej/frakcji w populacji.

Wartosci predyktorow | Wartos¢

Frakcji w populacji

Sredniej w populacji - rozrywka
Sredniej w populacji - xero

0,37
207,37
6,37

- matematyka

Zrédto: opracowanie wiasne

Na podstawie powyzszych danych mozna powiedzie¢, iz szacuje sie, ze studenci UE

w Katowicach:

e W 37% zdawali na maturze matematyke na poziomie rozszerzonym,
e wydajg Srednio miesiecznie nieco ponad 207 zt w celach rozrywkowych,
e wydajg Srednio 6,37 zt miesiecznie w punktach xero.

Tabela 2. Tabela wynikowa oceny $redniego btedu predykcji w populacji.

Ocena bteddéw predykcji Wartos¢

Sredniego frakcji — matematyka

Sredniego wartosci éredniej — rozrywka

Sredniego wartosci éredniej — xero

Sredniego wzglednego frakcji — matematyk
Sredniego wzglednego wartosci $redniej — rozrywka
Sredniego wzglednego wartosci $redniej — ksero

0,0003
28,1023
0,7299
0,0009
0,1355
0,1145

Zrédto: opracowanie wiasne
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Na podstawie tabeli oceny bteddw predykcji mozna powiedzied, ze:

e wartosc¢ frakcji studentdw, ktérzy zdawali matematyke rozszerzong na maturze odchyla
sie od badanej frakcji w populacji studentéw przecietnie o 0,0003 punktu
procentowego. Ocena sredniego btedu predykcji stanowi 0,09% wartosci predyktora.

e warto$¢ sredniej kwoty przeznaczanej przez studentow na rozrywke odchyla sie od
obserwowanej s$redniej w populacji studentéw o przecietnie ok. 28,10 zt. Ocena
Sredniego btedu predykcji stanowi 13,55% wartosci predyktora.
wartos¢ Sredniej kwoty wydawanej w punktach xero przez studentéw odchyla sie od

obserwowanej sredniej w populacji przecietnie o ok. 73 grosze. Ocena $redniego btedu
predykcji stanowi 11,45% wartosci predyktora.

5. Ocena sredniej i frakcji w warstwach

Dane zawarte w zbiorze kns_proba_agr.sav pozwalaja réwniez na uszczegétowienie
przeprowadzanej analizy na poszczegdlne warstwy. Oszacowania S$redniej i frakcji dla
analizowanych zmiennych w poszczegdlnych warstwach wyznaczyé mozna na podstawie wzoru
(4). S3 to, zatem wartosci srednie badanych cech w poszczegdlnych warstwach uzyskane we
wstepnym etapie analizy.

Dla zachowania przejrzystosci w kolejnych obliczeniach utworzono, za pomocg funkcji
Przeksztatcenia P Oblicz Wartosci, trzy nowe zmienne rozrywka_pred_h, xero_pred_h,
matematyka_pred_h, ktérym przypisano wspomniane wartosci srednie (rysunek 8).

oy
\
11
|
N
d |
\

13 Obiicz wartoici zmiennej

Zmienna wynikowa Wyrazenie numeryczne:
‘ i
matematka_preah | = |matematyka_mean

Typ i etykiela...

& Warstwa [n] -
& Liczebnosee warst
& rozywka_mean Grupa funkji

& rozywka_sd Wszystide

f xero_mean Funkcje antmetyczne
& xero_sd COF & Niecentralne COF
& matematyka_mean Funkcje konwersji

& matematyka_sd Aktualnej daty i czasu

& Liczebnoces préby Obliczenia na datach
|Tworzace date hd |
Funkcje | zmienne specjaine

EEE

EE’JE{EJ
SE00

& Liczebnoees popul
& rozywka_pred_h
& xero_pred_h

EEEE]

[3[a[aa

EER0E
[_:
!

Jezeli. | (opcionainy warunek wybor obserwac)

(Lo wigi ] (Resetw) [ nuiui ] [ Pomoc

Rysunek 8. Okno funkcji Oblicz wartosci — tworzenie zmiennych dla wartosci

predyktora
w warstwach.

Opisana powyzej funkcja postuzy takze do wyznaczenia miar ocen jakosci predykcji. Do
oceny btedu $redniokwadratowego (oceny wariancji predykcji) zostanie wykorzystana statystyka

(5). Nowoutworzone zmienne oznaczono jako rozrywka_eD2_h, xero_eD2_h, matematyka_eD2_h
(rysunek 9).
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Zmienna wynikowa. WyraZenie numeryczne:

matematyka_eD2_h = [((Nh-nhs}(NN"Ans))(matematyka_sa™"2)

& Warstwa ) -
Liczebnooese warst...
5[ otk Grupa funkcil

e SO —a—
COF & Niecentralne COF
)

& wero_sd
Funkcie konwersji
Q @ Aktualnej daty i czasu

@

& matematyka_mean Q EE

& matematyka_sd () (@ Opliczenia na datach
w el el -
) Wl

& Uiczednooese proby ..
Tworzace date

I @ Funkcje | zmienne spacjaine:

& Liczebnooeee popul..

f rozrywka_pred_h

& xero_pred_n
_pred_h

& rozrywka_eD2_h

& xero_eD2_h

Etom‘onamr warunek wyboru obserwaciil

Rysunek 9. Okno funkcji Oblicz wartosci — wyznaczenie oceny btedu Sredniokwadratowego predykcji
w warstwach.

W ten sam sposdb wyznaczono ocene Sredniego btedu predykcji, bedgcego pierwiastkiem
kwadratowym powyzszej zmiennej, oraz ocene wzglednego s$redniego btedu szacunku,
wyrazonego jako stosunek sredniego btedu predykcji do wartosci predyktora (rysunek 10).

@Ohkzwanninme;\q—' T —— ﬁ

Zmigenna wynikowa:

matematyka_egam_h = |matematyka_eD_h/matematyka_pred_h

& Warstwa [n]

& Liczebnotea war.
& rozrywka_mean
& rozywka_sd

& wero_mean

& wero_sd

& matematyka_me...
f matematyka_sd
& Liczebnocese pro..
@ Liczebnoea pop...
& rozrywika_pred_h
& ero _pred_h

Grupa funkcji:

Wszystkie
Funkcje antmetyczne
CDF & Niecentraine CDF
Funkcje konwersji
Aktualnej daty i czasu
Ovliczenia na datach

Funkcje i zmienne specjalne:

& xero_eD2_h
& matematyka_eD...
& rozrywka_eD_h

{; xero_eD_h

E (opcjonalny warunek wyboru obsenwacji)

(o) ) (s o) (o)

Rysunek 10. Okno funkcji Oblicz wartosci — wyznaczenie oceny wzglednego sredniego btedu predykcji
w warstwach.

Mozliwe jest wyswietlenie wynikow powyzszych analiz w postaci tabeli w pliku raportu
SPSS. W tym celu nalezy wybra¢ Analiza > Raporty i zestawienia P Podsumowanie obserwacji
(rysunek 11). Dodatkowo uzupetnienie nowoutworzonych zmiennych o etykiety zawierajgce petne

nazwy wyznaczanych miar (zaktadka Zmienne okna zbioru) pozwolito na ich tatwa identyfikacje
W raporcie.
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& Warstwa [h) -~ & Wartoéé predyktora ...

& Liczebnosé warstwy [Nh] & Wartosé predyktora ...
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\ &9 matemayka_mean Zmienne grupujace: |
| & matematyka_sd = ool e \

& Liczebnosé préby w warstwie [nhs] n !
! &b Liczebnosé populacii [N) >
|| L& 0cena biedu éradninkwadratowea [T |
| [ Pokaz obserwacije \
| & Ogranicz obserwacje do pierwszych: \
\ ¥ Pokaz tylko wazne obserwacje
| [T] Pokaz numery obserwacii

(o)l wnset J(Resnny)] (Aguin ] | omoc]

Rysunek 11. Okno funkcji Podsumowanie obserwacji.

=

W wyniku zastosowania wspomnianej funkcji w oknie raportu SPSS otrzymano raport
przedstawiony na rysunku 12.

U Foport ANETA Dok T COROO, Vo O R . o M

Plik Edycja Widok Dane Przekszalcenia Wstaw Format Analiza Wykresy MNarzedzia Okno Pomoc

SHER NM =~ A¥LE 0O FRPR®
«» +=HE Chs

aport

[ Dziennik Podsumowania (SUMMARIZE)

&] Podsumowania (SUMMARIZE)

Y Tyt

1 - g U):vagi Podsumowania ohserwacji*
- Podsumowania obserwacji WartoSt predyktora | Warto3¢ predykiora Warto¢ predyktora
Sredniej wwarstwie | Srednie] wwarshwie srednie{ W wrarstwie
- rozrywka - - matermatyka
1 17143 6.50 il
2 330,00 3.92 &0
3 191.90 8.76 45
=Y

4 177.24 472 A7
5 364.29 6.14 86
6 13583 8.08 38
7 13595 6.02 29
Ogdtern N 7 7 7

a. Analize ograniczono do 100 poczatkowych obserwacii.

|Procesor IBM SPSS Stalistics jest gotowy do pracy| | |H: 3,04, W: 4,23 in

Rysunek 12. Okno raportu SPSS — wartosci predyktora.

Modyfikujac otrzymang tablice uzyskano wyniki przedstawione w raporcie na rysunku 13.
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Rysunek 13. Okno raportu SPSS po w prowadzeniu modyfikacji — wartosci predyktora.

WARTOSC PREDYKTORA
Podsumowanie
Wartos€ predyktora | Warto$¢ predyktora | Warto$¢ predyktora
Sredniej wwarstwie | Sredniej wwarstwie | Sredniej wwarstwie
- rozrywka - - matematyka
studiow 17143 650 7
Studenci studidw stacjonamych jednolitych 330,00 302 60
Studenci studidw stacjonamych 2-go stopnia 191.80 876 mn
Studenci smmﬁrxflgéjon"r:;:‘r:i\;ch 1-go stopnia I 072 17
Studenci studidw stacjonamych 1-go stopnia
(W_Finansow | Ubezpieczen) 364.29 614 86
Studenci studidw stacjonarmych 1-go stopnia
. Informatd | Komunikach) 13563 808 38
Studenci studidw stacjonamych 1-go stopnia
O Slarjonamych 1-go stop 135.95 6.02 29

-

11|

Procesor IBM SPSS Statistics jest gotowy do pracy| | [H: 3,97, W: 7,04

in

W podobny sposdb stworzy¢ mozna tabele wynikowe dla btedéw srednio kwadratowych
predykcji oraz srednich btedow predykcji i ich wartosci wzglednych (Rysunek 14).
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TOZrywhch atyka )i - roZrywich predyRc)i - matemalyka
Studenci shudiw niestacjonarnych 2945 170 1" 17 » £
Studenc| studidw stacjonarmych jednolitch 10248 185 1% n 47 n H
Studenci studidw stacjonamych 2-90 stopnia nn 133 o 12 15 2 d
Studenc stedidw stacjonamych 1-9o stopnia
th EkLnom 9 P 4342 B o Bl 14 -
Studenci studidw stacjonamych 1-go stopnia
0. Finansow | Ubezpleczen) T e " = “ ”
Studenci studidw stacjonarmych 1-90 stopnia
W ntormmanid, Komunikan 1840 wm 10 2 2 »
Studenci imd\g.vw mcwnmm)n 1-go stopnia 1094 B3 o 08 n 10
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Procesor IBM SPSS Stabisbcs jest gotowy do pracy

Rysunek 14. Okno raportu SPSS po w prowadzeniu modyfikacji — oceny srednich btedéw predykcji.

Wyniki przedstawionych analiz zaprezentowano ponizej w tabelach 3 i 4.
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Tabela 3. Tabela wynikowa oceny predyktora sredniej i frakcji w warstwach.

Studenci studiow: Wartos¢ predyktora sredniej w warstwie -
matematyka
niestacjonarnych 171,43 6,5 0,21
stacjonarnych jednolitych 330 3,92 0,6
stacjonarnych 2. stopnia 191,9 8,76 0,45
Stacjox.rgzgﬂ;ﬁf’pn'a 177,24 4,72 0,17

stacjonarnych 1. stopnia

W. Finanséw i Ubezpieczen 364,29 6,14 0,86
stacjonarnych 1. stopnia

W. Informatyki i Komunikacji 135,83 8,08 0,38
stacjonarnych 1. stopnia 135,95 6,02 0,29

W. Zarzadzania

Zrédto: opracowanie wiasne

Na podstawie otrzymanych wynikéw ocenia sie, iz najwiecej Srednio miesiecznie na
rozrywke, bo ponad 360 zt, wydajg studenci studidow stacjonarnych 1. stopnia Wydziatu Finanséw
i Ubezpieczen. Najmniejszg $rednig kwote pieniedzy na ten cel przeznaczajg natomiast
studenci studiéw stacjonarnych 1. stopnia Wydziatu Zarzgdzania oraz Informatyki i Komunikacji,
ok. 135 zt.

W przypadku tygodniowych wydatkéw na ksero ocenia sie, ze najwieksza kwote
deklarujg studenci studiow stacjonarnych 2. stopnia (ok. 9 zt), najmniejsza studenci jednolitych
studiéw stacjonarnych (nieco ponizej 4 zt).

Ponadto ocenia sie, ze najwiekszy odsetek studentdw, ktérych ulubionym przedmiotem
w szkole $redniej byta matematyka odnotowuje sie wsrdd studentow studiow stacjonarnych 1.
stopnia Wydziatu Finanséw i Ubezpieczen (prawie 90%), najmniejszy natomiast na Wydziale
Ekonomii (mniej niz 20%).

Tabela 4. Oceny sredniego btedu predykcji w warstwach.

Studenci studiow: Ocena sredniego Ocena sSredniego
' btedu predykc;ji - wzglednego btedu predykc;ji -
rozrywka matematyka | rozrywka matematyka
niestacjonarnych 29,46 1,7 0,11 0,17 0,26 0,53
stacjonarnych jednolitych 102,49 1,85 0,16 0,31 0,47 0,27
stacjonarnych 2. stopnia 22,29 1,33 0,09 0,12 0,15 0,21
Stacjonarnych 1. stopnia 43,42 0,65 0,07 024 0,14 0,41
W. Ekonomii
Stacjonarnych 1. stopnia 192,44 2,64 0,14 053 0,43 0,17
W. Finanséw i Ubezpieczen
stacjonarnych 1. stopnia
W. Informatyki i Komunikacji 16,4 2,32 01 012 029 0,26
stacjonarnych 1. stopnia 10,04 0,63 0,03 008 011 01

W. Zarzadzania

Zrédto: opracowanie wiasne

Najmniejsze $rednie btedy szacunku odnotowano, we wszystkich przypadkach,
w warstwie studentow studiow stacjonarnych 1. stopnia Wydziatu Zarzadzania. Stanowity one
mniej niz 15% wartosci oszacowanych predyktorow. Nizsze wartosci wzglednych btedéw bytyby
mozliwe do uzyskania w przypadku wiekszej liczebnosci proby w warstwach.
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6. Podsumowanie

W artykule analizowano problem szacowania charakterystyk populacji i warstw w oparciu
o préby nielosowe z wykorzystaniem samodzielnie przygotowanych programoéw w jezyku polecen
SPSS. Wykorzystano podejscie modelowe w metodzie reprezentacyjnej uwzgledniajac podziat
populacji na warstwy w zaktadanym modelu nadpopulacji. W obliczeniach wykorzystano dane
dotyczace studentéw Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach zebrane przez Koto Naukowe
Statystykow z wykorzystaniem techniki CAWI.
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Sampling Surveys Based on the Purposive Samples Using SPSS

The design-based approach in sampling survey is widely used in market research and opinion poll
companies, but it can be used if and only if the sample is random, which is quite rare in practice. In
the paper, the problem of mean and fraction prediction is considered, basing on the purposive
sample using the model approach in sampling survey. The survey is conducted by using the CAWI
method. The purpose of the paper is to present functions in the IBM SPSS Syntax language
prepared by the authors.

Keywords: Sampling survey, purposive samples, CAWI
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