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Kamila Majewska

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Czy technologia informacyjna
moze zastqpic osobe
nauczyciela na lekcji
matematyki?

Is it possible replace teacher with informatics technologies
in mathematics lesson?

Abstrakt W artykule zostat oméwiony wptyw nauczyciela matematyki na nauczanie
tego przedmiotu. Praca zawiera opis badan oraz rezultatéw nauki prowadzo-
nej odpowiednio przez pedagoga, przy uzyciu tylko i wytacznie technologii
informacyjnej, notatek.

Stowa kluczowe technologia informacyjna, matematyka, nauczyciel, proces ksztatcenia

Abstract  The influence of a maths teacher on teaching the subject has been discussed in
the article. The article also includes the description of researches and results of
the teaching process conducted by the teacher with the exclusive use of infor-
mation technology.

Key words  Information Technology (IT), mathematics, teacher, the process of education



Wiekszosé nauczycieli traci czas na zadawanie pytan, ktéore majg ujaw-
ni¢ to, czego uczen nie umie, podczas gdy nauczyciel z prawdziwego
zdarzenia stara si¢ za pomocg pytan ujawni¢ to, co uczen umie lub
czego jest zdolny sie nauczyé.

Albert Einstein

Rola wzajemnego stosunku
nauczyciel-uczen w procesie dydaktycznym

Stosunek uczniéw do nauczyciela odgrywa bardzo waznag role w ca-
lym procesie nauczania. Istniejacy tadunek emocjonalny w zaleznosci
od swojego charakteru moze bowiem ulatwié¢ badz tez utrudnié wza-
jemne kontakty. Jak stwierdzit w jednym ze swoich artykutow A. Le-
wicki: ,Wazng role w ksztaltowaniu sie stosunku ucznia do przed-
miotu gra sympatia do nauczyciela. Dzieci znacznie chetniej ucza sie
przedmiotow, ktére wykladajg nauczyciele lubiani” (Lewicki, 1962).

Absolwent kazdego poziomu nauczania, poczgwszy od szkoly pod-
stawowej, a skonczywszy na studiach wyzszych, patrzgc z perspek-
tywy czasu na swojg droge edukacji moze stwierdzié, iz w szkolnych
murach nie bylo takiego przedmiotu nauczania, ktérego dobry nauczy-
ciel nie mogltby uczynié lubianym. Wzbudzi¢ w nim prawdziwg pasje
i zainteresowanie. Analogicznie, nieodpowiednia postawa i stosunek
opiekuna do swoich podopiecznych moze zniechecié nawet do najbar-
dziej akceptowanego przedmiotu, pozostawiajac w pamieci uraz na
cate zycie. Wzajemne relacje wplywaja nie tylko na zainteresowanie
badz zniechecenie, ale takze na wyniki w nauce, a co w §lad za tym
idzie — na wiadomosci. Z wielu obserwacji wynika bowiem, iz z przed-
miotu, ktéry prowadzi lubiany wykiadowca podopieczni przygotowujg
sie sumienniej, Swiadomie dgzac do dobrego opanowania materiatu.
Charakter wzajemnych stosunkéw pomiedzy osobami nauczyciela
i ucznia dosé silnie ujawnia sie takze podczas zajec. Korzystny klimat
sprzyja wiekszemu skupieniu, zdyscyplinowaniu, a takze bardziej wy-
dajnemu poddaniu sie procesowi ksztalcenia i wychowania. Uczniowie
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utrzymujgcy poprawne stosunki ze swoimi wyktadowcami przezywajg
kazdego dnia o wiele miej streséw niz ich rowiesnicy, ktorych relacje
charakteryzujg sie zniecheceniem, lub nawet tylko obojetnosciag.

Kontakt ucznia i1 nauczyciela moze mie¢ charakter formalny, kie-
dy to wykladowca ogranicza wszelkg 1gcznosé z podopiecznymi tyl-
ko do spraw lekcji (Bogdanowa, Pietrowa, 1966). Jego rola polega na
przedstawianiu tematu dokladnego poznania wychowanka, co z kolei
moze zaowocowac trafnym doborem $rodkéow dydaktycznych. W ukia-
dzie tym uczen sam szuka kontaktow z przetozonym, stwarzajgc w ten
sposob sytuacje pozostawania pod wplywem nauczyciela, ktory cieszy
sie zaufaniem.

Utrzymujgca sie przez dluzszy czas atmosfera o podwyzszonym
poziomie formalno$ci moze doprowadzié¢ do napiecia w grupie, zaha-
mowan percepcyjnych 1 ogélnej frustracji. Wprowadza zamieszanie
1 brak wzajemnego zaufania, co z kolei skutkuje ograniczong swobodg
wypowiedzi.

Na wzajemne kontakty nauczyciel-uczen z calg pewnoscig wplywa
styl pracy, jaki pedagog narzuca na swoich zajeciach. W tym miejscu
warto na moment zwroci¢c uwage na tematyke zwigzang z kierowa-
niem zespotami ludzkimi. Chociaz dziedzina ta jest nadal zywa oraz
podlega ciagltemu rozwojowi, to zdazyta sie w niej rozwinac definicja
dotyczgca trzech odmiennych stylow kierowania, a mianowicie:

e autokratycznego,

e liberalnego,

e demokratycznego.

Styl autokratyczny przejawia sie zwiekszeniem roli i pozycji na-
uczyciela kosztem wychowankéw, ktorzy nie maja gltosu w podejmo-
waniu decyzji. Ogélny brak kompromisow. Wszelkie dziatania zapo-
czatkowane sg z inicjatywy wychowawcy i nie podlegajg zbednym dys-
kusjom. Zajecia przeprowadza sie w sposob niezachecajacy do zada-
wania pytan. Nie ma mozliwosci podjecia przez uczniow rozmowy na
temat zmian lub przesunieé¢ w materiale szkolnym. Wychowankowie
w trakcie lekeji stuchajg pilnie nauczyciela. Nie majg przyzwolenia na
samodzielne podejmowanie decyzji oraz zgtaszanie inicjatyw w trak-
cie procesu dydaktycznego.
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Styl postepowania demokratycznego jest zgola odmienny od po-
przedniego. Przede wszystkim uczniowie biora udzial w podejmowa-
niu decyzji odnosnie procesu dydaktycznego. Wyktadowca liczy sie
ze zdaniem swoich podopiecznych, zas przy dokonywaniu jakichkol-
wiek zmian stara sie uzyskac ich aprobate. Ma staly i dobry kontakt
z uczniami, w zwigzku z czym na biezgco informuje ich o najblizszych
planach. Chetnie poswieca czas na rozmowe oraz pomoc w zrozumie-
niu tematu zajeé. Nieustannie zacheca do czynnego uczestnictwa
w lekeji oraz do zadawania pytan. Wprowadza w zycie rozsadne pro-
pozycje swoich uczniow.

Styl liberalny jest jakby syntezg dwoch poprzednich, ze stylu auto-
kratycznego zapozyczone jest przewodnictwo nad grupg, za$ z demo-
kratycznego swoboda pozostawiana wychowankom. Nauczyciel stosu-
jacy w pracy 6w styl czesto spotyka sie z problemem ignorancji i barku
szacunku ze strony uczniow.

Badania przeprowadzone przez Muszynskiego (1964) ujawnia-
ja, ze: ,im bardziej demokratyczny jest styl pracy z zespolem, tym
w wiekszym stopniu ksztattuje si¢ pozytywny stosunek zespotu do wy-
chowawcy. Prowadzi to do jeszcze bardziej ogélnego wniosku, ze styl
demokratyczny sprzyja ksztaltowaniu nieformalnego uktadu miedzy
zespolem a wychowawcg”. Analiza publikowanych wynikéw badan
jasno $wiadczy o tym, iz najlepsze rezultaty osiggaja uczniowie kie-
rowani przez nauczycieli autokratycznych zyczliwie nastawionych do
nich, najgorsze zas — uczniowie, ktorych pedagodzy przedstawiali styl
pracy autokratyczny surowy.

Jak widaé, wzajemne stosunki w trakcie nauki sga niezmiernie
wazne, mogg bowiem wplywac pozytywnie na caly proces i motywo-
waé uczniéw, lub tez zgasié w nich ostatnig iskierke pedu do wiedzy.

Narzedzia i metodologia badan

Juz w trakcie zeszlorocznej konferencji postanowilam, iz przy
najblizszej mozliwej okazji przeprowadze krétkie badania majgce na
celu poréwnanie skutecznosci dydaktycznej lekcji prowadzonej przez
nauczyciela metodg tradycyjng, z zajeciami prowadzonymi tylko za
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pomocg technologii’, za to z biernym udziatem pedagoga. Informacja
o wysokiej skutecznosci drugiej z metod mogtaby podsungé pomyst,
badz nawet zapoczatkowaé proces zmian w dotychczasowym szkolnic-
twie. I tak, nauczyciele przekonani o skutecznosci owej metody mo-
gliby zamieszczaé wazniejsze i trudne do samodzielnego opanowania
wiadomos$ci na stronach internetowych szkoty. Z czasem zas powstato-
by ,internetowe repetytorium” zawierajgce najistotniejsze informacje
z kazdego dziatu.

Badania prowadzone byly w klasach II liceum ogoélnoksztatcgcego
1 trwaly przez okres dwéch miesiecy. W tym czasie wykonatam:

1. Testy wiedzy ogdlnej w fazie wstepnej badan, w celu uswiado-
mienia roznic intelektualnych w wylosowanych grupach (jak sie
okazalo réznice nie byly duze i srednio miescity w przedziale od
0 do 8%).

2. W kazdej z klas przeprowadzitlam po jednej lekeji danego typu,
ktorej uwienczeniem byt sprawdzian wiedzy.

3. Po dwoéch miesigcach przeprowadzone zostaly ponowne testy
kompetencji w celu sprawdzenia wiadomosei.

Za pomocag metody losowej wylonitam 90 oséb z grupy liczgcej 253
osoby, czyli trzy sposréd osmiu klas II". Kazda z klas stata sie od-
dzielng grupg. Gléwnie z powodu checi maksymalnego wyelimino-
wania bledu powstalego pod wplywem braku zréwnowazenia grup
porownawczych zdecydowalam sie na uzycie w badaniu techniki ro-
tacji (kombinacja technik jednej oraz dwéch grup. Z pierwszej bierze
sie¢ rownoczesnos¢ badania grup kontrolnych, z drugiej zas czasowg
przemiennos$é rol kazdej z badanych grup). Ukladem odniesienia za

Byly to przygotowane przeze mnie filmy dydaktyczne, prezentowane za pomoca
rzutnika w trakcie lekcji. Przedstawialy nie tylko definicje i twierdzenia, ale takze
rozwiazania typowych przykladow, niezbednych do opanowania podstaw. Prezen-
tacje przygotowane zostaly w mozliwie najbardziej prymitywny sposéb, tak, aby
mogl je bez wiekszych probleméw wykonaé kazdy nauczyciel.

Klasa II b — profil kulturalno-medialny, gdzie punktowanymi przedmiotami sa:
historia, wiedza o spoleczenstwie, jezyk polski. Nazywana pozniej jako grupa A.
Klasa II ¢ — profil ekonomiczno-spoleczny, gdzie punktowanymi przedmiotami sa:
matematyka, geografia. Nazywana pdzniej grupa B.

Klasa 11 g — profil humanistyczny, gdzie punktowanymi przedmiotami sa: historia,
wiedza o spoleczenstwie, jezyk polski. Nazywana p6zniej grupa C.

*k
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kazdym razem byla lekcja prowadzona w sposéb standardowy, bez
uzycia technologii, przez nauczyciela matematyki. Czynnikiem ekspe-
rymentalnym zas bylo zastgpienie osoby nauczyciela prezentacjg mul-
timedialng w pierwszej grupie, w drugiej za$ zastgpienie nauczyciela
doktadnie rozpisanymi notatkami z lekcji'.

Tabela 1. Schemat prowadzenia zajeé

Tradvevina Prezentacja Samodzielna
e yey multimedialna praca z notatkami
Samodzielna _ T‘ra dve 'nﬁ“ Prezentacja
praca z notatkami yeyr multimedialna
Prezentacja Samodzielna Tré dvevina
multimedialna praca z notatkami : {y 24 :

Kazda z lekcji dotyczyta funkeji kwadratowej (podrecznik do mate-
matyki Nowa era). 1 tak, tematy poszczeg6lnych z nich to:

Wykres funkgji f(x) = ax? oraz jej przesuniecie o wektor

Na lekcji zostaly przedstawione odpowiednie definicje i wlasnosci.
Sporzadzano wykresy, omawiano zalezno$§¢ wykresu funkgji f(x) = ax®
od wspotezynnika a. Na koniec wspomniano uczniom o translacji funk-
cji kwadratowej, wykonano odpowiednie ¢wiczenia.

e Przykladowe typy zadan przerabianych:

a) Sporzadz tabelke i naszkicuj wykres funkcji y = 2x2.
Omoéw wtasnosci funkcji
b) Sprawdz czy punkt A(- %, 1) nalezy do paraboli y = 4x2
¢) Naszkicuj wykres funkcji y = 2(x — 3)2
d) Naszkicuj wykres funkcjiy = 2x2 -1
e Typy zadan sprawdzajgcych wiedze:
a) Sporzadz tabelke i naszkicuj wykres funkcgji y = - %xz
b) Sprawdz, czy punkt A(4, 64) nalezy do paraboli y = 4x®
¢) Prosta y przecina parabole y = ax®> w punktach A i B. Ile jest

réowne a, jesli |AB| = 2 (typ zadania nieprzerabianego na
lekcji)

Notatki zawieraly definicje, twierdzenia oraz przyklady. Imitowaly zapiski sporza-
dzone przez dobrego ucznia w trakcie zajec.
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d) Naszkicuj wykres funkcjiy =-2x2 -1

e) Wykres funkcji f przesun o dany wektor u. Napisz wzor
otrzymanej funkgji. f(x) = 3x% , u = [-2, 0] (typ zadania nie-
przerabianego na lekcji)

Rozwigzywanie rownan kwadratowych

Na lekcji zaprezentowane zostaly metody rozwigzywania réwnan
kwadratowych pelnych oraz niepelnych (bez wspétczynnika b lub c).
Omoéwienie ilo$ci rozwigzan w zaleznosci od wartosci A. Interpretacja
graficzna iloSci rozwigzan w zaleznosci od wspélczynnika A.

e Przyktadowe typy zadan przerabianych:
a) Rozwigz rownanie -7x? + 42x =0
b) Rozwigz ré6wnanie 100x?> — 81 =0
¢) Rozwigz réwnanie (x-3)? = (2x— 1)(x — 3)
d) Rozwigz réwnanie 2x* - 9x - 35 =0
e Typy zadan sprawdzajgcych wiedze:
a) Rozwigz rownanie 4 — 100x? =0
b) Rozwigz réwnanie 2x + 18x* =0
¢) Rozwigz réwnanie 16x2 + 18 = -244/2x
d) Znajdz punkty przeciecia paraboli z osiami ukladu wspot-
rzednych oraz jej wierzcholek (typ zadania nieprzerabiane-
go na lekcji)

Wzory Viete'a
Na lekcji zostaly wyprowadzone oraz omowione wzory Viete’a. Za-
stanawialiSmy sie nad znakami pierwiastkow réwnania, bez ich obli-

czania.

e Przykladowe typy zadan przerabianych:

a) Oblicz sume oraz iloczyn pierwiastkéw réwnania
12x2 - 20x +5 =0

b) Nie obliczajgc pierwiastkéw, okresl ich znak:
13x2+ 13x+4 =0

¢) Uzasadnij, ze (x,—x,)* = (X, +X,)* -4 X, X,

d) Dla jakich warto$ci parametru m pierwiastki réwnania
x? — 2x + m = 0 sg liczbami tych samych znakéw?
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e Typy zadan sprawdzajacych wiedze:

a) Oblicz sume oraz iloczyn pierwiastkéow réwnania
156x2+8x+1 =0

b) Nie obliczajgc pierwiastkow, okresl ich znak:
-2x?-8x-3=0

¢) Dla pierwiastkéw réwnania % x? + ¥4 -2 = 0 wyznacz
(x,%2 +x,?) (typ zadania nieprzerabianego na lekcji)

d) Wykaz, ze pierwiastki trgjmianu kwadratowego
fix) = (1 -v2)x2? + x +V/2 + 1 spelniajg warunek (x + x)? < 27
(typ zadania nieprzerabianego na lekcji)

OczywisScie za zadania inne od tych, ktéore przerabiane byly na
lekcji, uczniowie otrzymywali wiekszg liczbe punktéow.

Wyniki badan i wnioski koncowe

Kazda z zastosowanych metod réznita sie diametralnie od pozosta-
tych, przetozylo sie to bezposrednio na wyniki eksperymentu.

Tabela 2. Wyniki poszczegolnych sprawdziandow

& £
= N
| 8§ 1 8
ge g 8
n o N n
Bw g 3 =g
E g9 Eos
o = = o 8%
28g | 45
g2 | BT
A g o
S 5= S 5o
g0 | 2% =
£ 8 895 a
Sdz | 243
65% 45% 29%
Ok9p/1dp | Ok 7prap | Owsprap | ~20% | -36%
42% 80% 60%
Ok4.5p/10p | Ok8paop | Okeprop | ~20% | -38%
50% 25% 75%
Ok.8p/16p | Ok4pi6p | Okizprep | ~29% | -90%
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Grupa C uzyskala najlepsze wyniki zaré6wno w pierwszej, jak
1 w drugiej fazie testéw sprawdzajacych. Nie przetozylo sie to
jednak na pézZniejsze rezultaty.

Za kazdym razem najlepsze wyniki uzyskiwali uczniowie, kté-
rzy uczestniczyli w lekcjach tradycyjnych. Mieli oni mozliwoéé
zadawania pytan nauczycielowi oraz ciaglego korygowania wta-
snych btedéw pod okiem czujnego wykladowcy.

Mozliwo$é zadawania pytan oraz bezposredni kontakt z osobg
prowadzgcg wydaje sie by¢ niezbednym w pierwszej fazie na-
uczania.

Uczniowie, ktérzy dany modut opracowywali wraz z nauczycie-
lem, czeSciej na sprawdzianie podejmowali proby rozwigzywa-
nia zadan innych niz te wytlumaczone w trakcie lekcji.
Uczniowie ktérzy uczestniczyli w prezentacji multimedialne;j
osiggali Srednio o 20% nizsze wyniki niz ich rowiesnicy uczest-
niczgcy w lekcjach tradycyjnych.

Prezentacja multimedialna ugruntowata w uczniach podstawy
materiatu na tyle dobrze, ze bez problemu potrafili oni wykonaé
standardowe zadania, odtwarzali tok mys$lenia z prezentacji
multimedialnej. Wielu z nich podejmowato probe rozwigzania
zadan innych niz te z prezentacji.

Lekcja przeprowadzona przy uzyciu multimediéw daje mozli-
wosc¢ kontynuacji materiatu, bez zbednego powtarzania podstaw.

Uczniowie, ktorzy pracowali samodzielnie uzyskali Srednio
o0 ok. 41% nizsze wyniki niz ich réwieénicy, ktérzy uczestniczyli
w module prowadzonym przez nauczyciela i o ok. 20% nizsze
wyniki niz dzieci biorgce udziat w prezentacji multimedialne;j.
Samodzielna praca z notatkami dala najgorsze rezultaty. Lekcja
nie przyniosta zadnych pozytywnych skutkéw, bowiem materiat
opanowany na tak niskim poziomie — Srednio w 35% nalezy po-
wtorzy¢ raz jeszcze.

Uczniowie nie sg odpowiednio przygotowani do pracy z tekstem,
gubig sie¢ w sporzadzonych notatkach.
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e Uczniowie nie potrafili samodzielnie zrozumieé przedstawione-
go toku myslenia (pomimo wielu przyktadéw) oraz powtérzyé
sposobu myslenia przedstawionego w zapiskach.

Whnioski koncowe

Uczniowie polskich szkét nie sg odpowiednio przygotowani do sa-
modzielnej pracy. Przecietny licealista, aby zrozumieé dang partie ma-
teriatu, potrzebuje pomocy osoby drugiej — nauczyciela, ktéry bedzie
kierowal calym procesem edukacji. Jednak, co zrobié, jesli z powodu
choroby bgdzZ innego zdarzenia losowego, mtodzieniec nie bedzie mégt
uczestniczy¢ w lekcji? Tu z pomocg moze przyjsé technologia informa-
cyjna. Jak wykazaly prowadzone przeze mnie badania, jej skutecznosé
Jjest na dobrym poziomie. W rezultacie uczniowie uzyskuja o ok. 20%
lepsze wyniki niz w przypadku pracy z notatkami. Zatem, czy warto
przygotowywac interaktywne skréty do lekcji zawierajgce najwazniej-
sze przyklady i definicje? Na to pytanie musi sobie odpowiedzieé¢ sam
nauczyciel.
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