tukasz Machniak,
Akademia Gérniczo-Hutnicza AGH w Krakowie

5ornictwo odkrywkowe
w liczbach

- cz. |. Ztoza kopalin okruchowych

W zapowiedzianym cyklu artyku-
téw opisane zostana dane doty-
czace powierzchni zt6z oraz usta-
nowionych dla nich obszaréw
i terendw gorniczych. Informacje
te zostana zestawione z podsta-
wowymi wskaznikami charaktery-
stycznymi dla kraju oraz poszcze-
gélnych wojewddztw.

Zgodnie z tytulem pierwsza czesc
cyklu publikacji dotyczy zt6z ko-
palin okruchowych, do ktérych
zgodnie z podziatlem Panstwowe-
go Instytutu Geologicznego zaliczono: piaski i zwi-
ry, piaski formierskie, piaski podsadzkowe, piaski
kwarcowe do produkeji cegly wapienno-piaskowe;j
i betonéw komadrkowych, surowce szklarskie, zZwir-
ki filtracyjne (2).

Budowa i charakterystyka bazy danych

Do budowy bazy danych wykorzystano pliki shape-
file (stan na 6.11.2014 r.), popularny format plikéw
grafiki wektorowej, stosowany dla danych geoprze-

rtykut stanowi poczatek

cyklu publikacji charak-

teryzujacych gornictwo
odkrywkowe surowcow skal-
nych. Przedstawiona charakte-
rystyka odbiega od dotychczas
prezentowanych danych, ktére
dotycza na ogot zestawien wiel-
kosci zasobow bilansowych,
przemystowych, wielkosci wydo-
bycia oraz liczby ztéz.

strzennych uzywanych w Syste-
mach Informacji Geograficzne;j.
Pliki pobrano z serwisu webowe-
go Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego w Warszawie. Jako
narzedzie do analiz zastosowano
oprogramowanie firmy Pitney Bo-
wes — MapInfo Professional 11.

Analiza objeto 3412 716z, dla kto-
rych przypisane sa granice ob-
szaréw gorniczych ze statusem
,aktualny”, jak réwniez posiada-
ja ustanowione tereny gornicze.
W zdecydowanej wigkszosci sa to ztoza eksploato-
wane (E), ale tez ztoza eksploatowane okresowo
(T) oraz ztoza, z ktérych zaniechano eksploatacji
(Z). Po agregacji danych geoprzestrzennych o: zto-
zach, obszarach gérniczych i terenach gérniczych,
zidentyfikowano kilkadziesiat zt6z o rézZnym eksplo-
atowanych, ktore nie posiadaty obszaru i/lub tere-
nu gorniczego. Zoza te nie zostaty objete analiza.
Szczegotowa charakterystyke bazy danych zawiera
tab.1, a graficzna prezentacje¢ lokalizacji z16z na tle

0% - eocent pokrycia powssrechnl B obszarami geniceymi

Rys. 1. Wizualizacja bazy danych zt6z kopalin okruchowych (opracowanie
wiasne)

Rys. 2. Gérnictwo odkrywkowe zt6z kopalin okruchowych w wojewddztwach
(opracowanie wiasne)



Rys. 3. Wystepowanie ztéz kopalin okruchowych o powierzchni: a) wiekszej od 2 ha, b) wiekszej od 10 ha (opracowanie wiasne)

granic administracyjnych kraju i wojewédztw przed-
stawiono na rys. 1.

Gléwna grupe w stworzonej bazie z16z kopalin okru-
chowych, stanowia piaski i zwiry (98%), ztoza pozo-
statych kopalin stanowia 2%. Laczna powierzchnia
wszystkich z16z kopalin okruchowych, objetych w ca-
tosci lub w czesci konturem aktualnych obszarow
gérniczych, wynosi 40 364 ha (w tym 33 056 ha pia-
ski i zwiry - 82%), co daje srednia powierzchnie ztéz
kopalin okruchowych wynoszaca 11,8 ha (9,9 ha pia-
skow i zwirdw). Laczna powierzchnia 716z to niespet-
na 0,13% powierzchni kraju. Uznajac, ze powierzch-
nia zt6z objetych rzeczywista eksploatacja réwna
jest powierzchni ustanowionych dla nich obszaréw
gérniczych to udziat ten wynosi 0,08%. Jednoczesnie
oznacza to, ze sredni wskaznik pokrycia powierzchni
zk67 kopalin okruchowych obszarami gérniczymi wy-
nosi ok. 62%. Natomiast faczna powierzchnia terenow
gérniczych to niespetna 0,12% powierzchni kraju.
Statystycznie na 1000 mieszkaricow kraju przypada
nieco ponad 1 ha ztoza. Szczegdtowa charakterystyke
gornictwa zt6z kopalin okruchowych przedstawiono
w odniesieniu do podziatu administracyjnego kraju.

Charakterystyka w granicach wojewddztw

Z przedstawionej na rys. 1 mapy, rysuje si¢ ogolny
obraz rozmieszczenia zt6z kopalin okruchowych.
Zloze te wystepuja na powierzchni catego kraju,
przy czym pod wzgledem tacznej ich powierzchni,
wyrdzniaja si¢ nastepujace wojewddztwa: matopol-
skie - 6507 ha, dolnoslaskie - 4175 ha, opolskie
3877 ha. Z kolei najmniejsza powierzchnia ztéz
charakteryzuja si¢ wojewodztwa: Swietokrzyskie -
359 ha, kujawsko-pomorskie - 1080 ha, lubelskie -
1117 ha. Srednia powierzchnia z167 jest najwieksza
w wojewodztwach: opolskim - 68 ha, matopolskim
- 49 ha, slaskim - 46 ha. Powyzsze wynika z eksplo-
atacji duzych z16z piaskéw podsadzkowych w tych
wojewddztwach (m.in. Szczakowa, Kotlarnia, Macz-
ki Bor). Wykluczajac grupe ztéz piaskéw podsadz-
kowych wartosci te zmniejszaja si¢ odpowiednio
do: opolskie - 44 ha, matopolskie - 29 ha, slaskie
- 27 ha. Najmniejsza srednia powierzchnia z16z
przypada na wojewddztwa: mazowieckie - 4 ha,
lubelskie - 4 ha, kujawsko-pomorskie - 6 ha, wiel-
kopolskie - 6 ha, swigtokrzyskie - 6 ha (rys. 2).
Najwieksze pokrycie powierzchni zt6z (o $redniej

LiczBA 2:67 LiczeA z+62 POWIERZCHNIA POWIERZCHNIA POWIERZCHNIA
Ko OGOLEM/OBSZAROW TR OBSZAROW TERENOW
GORNICZYCH/TERENOW HA] GORNICZYCH GORNICZYCH
E T z GORNICZYCH [HA] [HA]
Piaski i zwiry 2297 903 156 3356 33308 22024 28994
Piaski 3 - 2 5 128 244 524
formierskie
Piaski 6 2 - 8 5483 2661 6758
podsadzkowe
Piaski 29 6 3 38 1048 622 670
kwarcowe
Piaski 3 2 - 5 397 262 807
szklarskie
Zwirki B B _ B B B B
filtracyjne
Razem 2338 1003 161 3412 40 364 25813 37753

E - ztoze eksploatowane, T - ztoza eksploatowane okresowo, Z - eksploatacja ztoza zaniechana
Tab. 1. Przyjeta baza danych zt6z kopalin okruchowych (opracowanie wtasne)




® Powigrzchnia = Liczba
o5
ol
35
o
25
&
Ed
15 -
10
]
Tror 1

= Powierzchnia wLiczba
el
L
sa
40
&#
:
mn
L]
[ 'iLLI—
2 2 2 2 2 2 2 2 2
-
PEERE R

Rys. 4. Graficzne przedstawienie struktury powierzchni i liczby ztéz w woje-
wodztwie zachodniopomorskim (opracowanie wiasne)

powierzchni 21 ha) aktualnymi obszarami gérni-
czymi wystepuje w wojewodztwie zachodniopo-
morskim i wynosi ono 93%. Wysokie wartosci
pokrycia wystepuja réwniez w wojewodztwach:
pomorskim (83%), kujawsko-pomorskim (82%),
warminsko-mazurskim (81%) oraz mazowieckim
(81%). Przy czym Srednia powierzchnia zt6z w tych
wojewddztwach jest znacznie mniejsza (od 4 do 12
ha), co znaczaco wpltywa na mozliwosé komplekso-
wego ich zagospodarowania. Z kolei najmniejsze
pokrycie przypada na wojewodztwa: Slaskie (44%),
podkarpackie (47%) i matopolskie (47%).

Rys. 5. Graficzne przedstawienie struktury powierzchni i liczby zt6z w woje-
woédztwie mazowieckim(opracowanie wiasne)

W tab. 2 przedstawiono, jaka wartos¢ (w %) po-
wierzchni poszczegdlnych wojewddztw i ustano-
wionych w nich form ochrony przyrody stanowia
powierzchnie ztéz, obszaréw i terenéw gorni-
czych. Z przedstawionych danych wynika, ze po-
krycie powierzchni wojewodztw ztozami kopalin
okruchowych nie przekracza 0,5%. Najwieksza
wartosé powierzchni zt6z odniesiona do po-
wierzchni wojewddztwa wystepuje w wojewodz-
twach: matopolskim (0,43%) i opolskim (0,41%).
Daje to sredni wskaznik gestosci zt6z wynoszacy
odpowiedni 43 m? i 41 m? na hektar powierzchni

PROCENT POWIERZCHNI PROCENT POWIERZCHNI FORM OCHRONY
povneezenn POWIERZCHNIA FORM WOJEWODZTWA PRZYRODY
WO BN OB 2O OCHRONY PRZYRODY* 7 0G 16 7 oG 16
HA HA % % % % % %
dolnoslaskie 1994677 635050 0,21 0,16 0,20 0,66 0,49 0,62
kujawsko-pomorskie 1797 169 638 350 0,06 0,05 0,06 0,17 0,14 0,17
lubelskie 2512250 768 540 0,04 0,03 0,04 0,15 0,10 0,14
lubuskie 1398788 618890 0,10 0,06 0,08 0,24 0,14 0,19
mazowieckie 3555814 1297650 0,06 0,05 0,06 0,17 0,14 0,18
matopolskie 1518279 822130 0,43 0,20 0,35 0,79 0,37 0,64
opolskie 941167 278 600 0,41 0,21 0,34 1,39 0,72 1,16
podkarpackie 1784573 991 020 0,18 0,09 0,10 0,33 0,16 0,18
podlaskie 2018701 850840 0,12 0,09 0,12 0,28 0,21 0,29
pomorskie 1831022 731430 0,08 0,06 0,08 0,19 0,16 0,20
warminsko-mazurskie 2417332 1356770 0,10 0,08 0,13 0,18 0,15 0,23
wielkopolskie 2982651 1066 420 0,09 0,06 0,08 0,24 0,16 0,23
zachodniopomorskie 2289248 1021440 0,08 0,07 0,08 0,17 0,16 0,19
Slaskie 1233351 274000 0,26 0,11 0,25 117 0,51 1,14
Swietokrzyskie 1171020 762 050 0,03 0,02 0,03 0,05 0,04 0,05
todzkie 1821896 360730 0,13 0,10 0,17 0,67 0,49 0,83

Z - ztoza, OG - obszary gérnicze, TG - tereny gornicze

*powierzchnia wojewddztwa objeta przynajmniej jedna forma ochrony przyrody (wyeliminowanie naktadania sie réznych form ochrony przyrody) (1, 3,4, 5,6,7)
Tab. 2. Relacja powierzchni zt6z, obszaréw i terenéw gérniczych do powierzchni wojewoédztw i obszaréw ochrony przyrody (opracowanie wtasne)



tych regionéw. Najmniejszymi warto$ciami tego
parametru (wskaznika) charakteryzuja sie woje-
wodztwa: swietokrzyskie (0,03% - 3 m?/ha) oraz
lubelskie (0,04% - 4 m*/ha). Dla powierzchni ak-
tualnych obszaréw gorniczych najwigksza war-
tos¢ udziatu wystepuje w woj.: opolskim (0,21%
- 21 m?/ha), matopolskim (0,20% - 21 m?*/ha.
Najmniejszy udzial przypada w wojewddztwach:
swietokrzyskim (0,02% - 2 m?/ha) oraz lubelskim
(0,03% - 3 m?/ha). Natomiast dla powierzchni
terenéw gorniczych najwieksza wartos¢ udzia-
tu wystepuje réwniez w wojewddztwie opolskim
(0,34% - 34 m?/ha), oraz matopolskim (0,35% -
35 m*/ha). Najmniejszy udzial przypada podob-
nie jak dla z16z i obszaréw gorniczych w woje-
wodztwach: swietokrzyskim (0,03% - 3 m?/ha)
oraz lubelskim (0,04% - 4 m?/ha).

= Powierzchnia wliczba

200-500
500-1000 ha
1000-2000 ha

Rys. 6. Graficzne przedstawienie struktury powierzchni i liczby zt6z w woje-
woédztwie podlaskim(opracowanie wiasne)

W relacjach powierzchni zt6z do powierzchni ob-
szarow chronionych zachodza nastepujace relacje.
Powierzchnie przyrodniczo cenne sa od 71 (woj.

PRZEDZIALY POWIERZCHNI ZtOZ

< < < 5 S

% < < § ; ; 5 ; ; 8 8

g N T = S =) o =4 =3 =3 =3 =3

S BR & ® = 3 2 = 2 2 = Q

WoJEwoDZTWO g 2 E n &= N B S B § §
L P L P L P L P L P L P L P L P L P L P
A % % % % % % % % % % % % % % % % % % | % | %
dolnoslaskie 147 | 4176 |27 1 13| 2|18 5 16| 8 14|15/ 6 17| 4 |20 1 |11 1|22/0]0
kujawsko- 196 | 1080 |61 |17 | 14| 9 |12]15| 7 18| 4 |17/ 2 25| 0|0 /0|00 0o 0O

pomorskie
lubelskie 253 | 1117 |62 |21 17|14 |11 |18 6 |19 2 16| 1[13/0|0|0]|0o]|0o|0|0]o0
lubuskie 80 | 1465 (36| 3 |16|3 |9 | 4|14 9 192731117 |3|36|0]0|0]o0
todzkie 366 | 2427 |56 12|18 | 9 |13|14| 8 |16 2 |11 |2 |22l0 |7 |0]|9]|0]0|0]o0
matopolskie 134 | 6507 |30 1| 4| of10] 2 155 |22/15/11 16| 5 |15 1|8 0|01 40
mazowieckie 547 | 2243 |66 |23 |14 1212|195 |17 214|115/ 0 0000|000
opolskie 57 | 3878 351 |9 0|14 17 2|14|8|9|9|5|11]|4 |14 2]|18]2]35
podkarpackie 275 | 3277 |63 | 7 | 5|29 |5 | 9|12/ 9233|132 |21/1]17|0]0/|0]o0
podlaskie 300 | 2418 |65 12 12| 5|9 | 7|7 |12/ 517|141 |n|1]31]0]0|0]o0
pomorskie 178 | 1410 |53 | 11|13 | 6 |17 1512193 |11 1 10| 1|10 117|000 0
¢laskie 70 | 3192 (29| 1 [10|1 |14 2|17 5 1410|448 |7 |22/3|15|0]0]1]36
swietokrzyskie 59 | 360 |51 [12]19|10|14|16|14|31| 2 11| 2|20l0]0|0]0o|o0]0o|o0]o0
warmirisko- 211 | 2499 | 54| 7 | 7| 2|15 9 12|15/ 8 |20/ 2|10 1|20 1 ]17|0]|0|0]0
mazurskie

wielkopolskie 456 | 2581 |64 |17 13| 8 [10|12| 7 |15|5 (31| 1|10 0|6 |0|0o|lo|o|o0]|o0
zachodniopomorskie | 83 | 1735 |24 | 2 |14 | 2 [12| 4 |18 |13 |17 |26 |12|39| 2 |13/ 0|0 |o|o0o |0 |0
POLSKA 3412 | 40365 |56 | 7 |13 | 4 |12 7 | 9|10 6 |16| 2 [14|1 13| 1 |12| 0] 4|0 |13

L - udziat liczby ztéz, P - udziat powierzchni ztéz

Tab. 3. Struktura powierzchni i liczby zt6z dla przyjetych przedziatéw wielkosci (opracowanie wiasne)
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Rys. 7. Krzywe powierzchni zt6z w Polsce oraz wojewddztwach (opracowanie wiasne)

opolskie) do ponad 2100 (woj. swietokrzyskie)
razy wieksze od powierzchni eksploatowanych zt6z
kopalin okruchowych. Biorac pod uwage zasieg
prowadzonych robét gérniczych, ktére nie moga
przekroczy¢ wyznaczonych powierzchni obsza-
réw gorniczych to powyzsza zaleznosc jeszcze bar-
dziej sie¢ powigksza od 138 (woj. opolskie) do po-
nad 2600 ($wictokrzyskie). Natomiast w stosunku
do powierzchni terenéw gorniczych powierzchnia
objeta ochrona przyrody jest od 85 (woj. opolskie,
slaskie) do 2190 (woj. swigtokrzyskie) razy wigksza.
Najwiekszym wskaznikiem powierzchni aktualnych
obszaréw gérniczych do liczby ludnosci (ha/1000
0s6b) charakteryzuja sie wojewodztwa: opolskie
(1,98), podlaskie (1,47), warminisko-mazurskie (1,39).
Najmniejsza wartos¢ wskaznika przypada na woje-
wodztwa: swigtokrzyskie (0,22), slaskie (0,30), ma-
zowieckie (0,34), lubelskie (0,35).

Struktura wielkosci zt6z

Zloza, ktorych powierzchnia jest mniejsza lub réwna
od 2 ha stanowia az 56% udziatu w ogdlnej liczbie
krajowych z16z kopalin okruchowych. Udziat zt6z o
powierzchni: od 2 do 5 ha wynosi 13%, ztoza od 5 do
10 ha powierzchni stanowia 12%, ztoza z przedzia-
tu od 10 do 20 ha maja 9% udziatu. Pozostate 10%
stanowia ztoza o powierzchni wigkszej od 50 ha.
Pomimo, ze ponad potowa ziéz znajduje si¢ w
pierwszym przedziale wielkosci do 2 ha to ich po-
wierzchnia stanowi 7% powierzchni wszystkich
zt6z. Najwiekszy udzial w powierzchni posiadaja
ztoza z przedziatu od 20 do 50 ha, wynosi on 16,5%.
W ujeciu poszczegdlnych wojewodztw struktura
jest zréznicowana. Dziewie¢ wojewodztw charakte-
ryzuje si¢ mniejszym udziatem zt6z o powierzchni

do 2 ha od wartosci Sredniej dla kraju, sa to woje-
wodztwa: zachodniopomorskie (24%), dolnoslaskie
(27%), slaskie (29%), matopolskie (30%), opolskie
(35%), lubuskie (36%), swigtokrzyskie (51%), po-
morskie (53%), warminsko-mazurskie (54%). W po-
zostatych wojewddztwa udziat tych ztoz jest wiek-
szy od 55%. Wojewddztwem o najwigkszym udziale
jest mazowieckie (66%). Jest ono réwniez wojewddz-
twem o najwiekszym udziale (23%) powierzchni zt6z
mniejszych od 2 ha.

Charakterystyke struktury zt6z w wojewodztwach
oraz kraju przedstawiono w tab. 3 oraz dla wybra-
nych wojewddztw na rys. 4, 5 oraz 6.

Na rys. 4 przedstawiono strukture liczby i po-
wierzchni zt6z w wojewddztwie zachodniopomor-
skim. Charakteryzuje si¢ ono najmniejszym udzia-
tem liczby matych z16z (ponizej 2 ha) i jednym
z mniejszych udziatéw powierzchni tych ztoz.

Na rys. 5 przedstawiono sytuacje w wojewddztwie
mazowieckim, w ktérym zaréwno udziat liczby ma-
tych zt6z (66%), i ich powierzchni (23%) jest najwiek-
szy sposrod wszystkich regiondw w kraju. Zauwazal-
na jest natomiast mata zmiennos¢ wartosci udziatu
powierzchni z167 z poszczegdlnych przedziatow.
Z kolei na rys. 6 przedstawiono charakterystyke
struktury z16z w wojewddztwie podlaskim. Jest to
wojewddztwo o réownie duzym udziale liczby ma-
tych z16z (65%), ale znacznie mniejszym udziale
ich powierzchni (12%).

Na podstawie danych z tab. 3 obliczono $rednie war-
tosci powierzchni z16z w przyjetych przedziatach
w poszczegolnych wojewddztwach i Polsce. Warto-
§ci te przedstawiono w tab. 4.

Srednia wielkos¢ zt6z, w ujeciu catego kraju, w po-
szczegolnych przedziatach wynosi odpowiednio:
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Rys. 8. Relacja powierzchni obszaréw gorniczych do powierzchni ztéz oraz terenéw goérniczych do obszaréw gorniczych w zaleznosci od wielkosci zt6z

(opracowanie wiasne)

75%, 68%, 70%, 69%, 62%, 69%, 70%, 53%, 82%,
63% powierzchni ograniczajacej dany przedziat
od gory. Na rys. 7 przedstawiono w skali pdtloga-
rytmicznej krzywa rozktadu sredniej powierzchni
zto6z, przyjmujac ich liczbe, jako zbidr wszystkich
zt6z mieszczacych si¢ w przedziatach, z ktorych
zostaly wyznaczone wartosci §rednie powierzchni.
Z wykreséw tych miedzy innymi odczytaé mozna
jaki udziat procentowy stanowia ztoza o wybranej
powierzchni.

Dla przyktadu w Polsce 75% ztéz charakteryzuje
sie powierzchnia do 5,3 ha, w wojewddztwie ma-
zowieckim do 2,6 ha, a w wojewddztwie opolskim
do 31,7 ha.

Na podstawie tab. 3 oraz rys. 7, mozna wskazac
dwie grupy wojewodztw. Pierwsza grupe stanowia
wojewddztwa z duzym udziatem zt6z o powierzch-
ni mniejszej od 8 ha. Do tej grupy zaliczy¢ nalezy
wojewodztwa: mazowieckie, podlaskie, lubelskie,
kujawsko-pomorskie, swietokrzyskie, podkarpac-
kie, warminsko-mazurskie, wielkopolskie, tédz-
kie, pomorskie. Druga grupe tworza wojewodztwa
o znacznie mniejszym udziale matych zt6z. Do niej
nalezy zaliczy¢ wojewddztwa: lubuskie, dolnosla-
skie, slaskie, zachodniopomorskie, matopolskie
oraz opolskie.

Z kolei na rys. 8 przedstawiono wzajemng rela-
cje srednich wartosci powierzchni zt6z, obszaréw
i terendéw gérniczych. Dla z16z z czterech pierw-
szych przedziatéw (od 0,1 do 20 ha) wskaznik ich
pokrycia obszarami gorniczymi jest bardzo wy-
soki i wynosi ponad 90%. Dla z16z mniejszych
od 2 ha wynosi on nawet 100%, co podyktowane
jest na ogot sztucznymi granicami tych ztoz, prze-
biegajacymi po granicy wlasnosci. Inaczej piszac

Inwestor poszukuje lokalizacji pozbawionej jakich-
kolwiek ograniczen zewnetrznych w zagospodaro-
waniu ztoza.

Dla zt6z wiekszych od 20 ha wartos¢ tego wskazni-
ka jest znacznie mniejsza i wynosi od 70 do 20%.
Uwidaczniaja sie¢ zatem problemy w ich catko-
witym zagospodarowaniu, wynikajace z réznych
ograniczen (praw wilasnosci, uwarunkowan srodo-
wiskowych, uwarunkowan spotecznych, zagospo-
darowania przestrzennego, itp.). Przy czym warto-
Sci te uwzgledniaja réwniez przypadki, w ktoérych
po wyeksploatowaniu cze¢sci zasobow i ich rozli-
czeniu zostatl zmniejszony obszar gorniczy bez
zmiany granic ztoza. Tworzy to wytacznie pozorny
obraz matego wykorzystania ztoza (nieracjonalnej
gospodarki zasobami).

Relacja powierzchni terenéw goérniczych do ob-
szarow gorniczych jest poréwnywalna dla zt6z o
powierzchni do ok. 70 ha. Powierzchnia terenow
gérniczych jest wieksza srednio o ok. 125% od po-
wierzchni obszaréw gorniczych. Dla ztéz powyzej
70 ha powierzchnia "TG" zwigksza si¢ w stosunku
do "OG" do ok. 170%, a dla ostatniego przedziatu -
nawet do 290% (piaski podsadzkowe).

Podsumowanie

Nalezy zwrécic uwage, ze ze wzgledu na brak wery-
fikacji na poziomie nadrzednym przebiegu granic
analizowanych powierzchni, jak réwniez aktualno-
$ci danych, wykonana analiza podatna jest na nie-
zgodnosci z tego wynikajace. Z tego tez wzgledu
uzyskane wyniki nalezy traktowac z przyblizeniem
przyjmujac pewien margines btedu. Nie mniej jed-
nak wykonana analiza pokazuje ogélna strukture
gornictwa odkrywkowego ztéz kopalin okrucho-
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dolnoslaskie 1,5 3,6 7,0 14,9 29,4 77,5 136,2 456,4 9279 -

kujawsko-pomorskie 1,5 3,5 6,8 13,7 234 67,0 - - - -

lubelskie 1.5 3,5 6,8 13,1 294 75,3 - - - -

lubuskie 1,7 3,6 7,5 11,7 26,3 78,6 104,8 266,6 - -

todzkie 1.4 34 7,0 13,6 32,3 67,6 165,8 2189 - -
matopolskie 14 4,4 7,7 14,9 32,7 68,2 138,3 256,3 - 1287,3

mazowieckie 1,5 3,3 6,8 13,5 29,4 65,9 - - - -
opolskie 1,6 2,7 7.2 14,6 37,8 69,2 147,9 271,6 710,1 1369,9

podkarpackie 14 4,0 6,8 14,5 31,6 62,0 136,6 280,7 - -

podlaskie 1,6 34 6,7 129 28,7 53,0 136,2 252,1 - -

pomorskie 1,6 3,7 7.3 12,9 31,3 70,1 144,0 242,7 - -
Slaskie 1,6 38 7.2 14,0 30,4 86,0 140,3 2459 - 1138,7

Swietokrzyskie 1,4 33 7,3 13,9 38,4 71,6 - - - -

warminsko-mazurskie 1,5 3,7 7,2 14,2 29,8 62,3 164,1 215,0 - -

wielkopolskie 1.5 34 6,8 13,3 33,8 67,7 147,4 - - -

zachodniopomorskie 1,3 3,3 74 15,0 32,6 68,3 115,7 - - -
Polska 1.5 34 7,0 13,8 30,9 69,0 139,8 263,7 819,0 1270,8

Tab. 4. Srednie wartosci powierzchni zt6z w poszczegélnych przedziatach (opracowanie wtasne)

wych w tym szczegdlnie zt6z piasku i zwiru. Struk-
tura ta pokazuje, ze w skali kraju przewazaja ztoza
mate, stanowia one 56% zt6z, jednak ich powierzch-
nia stanowi tylko 7%. W ujeciu wojewodzkim, pod
wzgledem struktury wielkosci zt6z widoczny jest po-
dziat na dwie grupy wojewodztw. Laczna powierzch-
nia wszystkich zt6z kopalin okruchowych, objetych
w catosci lub w czesci konturem aktualnych obsza-
réw gorniczych, wynosi 40 364 ha, co daje srednia
powierzchnie ztoza wynoszaca 11,8 ha. Laczna po-
wierzchnia z16z to niespetna 0,13% powierzchni
kraju oraz 0,32% powierzchni obszaréw ochrony
przyrody.

Wykonanie analizy dla pozostatych zt6z, a wiec
z16z kopalin zwieztych oraz ilastych, pozwoli
na przedstawienie kompleksowego obrazu gérnic-
twa odkrywkowego kopalin do produkcji wszelkie-
go rodzaju surowcéw budowlanych. W kolejnym
numerze ,Kruszyw” ukaze si¢ czes¢ dotyczaca ko-
palin zwieztych, do lektury ktorej serdecznie za-
praszam. a
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