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5ornictwo odkrywkowe
w liczbach - cz. ll.

Ztoza kopalin zwiezlych

Analogicznie jak w poprzednim
artykule, do budowy bazy danych
wykorzystano pliki shapefile
(stan na 2.02.2015 r.), popularny
format plikow grafiki wektorowe;j
stosowany dla danych geoprze-
strzennych uzywanych w Syste-
mach Informacji Geograficzne;.
Pliki pobrano z serwisu webowe-
go Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego w Warszawie. Jako
narzedzie do analiz zastosowano
oprogramowanie firmy Pitney Bo-
wes — Maplnfo Professional 11.

Charakterystyka ogélna

Analiza objeto tacznie 412 ztoz,
dla ktérych w bazie PIG przypi-
sane sa granice obszaréow gor-

rtykut stanowi konty-
nuacje cyklu publikacji
charakteryzujacych gor-

nictwo odkrywkowe surowcow
skalnych.W poprzednim numerze
Kruszyw" dokonano charaktery-
styki ztéz kopalin okruchowych.
Tematem niniejszego artykutu sa,
zgodnie z tytutem, ztoza kopalin
zwieztych. Do tej grupy zostaty
zaliczone ztoza nastepujacych ko-
palin eksploatowanych w Polsce:
dolomitéw, gipséw, kamieni ta-
manych i blocznych, kredy, kwar-
cu zytowego, tupkéw, magne-
zytoéw, surowcow skaleniowych,
wapieni i margli dla przemystu
cementowego i wapienniczego.

Dla zt6z poszczegolnych kopa-
lin $rednia powierzchnia wynosi:
dolomity - 50 ha, gipsy - 72 ha,
kamienie tamane i bloczne -
12,5 ha, kreda - 8,5 ha, kwarc zy-
towy - 7 ha, tupki - 10 ha, magne-
zyty — 25 ha, surowce skaleniowe
- 10,5 ha, wapienie i margle dla
przemystu cementowego — 224 ha,
wapienie i margle dla przemystu
wapienniczego - 78 ha.

Laczna powierzchnia z16z znajdu-
jaca sie w granicach ustanowionych
obszaréw gérniczych wynosi 8 117
ha, co daje srednia powierzchnie
19,6 ha na ztoze. Mozna uznaé
te wartosc jako przestrzen upraw-
niajaca przedsiebiorcéw do wydo-
bycia kopaliny. Jednocze$nie ozna-

niczych ze statusem ,aktualny”,

jak réwniez maja ustanowione tereny gornicze.
Przedstawione powierzchnie zt6z sa charaktery-
styczne dla granicy ich udokumentowania, nalezy
mie¢ na uwadze fakt, Ze cz¢s¢ z nich nie jest w pet-
ni zagospodarowana (objeta obszarem gorniczym).
Wartos¢ srednich powierzchni ztoéz lub ich czesci
objetych obszarami gérniczymi przedstawiono
szczegotowo ponizej.

Charakterystyke bazy danych zawiera tab. 1, a gra-
ficzna prezentacje lokalizacji zt6z na tle granic admi-
nistracyjnych kraju przedstawiono na rys. 1. Gtéw-
na grupe w bazie zt6z kopalin zwieztych stanowia
kamienie famane i bloczne (81%), przy czym udziat
powierzchni tej grupy zt6z stanowi 39% tacznej po-
wierzchni. Réwnie duzy udziat powierzchni ztéz
maja wapienie i margle dla przemystu cementowego
(35%), jednak przy znacznie mniejszej liczbie (4%).
baczna powierzchnia wszystkich zt6z kopalin zwie-
ztych wynosi 10 791 ha, z czego wynika, Ze srednia
powierzchnia zt6z kopalin zwigztych w Polsce wy-
nosi 26 ha.

cza to, ze $redni wskaznik pokrycia
powierzchni zt6z kopalin zwieztych obszarami gor-
niczymi wynosi ok. 75%, a pozostata powierzchnia
zt67 ze wzgledéw prawnych, srodowiskowych, tech-
nicznych lub innych nie moze by¢ w chwili obecnej
przedmiotem eksploatacji (Srednio 6,5 ha na ztoze).
Majac na uwadze taczna powierzchnie obszaréw gor-
niczych, ktéra wynosi 11 504 ha, mozna stwierdzic,
ze 3387 ha (Srednio na ztoze 8,3 ha) jest przestrzenia
prowadzenia robot gorniczych niezbednych do wy-
konania koncesji, innych niz wykonywanie wyrobisk
(m.in. zwalowania zewnetrznego nadktadu).
Przedstawione wartosci zaréwno stopnia zagospo-
darowania ztéz (75%), jak i powierzchni obszaréw
gérniczych poza ztozem ($rednio 8,3 ha na ztoze)
s3 nieco zawyzone w stosunku do stanu rzeczywi-
stego. Wynika to gléwnie z faktu obowiazywania
jeszcze ,starych koncesji”, lecz rowniez zmienio-
nych ,starych koncesji” (zmiana terminu), w ktérych
obszary gérnicze ustanowiono badz pozostawiono
w znacznej odlegtosci od granic udokumentowane-
go ztoza (niekiedy do 300 metréw), bez zamiaru pro-



Rys. 1. Lokalizacja zt6z kopalin zwieztych objetych analiza. Zrédto: opraco-
wanie wlasne

wadzenia tam jakichkolwiek robét gérniczych. Takie
postepowanie nie miesci si¢ w definicji obszaru gor-
niczego zawartej zarowno w starym (z 1994 r.), jak
i obowiazujacym Prawie geologicznym i gorniczym.
Trudno réwniez okresli¢, jakim kryterium kierowa-
no sie przy ustalaniu tych granic.

Odrebnym zagadnieniem, majacym réwniez istotny
wplyw na powyzsze, jest sposéb wyznaczania granic
obszaru gorniczego w relacji do granic (nie)wtasno-
$ci nieruchomosci gruntowych oraz udokumentowa-
nego ztoza (temat na odrebny artykut).
Podsumowujac porownawczo, powierzchnia:
wszystkich z16z stanowi 0,03% powierzchni kraju,
zt6z lub ich czesci objetych obszarami gérniczymi
0,025%, obszaréw gorniczych 0,024%, natomiast
terenow gorniczych 0,14% - powierzchni kraju.
Statystycznie na 1000 mieszkancow kraju przy-
pada nieco ponad 0,28 ha zt6z kopalin zwieztych.
Przyblizona liczba ludnosci mieszkajacych w gra-
nicach wszystkich terenéw gérniczych wynosi ok.
40 tysiecy 0sob, co daje srednio 100 osob/km? ich
powierzchni.

Rys. 2. Charakterystyka gérnictwa odkrywkowe ztéz kopalin zwieztych w wo-
jewodztwach. Zrédto: opracowanie wiasne

Charakterystyka w granicach wojewadztw
Z przedstawionej na rys. 1 mapy rysuje sie ogolny
obraz rozmieszczenia zt6z kopalin zwieztych znaj-
dujacych si¢ w analizowanej bazie. Ztoze te wyste-
puja na powierzchni catego kraju z wyjatkiem wo-
jewddztwa lubuskiego (rys. 2).

Na terenie pieciu wojewodztw wystepuja tylko i wy-
tacznie ztoza kredy (woj.: podlaskie, pomorskie,
warminsko-mazurskie, wielkopolskie, zachodnio-
pomorskie).

W dalszej czesci opisu scharakteryzowane zostana
wojewddztwa, w ktérych zidentyfikowano powyzej
dziesigciu zagospodarowanych z1éz. Analiza nie ob-
jeto zatem nastepujacych wojewddztw: lubuskiego
(brak z16z), kujawsko-pomorskiego (jedno ztoze),
pomorskiego (jedno ztoze), podlaskiego (dwa zto-
za), wielkopolskiego (dwa ztoza), zachodniopomor-
skiego (trzy ztoza), warmirisko-mazurskiego (cztery
ztoza), lubelskiego (osiem zt6z).

Naturalnie, i z oczywistych wzgledow, pod wzgle-
dem liczby z167 oraz ich powierzchni, wyrézniaja sie
dwa wojewddztwa. Sa to woj.: dolnoslaskie - 138 ztoz

, POWIERZCHNIA POWIERZCHNIA TERENOW
Liczsa POWIERZCHNIA Z£t0Z
KoPALINA . OBSZAROW GORNICZYCH GORNICZYCH
76z [HA]
[HA] [HA]
Dolomity 5 252 426 792
Gipsy 2 145 267 1535
Kamienie famane i bloczne 336 4231 4603 24887
Kreda 16 137 121 142
Kwarc zytowy 2 15 53 254
Lupki 3 31 21 218
Magnezyty 1 26 40 198
Surowce skaleniowe 3 31 29 121
Wapienie i margle przemystu cementowego 17 3813 3726 11234
Wapienie i margle przemystu wapienniczego 27 2110 2218 6819
SUMA 412 10791 11504 46 200

Tab. 1. Baza danych zagospodarowanych zt6z kopalin zwieztych. Zrédto: opracowanie whasne




%6
pousch N 65
I i
ns
smigrohrreiie [ 154
I 10

1]

doinostyskie I 15
J— ] ] | | | | |
oo oo mo e a0 L 1 0 B0 08 000
Peswlerachnis, ha

Rys. 3. Charakterystyka poréwnawcza srednich powierzchni ztéz w granicach obszaréw
gémiczych, poza ich granicami oraz obszaréw gérniczych poza granicami ztéz. Zrédto:
opracowanie wiasne
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Rys. 4. Relacja powierzchnia obszaréw gérniczych poza granicami zt6z do powierzchni
zk6z w granicach obszaréw gérniczych. Zrédto: opracowanie whasne
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Rys. 5. Graficzne przedstawienie struktury powierzchni i liczby zt6z w wojewddztwie
dolnoslaskim. Zrédto: opracowanie wtasne

m Udziat powierzchni zt62 W Udziat liczby zt6z

%
- - N »
o o > & S &

<2ha
2-5ha

5-10 ha
10-20 ha
20-50 ha
50-100 ha
100-200 ha
200-500 ha
500-1000 ha

© Rys. 6. Graficzne przedstawienie struktury powierzchni i liczby zt6z w wojewddztwie
" $wietokrzyskim. Zrédto: opracowanie wiasne

(33%) o powierzchni 2295 ha (21%), swigtokrzyskie
- 66 7167 (16%) o powierzchni 2896 ha (27%). Jeze-
li weZmiemy pod uwage tylko powierzchnie ztoz,
to réwniez w wojewddztwie opolskim jest ona duza
i wynosi 2049 (19%) - co wynika z lokalizacji kilku
zt6z wapieni i margli dla przemystu cementowego
i wapienniczego. Najwigksza srednia powierzchnia
716z wystepuje w woj.: opolskim - 114 ha, swieto-
krzyskim - 44 ha, slaskim - 26 ha, tédzkim - 18 ha.
Z kolei najmniejsza $rednia powierzchnia zt6z wy-
stepuje w woj.: podkarpackim - 6 ha, matopolskim -
10 ha, mazowieckim ~ 12 ha, dolnoslaskim - 17 ha.
Najwicksze pokrycie zt6z obszarami gérniczymi wy-
stepuje w wojewddztwie podkarpackim (90%) i jest
to wartos¢ znacznie wigksza od Sredniej krajowej
(75%). Przy czym srednia powierzchnia z16z na Pod-
karpaciu jest najmniejsza sposréd analizowanych
wojewodztw (6 ha), co jest czynnikiem mocno sprzy-
jajacym w kompleksowym ich zagospodarowaniu.
Wartosciami powyzej sredniej krajowej, charaktery-
zuja sie¢ wojewddztwa: dolnoslaskie (84%), matopol-
skie (81%), opolskie (79%), slaskie (76%). W woje-
wodztwach: t6dzkim, mazowieckim i $wietokrzyskim
wartosc ta jest nizsza od sredniej dla kraju i wynosi
odpowiednio: 47%, 63%, 65%. Powyzsze wartosci po-
zwalaja na okreslenie srednich powierzchni ztéz ob-
jetych obszarami gérniczymi, powierzchni z16z poza
obszarami goérniczymi oraz powierzchni obszarow
gérniczych poza granicami zt6z (rys. 3).
Uwzgledniajac relacj¢ stopnia zagospodarowania z6z
do ich $redniej powierzchni (wskaznik zagospodaro-
wania), najkorzystniejsza sytuacje obserwujemy w wo-
jewodztwie opolskim (1,44 = 113 ha/79%), a najmniej
korzystna - wlasnie w wojewddztwie podkarpackim
(0,06 = 6 ha/90%). W przodujacych pod wzgledem
wielkosci wydobycia wojewodztwach wartosc tej rela-
cji wynosi: woj. dolnoslaskie - 0,19 (16 ha/84%), woj.
swietokrzyskie - 0,67 (44 ha/65%).

Majac na uwadze poziom zagospodarowania zidz,
najwicksza srednia powierzchnia zt6z w granicach ob-
szaréw gorniczych wystepuje w wojewddztwie opol-
skim (90 ha), nastepnie: woj. $wietokrzyskim (28 ha),
woj. slaskim (20 ha), woj. dolnoslaskim (14 ha). Z ko-
lei najwieksza powierzchnia zt6z znajdujaca sig poza
obszarami goérniczymi wystepuje w woj.. opolskim
(24 ha), swietokrzyskim (15 ha), 1édzkim (9 ha), sla-
skim (6 ha), mazowieckim (3,7 ha), dolnoslaskim
(2,6 ha). Srednia powierzchnia obszaréw gérniczych
w kraju znajdujaca si¢ poza granicami dokumento-
wania zt6z wynosi 8,3 ha, co stanowi srednio 42% po-
wierzchni zt6z lub ich czesci w granicach obszaréw
gorniczych. Usrednione wartoéci dla zt6z w poszcze-
gélnych wojewddztwach przedstawiono na rys. 4.
Poréwnujac relacje obu powierzchni do wyznaczo-
nych przeze mnie w ostatnim czasie obszaréw gor-



niczych, wydaje si¢ ona faktycznie nieco zawyzona
(na skutek opisanych wczesniej przypadkéw). Dla
kliku zt6z, o réznej wielkosci i stopniu pokrycia ob-
szarami gorniczymi, relacja ta zblizona byta do ok.
0,3. Dla poréwnania, ponad 80 z16z charakteryzuje
si¢ relacja powyzej 0,42. W niektorych przypadkach
powierzchnie te sa sobie réwne lub obszar gérniczy
poza ztozem jest wiekszy od powierzchni ztoza ob-
jetego jego granica (maksymalna wartos¢ 510%).
Takich zt6z w bazie jest 42! Istnieja tylko nieliczne
przypadki gdzie sytuacje taka mozna racjonalnie
wyttumaczy¢.

W tab. 2 przedstawiono powierzchnie zt6z (w gra-
nicach i poza granicami OG), obszaréw gérniczych
oraz terenow goérniczych w poréwnaniu do po-
wierzchni wojewodztw oraz ustanowionych w nich
form ochrony przyrody. Z przedstawionych da-
nych wynika, ze pokrycie powierzchni wojewddztw
ztozami kopalin zwigztych nie przekracza 0,25%.
Najwieksza wartos¢ powierzchni z16z odniesiona
do powierzchni wojewddztwa wystepuje w: Swigto-
krzyskim (0,25%) i opolskim (0,22%). Daje to $red-
ni wskaznik gestosci zagospodarowanych ztoz
wynoszacy odpowiednio 25 m? i 22 m? na hektar
powierzchni tych regionéw. Najmniejszymi war-
toSciami tego parametru charakteryzuja sie woje-
wodztwa: podkarpackie i mazowieckie (0,01%). Dla
powierzchni ustanowionych obszaréw goérniczych
najwieksza wartos¢ udziatu wystepuje w wojewddz-
twie swietokrzyskim (0,23% - 23 m*/ha) i opolskim
(0,21% - 21 m*/ha). Najmniejszy udziat przypada
w wojewddztwach: podkarpackim i mazowieckim
(0,01% - 1 m*/ha). Natomiast dla powierzchni te-
renéw gorniczych najwieksza wartos¢ udziatu wy-
stepuje w woj. swietokrzyskim (1,16% - 116 m?/ha)
oraz dolnoslaskim (0,76% - 76 m?/ha). Najmniejszy
udziat przypada, podobnie jak dla zt6z i obszaréw
gorniczych, w woj. podkarpackim (0,02% - 3 m?/ha)
i mazowieckim (0,07% - 4 m*/ha).

Z przedstawionych danych wynika, ze powierzch-
nie przyrodniczo cenne sa od 263 ($wictokrzyskie)
do ponad 11500 (podkarpackie) razy wigksze od po-
wierzchni zt67 kopalin zwigztych. Pamigtajac, ze nie
wszystkie ztoza objete sa w catosci ustanowionymi
obszarami gérniczymi ($rednio 75%), powyzsze
wartosci sa jeszcze wigksze. Natomiast w stosunku
do terenéw gorniczych powierzchnia objeta ochro-
na przyrody jest od 41 (woj. dolnoslaskie) do 3417
(woj. podkarpackie) razy wigksza.

Z ogolnej liczby 412 zt6z az 33% zidz charaktery-
zuje sie powierzchnia mniejsza lub réwna od 2 ha.
Ztoza o powierzchni: od 2 do 5 ha stanowia 11%,
od 5 do 10 ha stanowia 16%, od 10 do 20 ha stano-
wia 15%, od 20 do 50 ha stanowia 14%, pozostaty
udziat 11% posiadaja ztoza wigksze od 50 ha. Struk-
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Rys. 7. Graficzne przedstawienie struktury powierzchni i liczby ztéz w wojewoddztwie
matopolskim. Zrédto: opracowanie whasne
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Rys. 8. Graficzne przedstawienie struktury powierzchni i liczby ztéz w wojewodztwie
opolskim. Zrédto: opracowanie wtasne
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Rys. 9. Krzywe powierzchni ztéz w Polsce oraz wybranych wojewddztwach.
Zrédto: opracowanie wtasne

ture liczby oraz powierzchni zamieszczono w tab. 3.
Mimo ze najwiekszy udziat dotyczy zt6z do 2 ha,
to ich powierzchnia stanowi tylko 1%. Najwiek-
szy udzial w powierzchni maja ztoza z przedziatu
od 50 do 100 ha oraz 200 do 500 ha, wynosi po 19%.
Liczba 7167 z tych przedzialéw stanowi 8% wszyst-



800
700 P~

600 / \-\

500 / \
= 400 /

300

/|

200

100

<2 ha

2-5ha

5-10 ha

10-20 ha

20-50 ha

50-100 ha
100-200 ha

200-500 ha

500-1000 ha

Rys. 10. Relacja powierzchni terenéw gérniczych do obszaréw gorniczych w zaleznosci
od wielkosci zt6z. Zrédto: opracowanie wiasne

Rys. 11. Poréwnanie powierzchni obszaréw i terenéw gérniczych dla poréwnywalnego
zasiegu prognozowanego oddziatywania. Zrédto: opracowanie wiasne
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Rys. 12. Orientacyjna odlegtos¢ zasiegu oddziatywania w zaleznosci od wielkosci ztoza.
Zrédto: opracowanie wasne

kich zt6z. W ujeciu poszczegdlnych wojewddztw ob-
serwuje si¢ znaczne zréznicowanie struktury liczby
i powierzchni, co zostato pokazane narys.od 5 do 8.
Na rys. 9 przedstawiono w skali pétlogarytmicznej
krzywa rozktadu powierzchni zt6z, przyjmujac ich
liczbe jako zbidr wszystkich zt6z mieszczacych sig
w przyjetych przedziatach.

Z rysunku mozna odczytac, jaki procent udziatu sta-
nowia ztoza o wybranej powierzchni. Dla przyktadu:
w Polsce 75% zt6z charakteryzuje si¢ powierzchnia
mniejsza od 14,5 ha, w wojewddztwie dolnosla-
skim ~ od 14 ha, w wojewddztwie swietokrzyskim
- od 26 ha. Sposrod przedstawionych krzywych roz-
ktadu, wyrézniaja sie wojewddztwa, w ktorych zlo-
kalizowane sa ztoza wapieni i margli dla przemystu
cementowego 1 wapienniczego.

Oddziatywanie kopalh surowcéw zwieztych
Glownymi oddziatywaniami zaktadéw gérniczych,
w ktérych eksploatuje sie kopaliny zwiezte, determi-
nujacymi przebieg granicy terenu gérniczego, sa roz-
rzut odtamkéw skalnych, drgania parasejsmiczne,
obnizenie zwierciadta wéd podziemnych.

Na rys. 10 przedstawiono wzajemna relacje sred-
nich wartosci powierzchni terenéw gérniczych
do powierzchni obszaréw gorniczych w przyjetych
przedziatach wielkosci zt6z. Dla najmniejszego
przedziatu zt6z, z duzym prawdopodobienstwem
eksploatowanych bez uzycia materiatéw wybucho-
wych, tereny gornicze sa ok. trzykrotnie wieksze
od obszaréw gérniczych. Dla kolejnych przedzia-
tow widoczne jest zmniejszenie tej relacji od 7 do 2.
Zaktadajac, ze teren gorniczy wyznaczany jest
w odlegtosci 300 metréw od granic obszaru gorni-
czego, to przykltadowo wzrost obszaru gérniczego
z 20 ha do 40 ha skutkuje wzrostem powierzch-
ni terenu gérniczego z 95 ha do 135 ha (rys. 11).
W pierwszym przypadku relacja obu powierzchni

PROCENT POWIERZCHNI PROCENT POWIERZCHNI
P ST PowIERZCHNIA FOR’: WOJEWODZTWA FORM OCHRONY PRZYRODY

WO R OCHRONY PRZYRODY . 0G 16 7 oG 16

HA HA % % % % % %
dolnoslaskie 1994677 635050 0,12 0,15 0,76 0,36 0,48 2,38
todzkie 1821896 360730 0,04 0,02 0,10 0,22 0,12 0,49
matopolskie 1518279 822130 0,04 0,05 0,20 0,07 0,09 0,37
mazowieckie 3555814 1297650 0,01 0,01 0,07 0,03 0,02 0,19
opolskie 941167 278600 0,22 0,21 0,57 0,74 0,70 1,92
podkarpackie 1784573 991020 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,03
$laskie 1233351 274000 0,05 0,05 0,15 0,23 0,25 0,70
Swigtokrzyskie 1171020 762050 0,25 0,23 1,16 0,38 0,35 1,78

Z - ztoza, OG - obszary gérnicze, TG - tereny gornicze

*Powierzchnia wojewddztwa objeta przynajmniej jedng formg ochrony przyrody (wyeliminowanie nakfadania sie réznych form ochrony przyrody) [1, 4-8]
Tab. 2. Relacja powierzchni 6z, obszaréw i terendw gérniczych do powierzchni wojewddztw i obszaréw ochrony przyrody. Zrédto: opracowanie wiasne



wynosi 4,8, a w drugim 3,3. Stad zauwazalne jest ob-
nizenie relacji powierzchni terenu wzgledem obsza-
ru gorniczego wraz ze wzrostem powierzchni ztoz.
Znajac $rednie powierzchnie obszaru i terenu gor-
niczego oraz sprowadzajac je do ksztattu kota (dla
uproszczenia), mozna okresli¢ srednie ich promie-
nie. Roznica pomiedzy promieniem terenu gorni-
czego i obszaru gorniczego daje nam orientacyjna
$rednia odlegtosc¢ oddziatywania zt6z w zaleznosci
od ich wielkosci. Dane te przedstawiono na rys. 12.
Na podstawie powyzszych danych widac, ze mniej
wiecej z podwajaniem si¢ sredniej powierzchni
zt6z w kolejnych przedziatach promien oddziaty-
wania ro$nie w kazdym przypadku tylko o ok. 20-
30% (poza ztozami < 2 ha). Dla zt6z o powierzchni
od 100 do 200 ha zasieg oddziatywania osiaga war-
tos¢ ok. 625 metréw i nieznacznie zmienia sie dla
zt6z z kolejnych przedziatow.

W tab. 4 przedstawiono, dla wszystkich wojewddztw,
szacunkowa liczbe ludnosci objetej przewidywanymi
szkodliwymi wptywami robét gérniczych w zaktadach
gérniczych prowadzacych eksploatacje kopalin zwie-
ztych. Szacunek ten wykonano trzema sposobami.
W pierwszym liczbe ludnosci okreslono na podsta-
wie sredniej gestosci zaludnienia w poszczegolnych
wojewddztwach, w drugim na podstawie sredniej ge-
stosci zaludnienia w obszarach wiejskich poszczegdl-
nych wojewodztw, trzeci na podstawie analizy prze-
strzennej wykonanej na plikach grafiki wektorowe;.
Z przedstawionych danych wynika, ze ok. 40 tysiecy
0s0b mieszka w granicach ustanowionych terenéw
gérniczych. Wyniki dwoch sposobow obliczen ($red-
niej gestosci zaludnienia oraz analizy przestrzenne;j)

sa porownywalne, ale jedynie co do wartosci ogolne;.
Dla poszczegdlnych wojewddztw zauwazalne sa juz
znaczace roznice. Przyjmujac, ze najbardziej doktad-
ne wyniki uzyskano na podstawie analizy przestrzen-
nej, to najwiecej ludnosci w granicach TG mieszka
w wojewddztwie slaskim - 13 360 0sdb (34%) - przy
czym ponad 92% oséb objetych jest jednym terenem
gorniczym ,Latoséwka” (Kopalnia w Rudnikach - Ce-
mex). W wojewddztwie slaskim mamy tez najwicksza
gestosc zaludnienia terendw gorniczych — ponad 700
osob/km? Duza gestos¢ zamieszkania terenow gor-
niczych wystepuje rowniez w wojewodztwie mazo-
wieckim ~ 210 osob/km?. Niemal 100% obliczone;j
w nim ludnosci mieszka w granicach terenu gérnicze-
go ,Wierzbica III” (Kopalnia w Wierzbicy — Lafarge
Cement) - od kilka lat eksploatacja prowadzona jest
na bardzo mata skale. W wojewddztwach o najwigk-
szej powierzchni terendw gorniczych; dolnoslaskim
i swictokrzyskim; gestos¢ zamieszkania wynosi od-
powiednio: 54 i 69 0s6b/km?.

Podsumowanie

Podobnie, jak to miato miejsce przy opisie ztéz kopa-
lin okruchowych, nalezy zwrdci¢ uwage, ze ze wzgle-
du na brak weryfikacji na poziomie nadrzednym
przebiegu granic analizowanych powierzchni, jak
réwniez aktualnosci danych, wykonana analiza
podatna jest na niezgodnosci z tego wynikajace.
Z tego tez wzgledu uzyskane wyniki nalezy trakto-
wac z przyblizeniem, przyjmujac pewien margines
btedu, ktéry nie powinien przekraczac 10%.
Wykonana analiza pokazuje ogdlna strukture gor-
nictwa odkrywkowego z16z kopalin zwieztych, w tym

PRZEDZIALY POWIERZCHNI Z£tOZ
POWIERZCHNIA | < 2 Ha 25ua | 5-10HA 10-20 20-50 A | 50-100 HA 100-200 | 200-500 | 500-1000
. HA HA HA HA
i Liczea piderd

WosewopzTwo .
2oz L P L P/ L P L/P L P L P | L|P| L P L P
HA % | % | % % % | % % % | % % | % | % % % % % % %
dolnoslaskie 138 2295 101 (16| 3 |21 |9 |28|24|18 |32 | 7 30 0 0 0 0 0 0
todzkie 45 789 76| 3 /0|0 | 4|1 2 |2 7 [ 10| 7 25 2 [ 19 2 39 0 0
matopolskie 48 577 48| 6 |10 3 |10 6 | 8 | 9 |17 |40 | 6 37 0 0 0 0 0 0
mazowieckie 38 380 87|10 | 5|2 |3 |2]3]3 0 0 0 0 0 0 3 83 0 0
opolskie 18 2049 6 0 6 0|1 1 17| 2 17 4 1 6 17 123 | 11 35 6 28
podkarpackie 14 86 57112, 0| 0 |29|28| 0| 0 |14|60]| 0 0 0 0 0 0 0 0
$laskie 24 633 4212 | 8|1 0|0 | 4| 2|21 |25|21 ] 52 4 17| 0 0 0 0
Swietokrzyskie | 66 2896 1410 (12| 1 |23 4|17 6 |17 |13 | 8 13 8 |27 ] 2 14 2 23
POLSKA 412 10790 3311 11 1 16| 4 | 15| 8 14 | 16 7 19 2 14 1 19 1 16

L - udziat liczby ztéz, P - udziat powierzchni ztéz

Tab. 3. Struktura powierzchni i liczby zt6z dla przyjetych przedziatéw wielkosci w Polsce i wybranych wojewédztwach. Zrédto: opracowanie whasne



szczegdlnie kamieni tamanych i blocznych stanowia-
cych ponad 80% bazy danych o ztozach. Struktura
ta pokazuje, ze w skali kraju przewazaja ztoza mate,
stanowiace 1/3 wszystkich zt6z. Przy czym udziat
ich powierzchni (i rownoczesnie zasobow) stanowi
tylko 1%. Najwigkszy udziat powierzchni posiadaja
ztoza z przedziatu od 50 do 100 ha oraz 200 do 500

zwieztych mieszka ok. 40 tysiecy osob. Oszacowa-
ny zasieg oddziatywanie dla z16z o powierzchni
do 2 ha osiaga wartos¢ ok 50 m, sa to ztoza eksplo-
atowane bez uzycia MW. Dla zt6z wigkszych za-
sieg ten miesci si¢ w przedziale od ok. 200 do 600
metrow.

W kolejnym numerze ,Kruszyw” ukaze si¢ kolejna

ha, wynosi on po 19%. Liczba zt6z z tych przedzia-  cze¢sc, dotyczaca kopalin ilastych. a
téw stanowi 8% wszystkich zt6z. Biorac pod uwage
srednia powierzchnie zt6z, to wyrdzniaja sie woje- Pismiennictwo

wodztwa, na terenie ktorych zlokalizowane sa ztoza
wapieni i margli dla przemystu cementowego i wa-
pienniczego. Sa to wojewddztwa: kujawsko-pomor-
skie, opolskie, s$wietokrzyskie, slaskie.

Laczna powierzchnia wszystkich zt6z kopalin zwie-
ztych, objetych w catosci lub w czesci konturem
aktualnych obszaréw gérniczych, wynosi 8117 ha,
co daje srednia powierzchnie ztoza w zagospodaro-
waniu wynoszaca 19,6 ha. Oznacza to, ze ok. 2600
ha z16z przylega bezposrednio do ustanowionych
juz obszaréw gorniczych i moze byé w przyszto-
$ci zagospodarowana, jezeli powody wytaczajace
je do chwili obecnej z zagospodarowania (w catosci
lub czgsci) nie sa trwate. Natomiast powierzchnia
ustanowionych terendw gorniczych wynosi 46 tys.
ha, co jest poréwnywalne z powierzchnia z16z ko-
palin okruchowych. Srednia powierzchnia obsza-
ru gorniczego wynosi 112 ha, w granicach ktoérego
zamieszkuje srednio 100 oséb/km? Lacznie w za-
siegu prognozowanego negatywnego oddziatywa-
nia od robét gérniczych w kopalniach surowcow
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LicZBA LUDNOSCI W GRANICACH TERENOW GORNICZYCH
WoJewopzrwo P.o WIEBZCHNIA TERE DLA $REDNIEJ GESTOSCI DLA $REDNIEJ GESTOSCI ZALUDNIENIA W
NOW GORNICZYCH, HA ZALUDNIENIA OBSZARACH WIEJSKICH LGz
dolnoslaskie 113279 163112 54377 8204
kujawsko-pomorskie 1785 817% 3342 300
lubelskie 754 298% 1662 205
lubuskie 0 0 0 0
todzkie 1774 18792 7112 284
matopolskie 3041 27612 11542 1260
mazowieckie 2471 32652 12222 5206
opolskie 5356 37352 19352 1379
podkarpackie 290 2447 1532 0
podlaskie 21 22 12 71
pomorskie 4 0? 0% 0
$laskie 1905 46252 14642 13360
Swietokrzyskie 10 199" 110142 64257 9319
warminsko-mazurskie 24 5% 2% 0
wielkopolskie 18 22 12 0
zachodniopomorskie 66 42 12 0
Suma 39034 449612 19 006? 39408

 Warto$¢ pomniejszona, zatozono pokrywanie sie 5% powierzchni terendéw gérniczych

2 Zatozono brak zamieszkania w granicach obszaréw gérniczych

3 Analiza przestrzenna warstwy terendw gérniczych z warstwa terenéw zabudowanych, wykonana w programie Mapinfo Professional, ludno$¢ w danej
miejscowosci obliczona proporcjonalnie do powierzchni objetej terenem gérniczym
Tab. 4. Prognoza liczby ludnosci objetej oddziatywaniem kopalh surowcéw zwieztych. Zrédto: opracowanie whasne z uwzglednieniem danych [2]



