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Matopolskie

kruszywa

Wiestaw Koziot, Andrzej Cieplinski, tukasz Machniak, Adrian Borcz

AGH w Krakowie

Wojewddztwo matopolskie jest bardzo urozmaicone pod wzgledem budowy
geologicznej, co ma wplyw na baze zasobowg surowcéw mineralnych. Znane
jest chocby ze swych zt6z dolomitéw, diabazu i porfiru, piaskowcédw oraz
zwirbw i piaskow podsadzkowych. Problemem regionu sg dosy¢ restrykcyjne
wymagania zwigzane z uwarunkowaniami srodowiskowymi.

r6znych surowcow jest zroznicowany i waha si¢

od kilku do 100%. Zasoby bilansowe wynosza

5,654 mld Mg, stanowigc 10,1% zasobow krajowych,

natomiast ze wzgledu na liczne ograniczenia zasoby

przemystowe stanowia zaledwie ok. 11% wojewo6dz-
kich zasobow bilansowych i 6% krajowych.

Sposrod 14 wystepujacych w wojewddztwie mato-

polskim grup surowcéw skalnych wydobycie prowadzi

l l dziat wojewddztwa w produkcji krajowej dla

sie w 10 z nich, jednak dwoma najliczniejszymi gru-
pami, obejmujacymi facznie ok. 55% zasobow bilan-
sowych tego regionu, sa piaski i zwiry oraz kamienie
tamane i bloczne, liczace tacznie 455 z16z (tab. 1).
Wydobycie kruszyw naturalnych w 2011 r. wynio-
sto tacznie ok. 29,4 mln Mg. Matopolska zajmuje 5.
miejsce w kraju jezeli chodzi o wydobycie kruszyw
zwirowo-piaskowych i 3. pod katem wielkos$ci wydo-
bycia kruszyw tamanych (tab. 2). Duza pod wzgledem
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Zestawienie zasobow i wydobycia surowcéw skalnych w wojewddztwie matopolskim na tle zasobéw i wydobycia krajowego w 2011 roku [1]

zasobowym grupe stanowig rowniez piaski podsadzko-
we —31% zasobow bilansowych wojewodztwa i 39,4%
zasobow krajowych, jednak ich wydobycie w ostatnich
latach, ze wzgledu na zmniejszajace si¢ zapotrzebowa-
nie kopalh wegla kamiennego na piasek do podsadzki,
spada. Poza tymi kopalinami eksploatuje si¢ rtowniez:

wapienie dla przemystu
wapienniczego

2,2 min Mg
(10,2% wydobycia krajowego)

dolomity 0,53 min Mg (14,8%)
surowce ilaste ceramiki o
budowlane] 0,31 min Mg (12,3%)

piaski formierskie 0,22 min Mg (15,1%)

Wydobycie kruszyw naturalnych w okresie 2007-

-2012 byto zmienne i ksztattowalo si¢ nastepujaco:

e piaski i zwiry — wzrost z 10,8 do 15,2 mln Mg
(udziat w wydobyciu krajowym 7,7 do 8,2%),

e kamienie famane — wzrost z 5,3 do 7,0 mln Mg
(udziat w wydobyciu krajowym 11,7 do 10,9%).

Biorac pod uwagg zuzycie poszczegdlnych kopalin
w rekordowym 2011 r., wielkos¢ udokumentowanych
zasobow bilansowych zapewnia wystarczalno$¢ po-
wyzej 45 lat:
e kruszywa zwirowo-piaskowe — 89 lat,
e kamienie tamane i bloczne — 147 lat,
e dolomity — 45 lat,
e piaski formierskie — 82 lata,
e piaski kwarcowe do produkcji cegty — 449 lat,
e surowce ilaste ceramiki budowlanej — 437 lat,
e wapienie dla przemystu wapienniczego — 95 lat.

Powyzsze wskazniki dla kruszyw naturalnych sa
wyzsze od krajowych — kamienie tamane i bloczne

www.surowce.e-bmp.pl

Wojewddztwo matopolskie Udziat wojewodztwa, %
Lp. Rodzaj 462 La, o 00 wydobyce, | | O | o
bilansowe | przemystowe | tys- Mg kraju kraju | krajowym
Razem 563 | 5654 131 623 317 36 961 10,1 6,0 9,2
1 bentonity 1 709 0 0 26,1 0,0 0,0
2 dolomity 1 23 564 8557 528 6,9 13,2 14,8
3 kamienie tamane i bloczne 102 | 1239361 270 067 8412 11,9 8,0 9,9
4 piaski formierskie 2 18 164 5092 222 5,4 14,5 15,1
5 piaski i zwiry 353 | 1866690 176 111 20975 10,8 5.8 8,4
6 piaski kwarcowe do produkcji betonéw komérkowych 1 4648 0 0 1,8 0,0 0,0
7 piaski kwarcowe do produkcji cegty wapienno-piaskowej 1 16 074 5672 101 3,3 14,6 7,2
8 piaski podsadzkowe 10 | 1765023 82914 3934 39,4 33,2 52,5
9 surowce dla prac inzynierskich, tys. m? 2 32 0 4 0,4 0,0 0,6
10 Sugﬁggalgize f;sfaﬂ;k' 76 | 248172 31 004 568 6.1 9,6 123
11 surowce skaleniowe 2 365 0 0 0,3 0,0 0,0
12 torfy, tys. m® 2 361 158 8 0,5 0,5 0,7
13 wapienie dla przemystu 8 | 209868 43742 2210 37 45 10,2
wapienniczego
14 wapienie i margle dla przemystu cementowego 2 261 100 0 0 2,1 0,0 0,0
TAB. 1

LEGENDA

Udziat wydobycia kruszyw
Zwirowo-piaskowych

[CJo-1%

[ 1-10%
[ 10-30%
[ 30-50%
I powyzej 50%

- 123 lata, kruszywa zwirowo-piaskowe — 69 lat,
natomiast dla pozostatych kopalin nizsze (dolomity
- 96 lat, piaski formierskie 227 lat, surowce ilaste
- 875 lat, wapienie przemystu wapienniczego — 258
lat, itd.).

RYS. 1

Udziat wydobycia
piaskow i Zwiréw w po-
wiatach wojewddztwa
matopolskiego
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LEGENDA
Udziat wydobycia
kruszyw famanych

[1o0-1%
[CJ1-10%
[ 10-30%
[ 30-50%
Il powyzej 50%

RYS. 2
Udziat wydobycia kamieni tamanych i blocznych w powiatach wojewddztwa matopolskiego

LEGENDA

: granica wojewodziwa
Park Narodowy
- Rezerwat Przyrody

Park Krajobrazowy

SN gl

SN

Obszar Chronionego Krajobrazu

Natura 2000-0S0

Natura 2000-S00

RYS. 3
Mapa obszarow chronionych w Matopolsce
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W przypadku wystarczalnosci zasoboéw przemy-
stowych sytuacja jest odwrotna i na tym poziomie
kruszywa zwirowo-piaskowe wypadaja szczegolnie
stabo — 8 lat, co zwiazane jest z faktem wyczerpywania
si¢ z16z, na ktdre uzyskano koncesje. Nowe koncesje
nie s3 jednak sprawa oczywista, ze wzgledu na liczne
ograniczenia Srodowiskowe i urbanistyczne wojewo6dz-
twa matopolskiego.

Wydobycie kruszyw naturalnych w Matopolsce
jest zwiazane lokalnie z wystepujacymi ztozami, gdzie
zlokalizowane sa ich centra wydobywcze. Kruszywa
zwirowo-piaskowe w ponad 95% eksploatowane
sa w powiatach: tarnowskim, brzeskim, wielickim,
o$wiecimskim i nowotarskim (rys. 1), natomiast kru-
szywa tamane i wapienie dla przemystu wapienniczego
w powiecie krakowskim, w okolicach Nowego Sacza,
Olkusza i Wadowic (rys. 2).

Ograniczenia w eksploatacji

Wsréd wszystkich niezagospodarowanych ztéz
wojewodztwa najwieksza grupe stanowia ztoza
zwirowo-piaskowe — 235 z 376 z16z (62,5%), o za-
sobach 1,4 mld Mg, ktoére 3-krotnie przewyzszaja
zasoby zagospodarowane. Prawie 50% tych zasobow
jest zlokalizowane w 2 ztozach: Czarny Dunajec (381
mln Mg) oraz Czarny Dunajec Zbiornik (294 mln Mg),
jednak z tytutu ograniczen srodowiskowych nie jest
mozliwe podjecie ich eksploatacji [5].

Oprocz piaskow i zwirbw w Matopolsce wystepuje
61 niezagospodarowanych z16z kamieni tamanych
i blocznych, w ktérych udokumentowanych jest ok.
593 mln Mg zasobow.

Waloryzacja zt6z wojewéddztwa matopolskiego
wskazuje gléwnie na ograniczenia Srodowiskowe,
wplywajace na dostepnosé z16z. Sposréd 45 zwalory-
zowanych zt6z do klasy o najwyzszej dostgpnosci zali-
czono tylko 4 ztoza kruszyw naturalnych, co oznacza,
ze tylko ok. 9% z nich moze by¢ zagospodarowane bez
wigkszych ograniczen srodowiskowych [2, 3].

Zagospodarowanie terenu pod przyszia eksplo-
atacje rozpoznanych zt6z ograniczone jest z uwagi na
postepujaca urbanizacje oraz powiekszanie si¢ obsza-
réw coraz to bardziej restrykcyjnych form ochrony
przyrody. Poza ograniczeniami urbanistycznymi oraz
$rodowiskowymi uwzgledni¢ nalezy réwniez ograni-
czenia transportowe oraz spoteczne.

Uwarunkowania urbanistyczne zwigzane sg gtow-
nie z istniejaca lub planowang zabudowg (infrastruk-
turalng, teletechniczna, przemystowa, mieszkaniowa,
itp.) powierzchni terenu, znajdujaca sie nad ztozami
udokumentowanymi, jak rowniez obszarami perspek-
tywicznymi czy prognostycznymi.

Najwazniejsze ograniczenia zagospodarowania no-
wych 716z, oraz w nieco mniejszym stopniu wydtuzania
eksploatacji z16z zagospodarowanych, wynikaja jednak
z koniecznosci ochrony waloréw przyrody ozywionej
i krajobrazu. Powierzchnia Matopolski pokryta jest
licznymi formami obszarowymi ochrony przyrody,

www.surowce.e-bmp.pl



ktorych liczba wynosi 211. Ich taczna powierzchnia
to ok. 1820 tys. ha, przy czym nadmieni¢ nalezy, ze
poszczegdlne formy naktadajg sie na siebie. W rezulta-
cie daje to ok. 870 tys. ha, czyli ok. 57% powierzchni
wojewddztwa (rys. 3).

Uwarunkowania Srodowiskowe dotycza zaréwno
z}6z zagospodarowanych, obecnie nieeksploatowa-
nych, jak rowniez obszaréw perspektywicznych. Na
ztozach obecnie eksploatowanych, problem uwarun-
kowan srodowiskowych pojawia si¢ w okresie zakon-
czenia waznosci koncesji na wydobycie.

W obszarach chronionych zlokalizowanych jest
w Matopolsce 77% niezagospodarowanych zasobow
zwirowo-piaskowych i ponad 50% zasobdéw kamieni
tamanych i blocznych (rys. 4).

Aktualizacja stanu zasobow zt6z, spowodowanego
ich ubytkiem wskutek zabudowy terenu oraz potozenia
w obszarach przyrodniczo cennych, jest dokonywana
stosunkowo rzadko w przypadku zt6z niezagospoda-
rowanych, jak rdbwniez obszaréw perspektywicznych.
Najczesciej stan zasoboéw nie jest korygowany i po-
woduje przektamanie wielkosci rezerw zasobowych.

Jednym z przyktadéw konfliktu urbanistycznego
jest rejon wystepowania zt6z zwirowo-piaskowych
w okolicach Tarnowa. Wybudowana autostrada prze-
cina dwa niezagospodarowane ztoza (Tarnéw-Klikowa
i Gostawice) oraz duze eksploatowane ztoze Borowiec
(rys. 5).

Uwzglednienie naktadajacych sie form ochrony
przyrody przedstawia zasoby prognostyczne w po-
szczegblnych strategicznych grupach surowcowych
wojewodztwa w ilosci:
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Procent zasobow, %

Park Narodowy Park Natura 2000 Obszar
Krajobrazowy Chronionego
Krajobrazu

M piaskiizwiry ®kamienie lamane

e dla piaskow i zwirdow - 48,3 mln Mg,
e dla kamieni tamanych i blocznych - 70,6 mln Mg,
e dla surowcow ilastych — 18,7 mln m?.

Poza zasobami w zlozach niezagospodarowanych
nalezy rowniez wyszczegdlnic zasoby zalegajace w ob-
szarach perspektywicznych i prognostycznych. Wyzna-
czane s3 one na podstawie analizy kartograficznych
danych geologiczno-ztozowych oraz na podstawie wyni-
koéw prac geologicznych, o réznym stopniu rozpoznania.

Zastosowanie kruszyw z wojewodztwa
matopolskiego

Wielkos¢ wydobycia i produkcji surowcow skalnych
dostosowana jest do wielkosci i struktury popytu na
poszczegolne produkty i ich asortymenty. Wojewodz-
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RYS. 4
Niezagospodarowane
ztoza kruszyw i ka-
mieni famanych w ob-
szarach przyrodniczo
cennych wojewddztwa
matopolskiego

RYS. 5

Konflikt autostrady
A4 ze Ztozami kruszyw
awirowo-piaskowych
w wojewddztwie
matopolskim
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Rodza) kepaliny e wajenodsiuie matopolski. tye Mg
Kamienie tamane i bloczne, w tym: 3011797
piaskowce 2 242 414
wapienie 632 779
dolomity 136 604
Piaski i zwiry, w tym: 1571716
piaski 645 046
piaski i zwiry 849 907
Zwiry 76 763
Surowce ilaste, w tym: 55 354*
ity 37 023*
gliny 11 649*
gliny i ity 6682*

TAB. 2

Zasoby prognostyczne wedtug rodzaju kopalin [3]* tys. m?

LEGENDA
[ vacawomewicsme

Zagospodarowane ziota
Aamven LmanyCh | BOCEMTh

Pashy | twiry

— AN

RYS. 6
Lokalizacja

wazniejszych 2167
zagospodarowanych na
tle podstawowej sieci
drogowej i kolejowe]
w wojewddztwie mato-

polskim
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two matopolskie jest waznym producentem kruszyw
naturalnych, jak réwniez innych produktéw skalnych,
np. bardzo dobrych jakoSciowo maczek wapiennych
z kopalni Czatkowice, dolomitu z kopalni Zelatowa,
elementow blocznych z kopalni Libiaz itd.

Surowce skalne w wojewddztwie matopolskim sta-
nowig dobra baz¢ produkcyjng. Znajdujg zastosowanie
w roéznych obszarach budownictwa (mieszkalne, dro-
gowe, itd.). Praktycznie wigkszo$¢ produkeji pochtania
rynek lokalny, co oznacza, ze odbiorcy kruszyw zaopa-
truja si¢ w mozliwie bliskim miejscu ich eksploatacji,
dzigki czemu minimalizuja koszt transportu [6].

Kruszywa zwirowe maja znaczenie lokalne i za-
spokajaja popyt zwykle w promieniu od kilku do
kilkunastu kilometréw od miejsca wydobycia, przy
czym zasi¢g zaspokojenia popytu zalezy od wielkosci
wydobycia. Wyjatkowo wynosi on kilkadziesiat kilo-
metroéw, jesli tylko pojawi sie popyt. Przyktadem jest
Krakoéw zaopatrywany z doliny Raby (30 km) i z doliny
Dunajca (100 km).

Znaczenie kopaln kruszyw tamanych w pokryciu
popytu krajowego jest duze, poniewaz maja dobrej
jakosci zasoby, zlokalizowane sa w strefie uprzemysto-
wionej, ponadto kopalnie Czatkowice i Zalas posiadaja
wtasne bocznice kolejowe. Rowniez kopalnie Libiaz,
Zelatowa i Wierchomla maja mozliwosci wywozu
produkcji za posrednictwem transportu kolejowego.
Nalezy zwr6ci¢ uwage na fakt (podobnie jak w przy-
padku kruszyw zwirowo-piaskowych), ze najwieksza
liczba 7167 to ztoza mate. Swiadczy to o tym, ze tam,
gdzie wystepuja nawet male zasoby, sa one wydoby-
wane na lokalne potrzeby [7].

Wielkos¢ produkeji kruszyw zwirowo-piaskowych
w Matopolsce utrzymuje sie na poziomie 9,0-12,0 min
Mg/rok (z wyjatkiem roku 2011), jednak jej doktadne
ustalenie jest trudne. Zuzycie wojewddztwa ksztattuje
sie na poziomie ok. 5,0 mln Mg/rok, totez nadwyzka
produkgji jest dostarczana gtéwnie do wojewoddztw:
slaskiego i Swietokrzyskiego.

Produkcja kruszyw tfamanych oceniana jest na ok.
10,0 mIn Mg/rok (wi¢cej od wydobycia ze wzgledu na
uwzglednienie rowniez producentéw innych wyrobow
mineralnych — np. kopalni Wapienia Czatkowice),
z czego w Matopolsce zuzywanych jest 5,0-5,5 mln
Mg/rok (w 2011 r. — 8,0 mIn Mg), a pozostata czes¢ za-
opatruje gtownie wojewodztwa: laskie i podkarpackie,
a roOwniez dalsze —16dzkie, mazowieckie, lubelskie, itd.
Szczegblnie duzy jest popyt na kruszywa produkowane
ze skal magmowych (kopalnia Zalas), gdyz maja one
bardzo dobre wtasnosci fizyko-mechaniczne. Transport
tych kruszyw do sgsiednich i oddalonych wojewodztw
odbywa si¢ gtownie koleja.

Najwigkszym odbiorcg kruszyw w wojewodztwie
jest aglomeracja krakowska. Z prognoz eksperckich
i analitycznych wynika, ze popyt na kruszywa zaréwno
zwirowo-piaskowe, jak i famane w latach 2014-2020,
bedzie utrzymywat si¢ na poziomie z lat 2010 i 2012.

Obszar wojewddztwa matopolskiego przecinajg
liczne korytarze szlakéw samochodowych i kolejo-
wych, a jego infrastruktura drogowa (ze wzgledu na
morfologie terenu regionalnie zréznicowana) tworzy
system spojny z uktadem sgsiadujgcych wojewodztw.
Szczegoblnie rozwinieta pod tym katem jest pétnocna
i sSrodkowa czes¢ wojewodztwa, gdzie zlokalizowanych
jest wiele kopaln surowcoéw skalnych, posiadajgcych
wtasne bocznice kolejowe, umozliwiajace im transport
surowca w skali ponadregionalnej (rys. 6).

Waznym czynnikiem rozwoju logistycznego woje-
wodztwa matopolskiego sg przedsiewziecia planowane
na jego terenie. Kluczowa tutaj bedzie budowa drogi
szybkiego ruchu S7 (Krakéw - Kielce) oraz S74 (Kielce
- Nisko), ponadto wazna bedzie budowa drogi S1 dla
kopaln regionu Zatora i Oswigcimia.

Warto zapamiegtac

Wojewodztwo matopolskie jest regionem Polski
o bogatej strukturze zasobowej, do ktorej zaliczamy
14 grup surowcowych. Najwazniejszymi kopalinami,

www.surowce.e-bmp.pl



jakich ztoza sg eksploatowane, sg kruszywa naturalne,
a w rekordowym 2011 roku wydobyto ich tacznie
ok. 29,4 mIn Mg, z czego ponad 71% to kruszywa
zwirowo-piaskowe. Rok 2012 nie byt juz taki korzyst-
ny, poniewaz wydobycie kruszyw naturalnych w Mato-
polsce zmalato wzgledem 2011 r. o blisko 50%, do 19,7
mln Mg. Zmniejszenie wydobycia kruszyw naturalnych
na przetomie lat 2011-2012 praktycznie nie zmienito
pozycji zajmowanej przez Matopolske w wydobyciu
krajowym i jedynie w przypadku wydobycia ze zt6z
piaskoéw i zwiréw przeskoczyto z 5. na 4. miejsce.
Eaczne wydobycie kamieni tamanych i blocznych
w 2011 roku uksztattowalo si¢ na poziomie 8,41 mln
Mg, w tym ok. 3,57 mln Mg piaskowcéw, 2,53 mln
Mg dolomitéw, 1,56 mln Mg porfirow, a takze 0,43
mln Mg diabazéw oraz wapieni i dolomitéw 0,24 mln
Mg. Podobnie jak w przypadku piaskow i zwirdw,
wydobycie w tej grupie w 2012 roku zmniejszyto sie
do poziomu 6,97 mln Mg, co oznacza spadek ok. 17%
w stosunku do roku 2011.

Wazng pozycje w wydobyciu wojewodztwa zaj-
mujg rowniez wapienie dla przemystu wapienniczego
(ponad 10% wydobycia krajowego) oraz piaski pod-
sadzkowe przekraczajace 50% wydobycia krajowego,
ktorych wydobycie, z uwagi na malejace zapotrzebo-
wanie podziemnych kopali wegla kamiennego, ulega
zmniejszeniu.

Pomimo duzej wystarczalno$ci zasobow bilan-
sowych zloza kruszyw naturalnych, obecnie eks-
ploatowane majg niska wystarczalnos¢; szczegolnie
w przypadku kruszyw zwirowo-piaskowych nie jest
ona zbytnio optymistyczna — 8 lat (!). Wystarczalnosé¢
kruszyw tamanych jest wieksza i siega 32 lat. Niestety
dosy¢ restrykcyjne wymagania zwiazane z uwarun-
kowaniami §rodowiskowymi przyczyniaja sie do
problemoéw z pozyskiwaniem nowych koncesji— 57%
powierzchni wojewddztwa pokrywaja obszary réznych
form ochrony przyrody.

Znaczacym rowniez problemem, w zakresie utrud-
nien w zagospodarowywaniu zt6z, jest brak polityki
surowcowej dotyczacej nieenergetycznych z16z surow-
cow statych. Powoduje to, ze ztoza perspektywiczne nie
sa chronione przed zagospodarowaniem w kierunku
innym niz goérniczy.

Artykut zostat przygotowany w ramach projektu
pt. ,Strategie i scenariusze zagospodarowania su-
rowcow skalnych” wspétfinansowanego ze srodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ra-
mach PO Innowacyjna Gospodarka (nr UDA-PO-
1G.01.03.01-00-001/09-00).
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CO Z DROBNYMI PIASKAMI?

Eksploatowane w wojewddztwie matopolskim ztoza kruszyw zwirowo-pia-
skowych majg coraz wigksza zawartos¢ frakeji piaskowych (ponizej 2 mm), co
2wigzane jest z koniecznoscig eksploatacji 167 gorszych jakosciowo. W wojewddztwie,
podobnie jak na pétnocy kraju, wzrasta zawartos¢ piasku w eksploatowanych ztozach
(obecnie punkt piaskowy wynosi 40-60%). Zapotrzebowanie odbiorcow na te frakcje
jest nieduze i w wiekszosci zaktadow gomiczych trafiaja one z powrotem do zbiornikéw
poeksploatacyjnych (s3 zatapiane). W wielu krajach zachodnich (Holandia, Niemcy)
frakeje te wykorzystywane s do produkcji réznego typu piaskéw specjalistycznych oraz
do betonéw. Obecnie w Polsce innowacyjnym pomystem zagospodarowania piaskéw
drobnych jest zastosowanie ich do produkcji betonu i zastapienie zwyktego betonu kon-
strukcyjnego cementowym kompozytem drobnoziarnistym. Nowy kierunek zastosowan
drobnych frakji kruszyw uzasadnia potrzebe ich selekcji i oddzielnego sktadowania.
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