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1. WSTEP

Pomimo wciaz zmienianych przepisOw prawnych - ustawa o utrzymaniu czysto$ci 1
porzadku w gminach (Dz.U. z 2012 poz. 391) [1] oraz ustawa o odpadach (Dz.U. 2013 nr O
poz. 21) [2] na terenie wojewodztwa Zachodniopomorskiego wciaz odnajdujemy nielegalne
sktadowiska odpadéw. Wzrost oraz rozwdj ruchu turystycznego na terenie Gminy Barlinek
oraz istniejace problemy gospodarki odpadami na terenie catego kraju przyczynilty si¢ do
powstawania ,,dzikich” wysypisk odpadow.

Niekontrolowane wysypiska odpadow sa coraz czgstszym zjawiskiem wystgpowania na
terenach zurbanizowanych, do czego przyczynit si¢ predki rozwoj gospodarczy w ciagu
ostatnich dziesigcioleci. Sa to obiekty szczegdlnie niebezpieczne, glownie ze wzglgdu na brak
mozliwo$ci ich kontroli na infiltracje do gleby. Wysypiska najczgsciej usytuowane sa w
poblizu pasow zieleni, naturalnych lub sztucznych zaglebien terenu, co w znacznym stopniu
utatwia kontakt z ptytko zalegajaca woda gruntowa. Powodem tak wybieranych miejsc moze
by¢ chec jak najstaranniejszego ich ukrycia.

Celem niniejszej pracy bylo przedstawienie wplywu oddzialywania ,,dzikich” wysypisk
$mieci na witasciwos$ci chemiczne gleb, w tym na akumulacj¢ metali cigzkich w glebie w
potnocno-zachodniej czgsci obszaru gminy Barlinek.

2. MATERIAL | METODY BADAN

Dla ustalenia oddziatywania ,,dzikich” wysypisk $mieci na zanieczyszczenie gleby
metalami cigzkimi sposrod 17 zinwentaryzowanych ,,dzikich wysypisk™ zlokalizowanych na
terenie gminy Barlinek do badan wytypowano 7 nielegalnych wysypisk (Wiewiorki,
Podgoérze, Mostkowo 1, Mostkowo 2, Dziedzice Jama, Pustac—Podgorze, Dziedzice Stodota).

W $rodkowej czgsci kazdego wysypiska pobrano probki glebowe z nastgpujacych
glebokosci: 0-10; 10-30, 3060 i 60—100 cm. Natomiast zbiorcze probki glebowe (0-10, 10—
30 cm) pobrano w odleglosci 5 m w kierunku N i S od sktadowiska. Lacznie pobrano do
badan 83 probki.

Pobrany material glebowy przygotowano zgodnie z procedurami stosowanymi w
gleboznawstwie, a analizy wykonano we frakcji o $rednicy czastek ponizej 1 mm, po
uprzednim wysuszeniu, rozdrobnieniu i przesianiu probek [Ostrowska i in., 1991] [3].

Zawarto$¢ zblizona do catkowitej cynku, niklu, miedzi metoda absorpcji atomowe;j
spektrofotometrem firmy ICE 3000 Thermo Scientific, po uprzedniej mineralizacji w
mieszaninie st¢zonych kwasow (azotowego i1 nadchlorowego) w stosunku 5:1 w piecu
mikrofalowym MILESTONE.
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Oceny doktadnosci 1 precyzji stosowanych metod 1 procedur analitycznych dokonano
stosujac certyfikowany materiat odniesienia: CRM036-050 Loamy Sand 4.

Wyniki zawarto$ci Cu, Ni i Zn przedstawiono w postaci wartosci $redniej dla roznych
rodzajow wysypisk oraz podanych warto$ci skrajnych (stezenia minimalnego i
maksymalnego.

Dzikie wysypiska punktowe:

Wiewidrki: Przewazaja tu odpady wielkogabarytowe (elementy mebli i kanap) stanowiac
80% wszystkich odpadow. Pozostata cz¢s¢ odpadow stanowia odpady domowe, tj. worki
materiatowe, foliowe, butelki PET, szklane, puszki po konserwach 1 sztuczna choinka.

Podgérze: W skladzie morfologicznym wysypiska dominuja odpady tj. materialy
plastikowe, szkto, tekstylia i odziez, odpady materialowe, doniczki plastikowe, wiaderka
plastikowe, karnistry plastikowe. Pozostata czg$¢ odpadéw, to odpady tj.: obudowa od
telewizora oraz odpady budowlane (gruz budowlany).

Dziedzice - Stodola: Dominujacymi odpadami na tym wysypisku sa odpady tj.: butelki
PET, folie, weze plastikowe, sznurki z tworzyw sztucznych, zabawki, opakowania
plastikowe). Wystepuja tu jeszcze odpady wielkogabarytowe (lodowki, muszla klozetowa,
umywalki) oraz odpady organiczne (zboze).

Dzikie wysypiska wielopunktowe:

Dziedzice - Jama: Morfologia odpadow, nielegalnie sktadowanych na tym dzikim
wysypisku, jest bardzo zréznicowana. Dominuja tu odpady plastikowe, stanowiace 40%,
wsérod ktorych znaleziono: miski plastikowe, weze ogrodowe, wiaderka plastikowe, folie,
worki foliowe, itp. Pozostata cze$¢ to odpady wielkogabarytowe tj.: lodéwki, obudowy
telewizoréw, opony po maszynach rolniczych (20%). Odpady organiczne (konary drzew,
galezie, skoszona trawa) stanowia 15% wszystkich deponowanych tu odpadéw. Rownie
liczna grupg 15%, stanowia odpady remontowo-budowlane (gruz budowlany, ptyty
budowlane). Niewielki procent -10%, zajmuje pozostata cze$¢ odpadow, tj. metalowe blachy,
butelki plastikowe, stoiki, porcelana itd..

Mostkowo 1, 2: Przewazajaca czg$¢ odpadow (80%) stanowia odpady plastikowe,
zaliczane do odpadow domowych (butelki PET, worki foliowe, doniczki plastikowe. Na
sktadowisku znajduja si¢ réwniez odpady remontowo-budowlane w postaci ptyt azbestowych
uzytkowanych wczesniej na pokrycia dachowe, stanowia one 15%. Pozostata czgs¢ odpadow
(5%), to odpady takie jak: worki materiatowe, filtry powietrza.

Dzikie wysypisko obszarowe:

Pustaé¢ — Podgorze: Najwigksza grupe odpadow stanowia odpady plastikowe (40%), t.
worki plastikowe, butelki PET, wiaderka plastikowe, doniczki plastikowe, itp. Nastgpna
grupg, pod wzgledem wielkos$ci, stanowia odpady wielkogabarytowe (20%), tj. lodowki,
fotele, szafki, obudowy telewizoréw, opony po maszynach rolniczych, umywalka, muszla
klozetowa, itp. Inne grupy odpadéw, to odpady niebezpieczne (15%), elementy samochodowe
(15%), odpady metalowe (5%) oraz inne odpady, tj. styropian, ptyty drewniane, szklo, itp.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

W pobranych probkach glebowych z siedmiu wysypisk $mieci z obszaru gminy Barlinek
okreslono zawarto$s¢ Cu, Ni oraz Zn. Wyniki zawartosci badanych pierwiastkow zestawiono
w tab. 1-3. Wyniki analiz laboratoryjnych poréwnano do obowiazujacej normy (Dz. U. Nr
165, poz., 1359) [4].

Dopuszczalne normy dla zawartosci miedzi w glebach wynosza 100-150 mgkg? s.m.
Najwigksze przekroczenie miedzi w probkach glebowych pobranych z ,,dzikich” wysypisk -
prawie pieciokrotne (725,30 mgkg™ s.m.), wystapito w probce pobranej z jednego z wysypisk
wielopunktowych - wysypiska Mostkowo 2 (tab.1), w jego Srodkowej czgSci. Rowniez w
probkach glebowych pobranych z s$rodkowej czesci jednego z wysypisk punktowych
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(wysypisko Wiewiorki), (tab. 1) stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych norm zawartosci
miedzi (360,94 i 101,22 mgkg™ s.m.).

Z badan przeprowadzonych przez Z. Zabtockiego i in. [2011] [5] wynika, iz na obszarze
nielegalnych wysypisk na obszarze gminy Kobylanka nie wystapily przekroczenia
dopuszczalnych norm stezen miedzi (100-150 mg'kg'1 s.m.). Jedynie podwyzszone
zawartosci miedzi autorzy Ci stwierdzili poza obrgbem wysypiska Bielkowo 9 (96,96 mg kg™
s.m.) oraz w obrebie wysypiska Reptowo 13 (32,08 mgkg™ s.m.) [5].

Tabela 1. Zawarto$é¢ Cu (mg “kg™) w pobranych probach glebowych z nielegalnych wysypisk $§mieci

Cu
Miejsce i glebokosé . ) ) )
L.p. 1695¢¢ 1 BIDOROSE | Wartosé Wysypiska Wysypiska Wysypisko
pobrania probek .
punktowe wielopunktowe obszarowe
: X 126,39 30,92 -
1 odele Min, 737 4,06
Max. 360,94* 78,54
Srodek X 16,66 22,90 4,08
2 20,30 om Min. 10,04 5,61
Max. 29,57 51,58
: X 40,04 19,47 2,53
3 3§f‘égeé‘m Min. 9,16 3,21
Max. 101,22 43,67
, X 11,21 6,91 1,80
4 e Min, 8,47 3,20
Max. 14,26 10,77
Br2eq na N X 17,49 14,23 5,00
5 p 190 o Min. 9,82 10,34
- Max. 34,42 18,36
Brzeq na N X 7,56 11,77 4,99
6 10 930 o Min. 6,27 9,67
B Max. 8,78 15,52
X 12,92 247,75 4,01
7 Brzegnas Min, 10,65 5,97
Max. 15,14 7253
X 10,00 12,09 6,57
8 ?623%812 Min, 7,06 6,44
Max. 12,68 19,83
5 m od brzegu na X 8,57 13,12 4,65
9 N Min. 6,57 9,98
0-10cm Max. 10,87 19,27
X 6,96 14,42 2,26
10 | °M ;’8 Ergggc%”a N1 Min. 5,40 7,20
Max. 8,98 24,39
X 7,92 10,83 6,51
10 | °m %d b{éeg% S | Min, 7,20 9,77
B Max. 8,29 12,49
X 8,13 10,52 9,58
12 | °M fg?gg%‘;}”a S| Min. 7,15 6,32
Max. 9,74 17,81

* pogrubieniem oznaczono wartosci przekraczajace dopuszczalne norm stezenia miedzi

Zawarto$¢ cynku w wigkszos$ci pobranych probek glebowych z nielegalnych wysypisk
$mieci na obszarze gminy Barlinek nie przekraczata zawartosci naturalnej (do 350 mgkg™
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s.m.). Najnizsze stezenia Zn (11,5 mg'kg™ s.m.) stwierdzono w probee z jednego z wysypiska
(wysypiska Dziedzice Jama) (tab. 2). Srednie stezenia cynku w badanych probkach miescity
sic w przedziale 21,37-209,13 mgkg™ s.m.. Przekroczenia dopuszczalnych norm cynku
wystapity w probkach pobranych z centralnffch czesci wysypisk WieIoPunktowych i
punktowych, odpowiednio: 300,8-551,0 mgkg™ s.m. i 309,9-452,0 mg kg™~ s.m. (tab. 2)
(wysypiska Wiewiorki i Mostkowo 2).

Tab. 2 Zawarto$é Zn (mg kg™) w pobranych probach glebowych z nielegalnych wysypisk $mieci.

Zn
Miejsce 1 glgbokos¢ s
Lp. pobrania probek Wartosc Wys. Punkt. Wys. Wielopunkt. Wys. Obsza.
, X 2001 1827 ;
1 Os_r‘igeé(m Min. 32,6 15,8
Max. 551,3 452
, X 34,9 146,8 244
2 e Min, 33,9 20,6
Max. 35,7 385,5
X 26,6 138,4 11,0
3 Srodek 30 — 60 cm Min. 26,4 16,3
Max. 26,9 365,1
X 291 298 35,7
4 | Srodek 60 — 100 cm Min. 26,4 11,5
Max. 30,7 49,8
Brzegna N X 1201 93,2 351
5 o Min. 276 80,7
Max. 300,8 117,7
Brzegna N X 265 665 26,6
6 1050 em Min. 22 38,5
Max. 29.9 101,4
Brzegna S X 53,3 55,7 46,9
7 0 om Min. 74.7 30
Max. 64,2 80,1
Brzeg na S X 374 1238 752
8 1080 o Min. 221 26,6
Max. 57 309,9
X 295 695 36,4
g | °M %d b;%egu naN 1 win. 21.4 47,6
—Aucem Max. 37.8 1053
X 213 451 16,2
10| °M ;’g br;ggu naN 1 Min. 178 31
—oucem Max. 275 57
X 27.7 545 263
12| °m Ood bfoegu nas | win. 221 36
—Avem Max. 39,2 80,5
X 25.9 535 35,6
12| °M 28 br;gg“ nas | Min. 21,9 24,6
—oucem Max. 283 103,2

* pogrubieniem oznaczono wartosci przekraczajace dopuszczalne norm stezenia cynku
Natomiast Zabtocki i in. [ 2011] podaja zawartos¢ cynku w probkach z nielegalnych
wysypisk w zakresie od 5,77 do 183,87 mgkg® s.m.. Autorzy Ci [Zablocki i in., 2011]
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stwierdzili rowniez przekroczenie dopuszczalnych norm poza badanych przez nich obrgbem
wysypiska Reptowo 13 w odleglosci 200 m na N (376,4 mgkg™ s.m.) [5]. Za$ wedtug badan
przeprowadzonych przez Niedzwieckiego 1 in. [ 2007] zawartos¢ cynku w glebie spod
nielegalnych wysypisk wynosita érednio okoto 134,5 mgkg™ s.m. oraz podali rowniez
przekroczenie dopuszczalnych norm (300-350 mg'kg™ s.m.) w badanych przez nich probkach
glebowych [6].

Tab. 3 Zawarto$é Ni (mg " kg™) w pobranych probach glebowych z nielegalnych wysypisk $mieci.

Ni
Miejsce 1 glgbokos¢ .
Lp. pobrania probek Wartosc Wys. Punkt. Wys. Wielopunkt. Wys. Obsza.
, X 6,74 7.95 -
1 ook Min, 4,70 222
Max. 8,20 14,78
, X 6,95 738 3,67
2 e Min. 4,67 3,27
Max. 9,01 10,58
X 6,08 8.87 2.05
3 Srodek 30 — 60 cm Min. 3,85 1,46
Max. 7.41 17,00
X 721 362 270
4 Srodek 60 — 100 cm Min. 1,32 0,28
Max. 9,01 6,31
Brzeg na N X 8,02 6,68 563
5 0 0 e Min. 555 517
Max. 12,77 8,31
Brzeg na N X 5,60 5,60 6.32
6 1050 em Min. 553 559
Max. 569 6.38
Brzegna S X 551 588 3.42
7 0 o Min. 3,25 416
Max. 6,02 7.0
Brzegna S X 3,95 7.25 549
8 030 om Min. 0,22 6,69
Max. 6,77 7.84
X 536 6,84 381
g | °M %d b;f)egu naN 1 win. 2.76 4.93
—Luem Max. 8,94 9,94
X 763 533 3.26
10| °m i% brgggu naN - win, 3.68 5,24
—oucem Max. 15,35 5,40
X 6.37 6,22 758
17 | °M °0d brlzoegu nas | win, 4,84 5,93
—Auem Max. 8,54 6,65
X 3,93 6,63 15,61
12| °M 28 br;gg“ nas | win, 1,13 3,68
—ovem Max. 538 8,60

Wszystkie pobrane probki glebowe z nielegalnych wysypisk $mieci na obszarze gminy
Barlinek wykazuja brak przekroczen naturalnych dopuszczalnych zawartosci niklu (50-100
mgkg™). Stezenia niklu w badanych probkach glebowych ksztaltowaty sie nastepujaco: na
wysypiskach punktowych srednie wartosci oscylowaty na poziomie od 3,93 do 8,92 mgkg™
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s.m.. Na wysypiskach wielopunktowych od 0,28 do 17,00 mgkg™ s.m.. Najwicksza zawarto$é
niklu wyniosta 17,00 mgkg™ s.m. w $rodkowej czesci warstwy powierzchniowej wysypisk
wielopunktowych. Natomiast najmniejsza zawarto$¢ niklu zaobserwowano réwniez na
wysypiskach wielopunktowych w warstwie 60-100 cm (0,28 mgkg™ s.m.). Na wysypisku
obszarowym warto$ci Ni wynosity od 2,05 — 15,61 mg'kg'1 s.m..

Z. Zabtocki i in. [2011] podaja znacznie wyzsze warto$ci stezen niklu (do 153,77 mgkg™
s.m.) w probkach glebowych pobranych z nielegalnych wysypiska na obszarze gminy
Kobylanka niz stwierdzone w badaniach wtasnych (w Gminie Barlinek) [5].

4. WNIOSKI

1. Przeprowadzone badania wskazuja na konieczno$¢ statego monitoringu powstawania
nielegalnych wysypisk odpadow oraz usuwania ich, ze wskazaniem na remediacjg
gleb.

2. Zarowno srodkowe czg$ci nielegalnych wysypisk $mieci, jak 1 warstwy
powierzchniowe, charakteryzowaly si¢ wyzszymi st¢zeniami zawartosci Cu, Zn i Ni w
glebie oraz wystgpowatly tam czesciej przekroczenia dopuszczalnych zawartosci tych
pierwiastkow w glebie.
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