SZKOLENIE Z ZAKRESU RATOWNICTWA
TECHNICZNEGO DLA STRAZAKOW
RATOWNIKOW OSP

TEMAT 6: Postepowanie w czasie akcji
z wystepowaniem substancji niebezpiecznych

Autor: Tomasz Prozalski



Dane statystyczne

Rys.1 Liczba zdarzen w poszczegdlnych miesigcach
i kwartatach 2005 r. i | pétrocza 2006 r.
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Dane statystyczne

Rys.2 Struktura zdarzen ze wzgledu na miejsce zdarzenia
w | péiroczu 2006 r.
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Definicja substancji niebezpieczne]

Okreslona zostata w art. 3 Ustawy Prawo

Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 roku i stanowi,
Ze przez pojecie substancji niebezpiecznej rozumie sie: jedng
lub wiecej substancji albo mieszaniny substancji, ktore ze
wzgledu na swoje wiasciwosci chemiczne, biologiczne lub
promieniotworcze mogg, W razie nieprawidtowego
obchodzenia sie z nimi, spowodowacC zagrozenie zycia lub
zdrowia ludzi lub srodowiska; substancjg niebezpieczng moze
byC surowiec, produkt, potprodukt, odpad, a takze substancja
powstata w wyniku awarii.



Stany skupienia substancji niebezpiecznych

Ciekly - jest to stan skupienia, w ktorym transportowana
substancja ma postac ptynu przyjmujgcego ksztatt zbiornika,
w ktorym sie znajduje.

W transporcie samochodowym | kolejowym do czynienia
bedziemy miec€ z cysternami, beczkami lub innymi zamknietymi
pojemnikami o réznych pojemnosciach.

W transporcie przemystowym napotkamy instalacje
technologiczne, rurociggowe stuzgce do przesytania danego
medium pomiedzy poszczegolnymi stanowiskami procesu
produkcyjnego Ilub tez z rurociggami transportowymi, za

pomocg ktorych zaopatrywani bedg odbiorcy strategiczni lub
tez prowadzony bedzie tranzyt materiatu.



Stany skupienia substancji niebezpiecznych c.d.

Gazowy - jest to stan skupienia, w ktérym transportowana
substancja ma postac gazu wypetniajgcego srodek transportu.

W transporcie samochodowym 1 kolejowym spotykac
bedziemy zbiorniki o réznych pojemnosciach i konstrukcjach,
w ktorych przewozone bedg gazy pod cisnieniem.

Inng formg transportu mogg by¢ gazociggi przesytajgce
substancje w stanie gazowym pomiedzy poszczegolnymi
odbiorcami.




Stany skupienia substancji niebezpiecznych c.d.

Staly - to stan, w ktorym materiaty transportowane zarowno
poprzez pojazdy samochodowe jak | kole] bedg opakowane
w postaci paczek lub pojemnikow, do ktoérych dana substancja
zostata wtozona.

Substancje w stanie statym mogg byCc tez
transportowane luzem.

W przypadku tego stanu skupienia nie wystepuje
transport rurociggowy.



Parametry pozarowe substancji

Temperatura zaptonu - to najnizsza temperatura, przy ktorej
ciecz palna ogrzana w okreslonych warunkach, wydziela takag
ilos¢ palnych gazéw, ktére nad powierzchnig wytworza
Z powietrzem mieszanine palng zdolng zapali¢ sie od bodzca
termicznego (ptomienia).

Temperatura _samozaptonu - to najnizsza temperatura przy
ktorej nastepuje samozapalenie, bez dodatkowego bodzca
termicznego, np. iskry.

Temperatura zapalenia - to najnizsza temperatura, do ktorej
nalezy ogrzaC substancje palng, aby zapalita sie ona bez
udziatu otwartego zrodta ognia.




Ciezar wilasciwy - jest stosunkiem

ciezaru ciata jednorodneqo (P)
do jego objetosci (V)

Wyrazany jest w nastepujgcych jednostkach: g/cm?® lub kg/m?®.
Ciezar wiasciwy jest rowny liczbowo gestosci.
Dla gazow ciezar wtasciwy okreslany jest jako dp -

(gestosc wzgledem powietrza), ktora okresla zachowanie sie
gazu w powietrzu.



Podziat par i gazéw z uwagi na gestosc
w stosunku do powietrza

Gestos¢ wzgledem Okreslenie Przyktady
powietrza
dp > 0.8 gazy unoszgce wodor, metan, amoniak
sie do gory
gazy palne acetylen, tlenek wegla,
rozchodzgce etan, etylen, cyjanowodor
0’8 < dp < 111 Sl@ we
wszystkich
kierunkach
gazy palne gazy o masie
| pary cieczy czgsteczkowej pow. 32
1,1< dp tatwo zapalnych | pary wszystkich cieczy
opadajgce

| petzajgce




Inne cechy | parametry

WybuchowoS¢ - to cecha zwigzku chemicznego zdolnego do
tworzenia mieszaniny (atmosfery) wybuchowe] z powietrzem,
ktora powstaje w wyniku wymieszania Zz powietrzem
tatwopalnych substancji w postaci gazu, oparow, mgty lub pytu w
takich  proporcjach, ze podwyzszona temperatura, fuk
elektryczny, iskra Ilub kazde Inne 2zroédto zaptonu moze
spowodowac wybuch.

Dolna granica wybuchowosci - to najnizsze stezenie substancii
palne] (gazoéw, par, pytbw) w mieszaninie z powietrzem, przy
ktorym moze juz nastgpiC zapalenie sie te] substancji (wybuch)
pod wptywem bodzca termicznego.

Gorna granica wybuchowosci - to najwyzsze stezenie substanc
palnej (gazow, par, pytow) W mieszaninie
Z powietrzem, przy ktorym moze jeszcze nastgpiC zapalenie sie
te] substancji (wybuch) pod wptywem bodzca termicznego.




Inne cechy | parametry

ToksycznosC substancji - to cecha zwigzkow chemicznych
polegajgca na bezposrednim zatruwaniu ludzi lub zwierzat,

ktore dany zwigzek wchtonety, zjadajgc go, wdychajgc lub
absorbujac przez skore.




Oznakowanie materiatow niebezpiecznych
W transporcie

Pomaranczowe tablice ostrzegawcze.
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Oznakowanie pojazdu przewozacego tadunek
wieloasortymentowy




Znaczenie cyfr zawartych w liczniku:

X —

brak dodatkowego zagrozenia,

emisja gazu spowodowana cisnieniem lub reakcjg
chemiczna,

zapalnosc materiatow ciektych | gazow lub materiat ciekty
samonagrzewajacy sie,

zapalnosc materiatow statych lub materiat staty
samonagrzewajacy sie,

dziatanie utleniajgce (wzmagajgce palenie),
dziatanie trujgce lub zakazne,

dziatanie promieniotworcze,

dziatanie zrgce,

zagrozenie samorzutng i gwattowng reakcja,
materiat reaguje niebezpiecznie z wodg
(gaszenie za zgodg specjalistow).



Klasyfikacja substancji niebezpiecznych zgodnie
z umowa ADR

Klasa 1 — Materiaty i przedmioty wybuchowe (6 podklas).

¢

Klasa 2 — Gazy: sprezone, skroplone lub rozpuszczone
pod cisnieniem.




Klasyfikacja substancji niebezpiecznych zgodnie
z umowa ADR

Klasa 3 — Materiaty ciekte zapalne.

Klasa 4.1 — Materiaty state zapalne.




Klasyfikacja substancji niebezpiecznych zgodnie
z umowg ADR

Klasa 4.2 — Materialy samozapalne.

Klasa 4.3 — Materiaty wytwarzajgce
w zetknieciu z wodg
gazy zapalne.

Klasa 5.1 — Materiaty utleniajgce,
podtrzymujgce palenie.




Klasyfikacja substancji niebezpiecznych zgodnie
z umowg ADR

Klasa 5.2 — Nadtlenki organiczne.

Klasa 6.1 — Materiaty trujgce.

Klasa 6.2 — Materiaty zakazne | budzgce odraze.



Klasyfikacja substancji niebezpiecznych zgodnie
z umowg ADR.

Klasa 7 — Materiaty promieniotworcze.
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Klasa 8 — Materiaty zrgce.




Klasyfikacja substancji niebezpiecznych zgodnie
z umowa ADR.

Klasa 9 — Rdzne niebezpieczne materiaty | przedmioty.
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Diament niebezpieczenstwa

Sektor 1 — biaty

Puste pole w srodku - woda
dopuszczalna jako srodek gasniczy.

_w_ Nie uzywac wody jako srodka
gasniczego.

Przy uwolnieniu materiatu
niebezpieczenstwo promieniowania
(materiat radioaktywny).



Diament niebezpieczenstwa

Niebezpieczenstwa reakcji

4 - Duze niebezpieczenstwo eksplozji.

3 - Niebezpieczenstwo eksplozji pod wptywem
dziatania ciepta lub silnego wstrzgsniecia
(np. przy uderzeniach ). Wydzieli€ strefe
zagrozenia. Gasic tylko zza ostony.

2 - Mozliwe silne reakcje chemiczne. Konieczne
podjecie wzmozonych srodkow ostroznosci.
Gaszenie z zachowaniem bezpiecznego
dystansu.

1 - Przy ogrzaniu materiat niestabilny.
Konieczne zachowanie srodkow
ostroznosci.

O - Brak niebezpieczenstwa w normalnych
warunkach.




Diament niebezpieczenstwa

Sektor 3 — czerwony
Zagrozenia pozarowe

4 - Materiat ekstremalnie tatwopalny przy
kazdej temperaturze.

3 - Niebezpieczenstwo zapalenia przy
normalnej temperaturze.

2 - Niebezpieczenstwo zapalenia przy
ogrzaniu.

1 - Niebezpieczenstwo zapalenia przy
kontakcie z ogniem (ptomieniem).

O - Nie wystepuje niebezpieczenstwo
zapalenia w normalnych warunkach.




Diament niebezpieczenstwa

Sektor 4 — niebieski
Zagrozenie zdrowia

4 - Bardzo niebezpieczny, unikac kontaktu
Z ptynem lub parami bez petnej ochrony.
UnikaC obecnosci w strefie zagrozenia.

3 - Bardzo niebezpieczny, obecnosc¢ w strefie
zagrozenia tylko w petnym ubraniu
ochronnym i aparacie izolujgcym.

2 - Niebezpieczny, obecnosc¢ w strefie
zagrozenia tylko w aparacie ochrony drog
oddechowych.

1 - Mate niebezpieczenstwo, zalecane maski
z wktadami filtrujgcymi.
O - Brak zagrozenia.




HAZCHEM - CODE

Cyfra (1 ~ 4) - oznaczenie/rodzaj srodka gasniczego

1 - prad wodny zwarty,

2 - prad wodny rozproszony,
3 — piana,

4 — proszek.



HAZCHEM - CODE

Pierwsza litera — rodzaj ochrony osobistej i technologia dziatan.

Druga litera — rodzaj zagrozenia.

Liczba czterocyfrowa — numer identyfikacyjny ONZ
przewozonego materiatu

Dolne pole — numer telefonu pod ktérym mozna uzyskac
wszelkie informacje o przewozonym materiale.




(A) Rodzaj srodka gasniczego

(B) Technologia dziatan:

3.

(ODO + CUG)
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Ochrona drog oddechowych (ODO)
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Oznakowanie butli

Przyktady oznakowania kolorami butli
Z materiatami niebezpiecznymi
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Palaca sie butla z gazem propan butan




Postepowanie w przypadku koniecznosci dziatania
z substancjami niebezpiecznymi podczas wypadkow

@ doktadne okreslenie miejsca zdarzenia,

@ pozyskanie informacji o panujgcych warunkach
atmosferycznych, ze szczegolnym uwzglednieniem kierunku
| sity wiatru,

@ wstepne okreslenie uksztattowania terenu, na ktorym
wystgpito zdarzenie,

@ okreslenie czy sg osoby poszkodowane lub zabite, zaréwno
w pojazdach jak i w najblizszej okolicy,



Postepowanie w przypadku koniecznosci dziatania
z substancjami niebezpiecznymi podczas wypadkow

@ okreslenie czy zdarzenie miato miejsce w terenie
zabudowanym czy tez poza nim,

@ okreslenie czy nastgpita emisja, uwolnienie substancji
ze zbiornikow do srodowiska.



Widok po wypadku w transporcie kolejowym




Zrodta pozyskiwania informacji o substancji
niebezpiecznej

W przypadku wypadku drogoweqo:

@ kierowca,
@ konwojent,
@ systemy oznakowania pojazdow i przesytek,

@ sSwiadkowie zdarzenia.

W przypadku wypadku na terenie zaktadu produkcyjneqo:

@ przedstawiciele zaktadu,
@ przedstawiciel stuzby ratowniczej jesli takowa istnieje,

@ systemy oznakowania pojazdow i przesytek.
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Prowizoryczny, ale skuteczny sposob wytapywania
rozlanego medium z powierzchni gruntu




Podjete dziatanie przynosi skutek - wytapywang substancje
mozna juz pompowac




Jesli istnieje bezposrednie zagrozenie zycia ludzkiego
przystepujemy do ewakuacji oso6b poszkodowanych,
znajdujacych sie w strefie oddziatywania substancii.

Nalezy wykonywa¢ to tylko w sytuacji, gdy PO
przeprowadzeniu rozpoznania | okresleniu sposobu oddziatywania
substancji na organizm cziowieka jestesmy w stanie,
w odpowiednim stopniu, zabezpieczyC ratownikow.



Zabezpieczenie przeciwpozarowe miejsca akcji

@ pilana ciezka podawana za pomocg prgdownic pianowych,
umozliwiajgca dokonanie rzutu z wiekszej odlegtosci,

@ piana srednia podawana za pomocg wytwornic pianowych
W sytuacjach, gdy istnieje mozliwos¢ podejscia do miejsca
emisji substancii,

@ prady wody w celu chtodzenia substancji niebezpiecznej.



Pojazd przewozacy substancje palna
zabezpieczony poduszka z piany




Ewakuacja osob zagrozonych

Bardzo istotnym jest, aby po dokonaniu rozpoznania
substancji | okreslenia sposobu je oddziatywania na organizm
cztowieka przystgpic do poinformowania 1 ewentualne
ewakuacji ludnosci z miejsc, do ktorych moze nastgpi¢ migracja
chmury 2z oparami niebezpiecznymi (dotyczy obszarow
zabudowanych).

Informowanie nalezy przeprowadziC w SposOb nie
wzbudzajgcy paniki, wykorzystujgc dostepne urzgdzenia
nagtasniajgce bedace na wyposazeniu pojazdow Ilub tez
dysponujac do tych czynnosci wyznaczonych strazakow.



Inne zadania ratownicze realizowane po przybyciu
na miejsce akcji jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej

@ dalsze zabezpieczenie przeciwpozarowe, poprzez
zagwarantowanie podawania w razie potrzeby pradow
gasniczych, wodnych i pianowych,

@ zagwarantowanie zabezpieczenia w wode do celow
dekontaminacyjnych, Zwigzanych Z prowadzeniem
dekontaminacji wstepnej ratownikdw oraz sprzetu uzywanego
do dziatan majgcych na celu ograniczenie wycieku
| ewentualne przepompowywanie substancji niebezpiecznej,

@ zabezpieczenie wody do celow zwigzanych z uzywaniem
kurtyn wodnych, stuzgcych do wytapywania oparow substancji
niebezpiecznych, ktorych wytapywanie pozwala na uzywanie
wody jako srodka wigzgcego, np. amoniaku,



Inne zadania ratownicze realizowane po przybyciu
na miejsce akcji jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej

@ pomoc w kierowaniu ruchem drogowym, jesli zapadnie
decyzja o jego wznowieniu, wydana przez KAR,

@ pomoc w organizacji dziatan zwigzanych 2z neutralizacjg
| zblieraniem substancji niebezpiecznej, zgodnie z poleceniami
KAR,

@ dostarczanie na miejsce akcji sorbentow 1 neutralizatorow
ze zrodet wskazanych przez KAR,

@ dziatanie wyze] wymienionymi srodkami po wydaniu decyzji
przez KAR, polegajgce na posypywaniu rozlewisk 1 ich
usuwaniu z powierzchni drog 1 terenow, na ktorych
prowadzone sg dziatania ratownicze,



Inne zadania ratownicze realizowane po przybyciu
na miejsce akcji jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej

@ wspotdziatanie z innymi podmiotami, takimi jak:

- pogotowie ratunkowe, w przypadku transportowania
poszkodowanych,

- policja w sprawach zwianych z organizacjg ewentualnych
objazdow lub innej organizacji ruchu.



Zabezpieczenie miejsca akcji po zakonczeniu
dziatan i przekazanie terenu

Po zakonczonych dziataniach ratowniczych miejsce akcji
nalezy przekazacC odpowiedzialnym podmiotom z okresleniem
Sposobu przywrocenia stanu z przed wystgpienia zdarzenia.

Stosunkowo prostg sprawg bedzie przekazanie miejsca
zdarzenia w sytuacji, gdy akcja realizowana byta na trenie
zaktadu przemystowego. Odpowiedzialnym przyjmujgcym
miejsce zdarzenia po zakonczeniu dziatania bedzie uprawniony
przedstawiciel zaktadu, dziatajgcy w imieniu wiasciciela.

Fakt przekazania miejsca zdarzenia nalezy udokumentowac.



Zabezpieczenie miejsca akcji po zakonczeniu
dziatan i przekazanie terenu

W transporcie kolejowym podmiotem, ktoremu nalezy
przekazaC miejsce zdarzenia jest uprawniony przedstawiciel
kolel.

W przypadku zdarzenia na drodze podmiotem,
ktoremu nalezy przekazaC miejsce zdarzenia bedzie
przedstawiciel spedytora-przewoznika.

Wskazanym  jest, aby czynnosci  zwigzane
z przekazaniem miejsca zdarzenia wykonywane byly
w obecnosci | z bezposrednim udziatem stuzb policji -
w przypadku dziatan na drodze, lub tez stuzby ochrony kolel -
w przypadku dziatan zwiazanych Z transportem kolejowym.



Wykorzystano:

@ Tabele z danymi statystycznymi Gtownego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska. ,Raport o wystepowaniu powaznych
awarii w | potroczu 2006 roku”.

@ Zdjecia z archiwum Wielkopolskie] Komendy Wojewodzkiej
PSP w Poznaniu.

@ Szkice 1 rysunki z materiatbw dydaktycznych Szkoty
Aspirantow PSP w Poznaniu.



Dziekuje za uwage

I Zycze powodzenia
w podejmowanych dziataniach
ratowniczych.
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