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ABSTRAKT

W malarstwie anamorfoza oznacza wynaturzone rzutowanie albo zdeformowane
przedstawienie kilku obrazéw na ptaszczyznie, ktore jednak z pewnego punktu
obserwacji okazuje si¢ regularne i wykonane wedlug wlasciwych proporcji. Na-
suwajg si¢ pytania: Jaka zasada geometryczna opisuje te przeksztatcenia? Jak je
sklasyfikowa¢? Czy owe sztuczki perspektywiczne majg zastosowanie we wspot-
czesnym $wiecie? Na te oraz wiele innych pytan probuje odpowiedzie¢ matema-
tyka, ukazujac kolejny $cisty zwigzek mig¢dzy nig a sztuka.

RYS HISTORYCZNY

Perspektywa na ogo6t umozliwia w realistyczny sposdb zrzutowanie przestrzen-
nych przedmiotow na dwuwymiarowa powierzchnie. W celu nadania obrazom
normalnej perspektywy arty$ci rozpoczynali tworzenie swojego dzieta od nary-
sowania linii horyzontu h na wysokos$ci oka (Ryc. 1). Nastepnie na jej srodku
zaznaczali punkt glowny A, bedacy punktem zbiegu wszystkich prostych row-
nolegtych. W odlegtosci rownej oddaleniu oka od punktu centralnego, na linii
horyzontu zaznaczano punkt odlegtosci B. Jest to punkt zbiegu przekatnych.
Aby prawidtowo odczyta¢ obraz, nalezy patrze¢ na niego z okre§lonego punktu
obserwacji. W ten sposob kwadrat podloza podzielonego szachownicowo po
zrzutowaniu ukazuje si¢ jako trapezoidalna szachownica, na ktérej wystarczy
proporcjonalnie do malejacych wymiardw pol umiesci¢ pozostate przedmioty.
Zatem w perspektywie kwadrat staje si¢ trapezem. Przenoszac punkt obserwacji
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powyzej punktu gldwnego, zachowujac taka sama odlegtos¢ od punktu gtowne-
go, otrzymujemy odwrotny efekt, trapezy zaczynamy postrzega¢ jako kwadraty,
wracaja jakby do swojej pierwotnej formy. Owa osobliwa perspektywa poczat-
kowo shizyta do sprawdzania poprawnos$ci rzutowania perspektywicznego po-
przez przeciwienstwo, z czasem jednak data poczatek powstawaniu obrazéw
anamorficznych®.

Ryec. 1. Konstrukcja perspektywiczna ,.kwadratu podtoza” podzielonego szachownicowo

I A B
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h — linia horyzontu, A — punkt gtowny, B — punkt odlegtosci

Anamorfoza jest wigc jakby odchyleniem od normy. Wprawdzie stowo to
pojawia si¢ dopiero w XVII wieku, jednak odnosi si¢ do obrazéw znanych duzo
wczesniej. Podsumowujge, anamorfoza (gr. ana — z powrotem, morphe — forma)
jest skrajng konsekwencjg perspektywy linearnej, ktora polega na deformacji
obrazu poprzez umieszczenie punktu zbiegu piramidy widzenia z dala od punktu
gléwnego, a punktu obserwacji bardzo blisko ptaszczyzny dzieta.

PRZYKLADY

Najlepszym i jednocze$nie najbardziej znanym przyktadem obrazujacym opisy-
wane deformacje sa Ambasadorowie Hansa Holbeina (1533). Dzieto to przed-
stawia francuskich ambasadorow stojacych przed regatem. Obraz przepetniony
jest symbolicznymi przedmiotami, majacymi miedzy innymi odwotanie do quad-
rivium sztuk wyzwolonych: arytmetyki, geometrii, astronomii i muzyki, a takze
naukowosci... Jednak najwiekszg uwage przyciaga dziwna uko$na plama na dole
obrazu. Gdy spojrzymy na nig pod odpowiednim katem, naszym oczom ukazuje
si¢ czaszka, ktora miata symbolizowaé $mieré. Stanowi ona zatem element ana-
morficzny obrazu, nadajac catemu dzietu ponadczasowe przestanie.

1. Baltrusaitis, Anamorfozy, Gdansk 2009, s. 48—49.
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Innym dzielem wartym uwagi jest praca Emmanuela Maignana (1642) pt.
Sw. Franciszek z Paoli, ktéra znajduje si¢ w Klasztorze Trinita dei Monti (Ryc. 3).
Monumentalng kompozycje o dlugosci dwudziestu metrow i wysokosci trzech
i pot metra mozemy podziwiaé¢, idac korytarzem. Naszym oczom ukazuje si¢
wtedy pejzaz morskiej zatoki. Jednak gdy staniemy na koncu kruzganka, z owe-
g0 pejzazu wylania si¢ postaé Sw. Franciszka z Paoli, modlacego si¢ pod drze-
wem-.

W pierwszej potowie XVII wieku pojawily si¢ obrazy anamorficzne, w kt6-
rych odtworzenie naturalnych proporcji wymagalo zastosowania powierzchni
lustrzanych.

KLASYFIKACJA | NAZEWNICTWO

Wezesniejsze przyktady mozemy zaliczy¢ do jednej grupy — anamorfoz plasz-
czyznowych, gdyz odczytanie ich wymaga jedynie przyjecia odpowiedniego
punktu obserwacji.

Wyr6zniamy réwniez anamorfozy refleksyjne. Przypisujemy do tej grupy
dzieta, ktorych prawidlowa restytucja wymaga nie tylko przyjecia odpowiednie-
go punktu obserwacji, ale takze odbicia w powierzchni lustrzanej (Ryc. 4)°.

ZASTOSOWANIE

Najbardziej rozpowszechnionymi anamorfozami sg anamorfozy ptaszczyznowe.
Do nich wiasnie mozemy zaliczy¢ cala grupe poziomych znakéw drogowych.
Nieproporcjonalnie rozciggnigte znaki namalowane na ulicy z punktu widzenia
uzytkownika drogi przybierajg naturalne proporcje (Ryc. 5).

Odpowiednie anamorfozy ptaskie i refleksyjne sa wykorzystywane przy wy-
stroju wnetrz, migdzy innymi w postaci rysunkéw na $cianach, ktére w zalezno-
$ci od punktu obserwacji przedstawiaja inny wizerunek. Mozemy je spotkaé
w architekturze, gdzie lustrzane kolumny petnig funkcj¢ nie tylko architekto-
nicznej podpory, ale takze dodatkowego elementu wystroju, w ktérym odbijaja
si¢ rozne figury specjalnie w tym celu wykonane w posadzce. Na rynku pojawi-
ty si¢ rowniez anamorficzne refleksyjne filizanki, w przypadku ktoérych zdefor-
mowany napis czy rysunek znajdujacy sie na spodku przybiera realistyczne
ksztalty, gdy spojrzymy na jego odbicie w lustrzanym kubeczku.

2 lhidem, s. 60.
® A. Zdziarski, Klasyfikacja i nazewnictwo obrazéw anamorficznych, ,Biuletyn PTGiGI”
2005, nr 15, s. 26-29.
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Ostatnio duza popularnoscia ciesza si¢ anamorficzne malowidta wykona-
ne na chodnikach czy budynkach, ktére postrzegane z odpowiedniego punktu
W magiczny sposob przedstawiajg trojwymiarowy swiat. Jest to wigc nowy $ro-
dek wyrazu i przekazu informacji w niestandardowy, utajony sposob, coraz Cz¢-
$ciej rozpowszechniany tez reklamie.

SIATKI DEFORMACYJNE

Moje badania naukowe skupiaja si¢ na analitycznym opisie konstruowania sia-
tek deformacyjnych anamorfoz. Siatki deformacyjne umozliwiajg nam w prosty
sposob stworzenie obrazu anamorficznego. Konstrukcyjny opis ich tworzenia
mozemy znalez¢ w ksigzkach i opracowaniach dotyczacych anamorfozy, jednak
nie sg one spojne. Nieznaczne réznice w przeprowadzonych konstrukcjach gene-
ruja powstanie nieprzystajacych siatek deformacyjnych. Analityczny opis po-
zwoli na zweryfikowanie ich poprawnosci, a jednoczesnie jednoznaczne wyzna-
czenie wspominanych siatek.

PODSUMOWANIE

Anamorfoza jest wiec ciekawym obszarem poszukiwan zaréwno dla historykow
sztuki, jak i matematykow. Wspolczesna geometria wykreslna i analityczna po-
zwala na upowszechnienie anamorfozy, dzigki czemu mozemy coraz czesciej
spotka¢ si¢ z nig w otaczajacym nas Swiecie.

ABSTRACT

In painting, anamorphosis means a representation of images distorted at the surface, which
from a certain point of view turn out to be regular and made according to proper proportions.
Questions arise: which geometric rules describe these transformations and how to classify
them? Do those perspective tricks have practical use? Descriptive and analytic geometry tries
to answer these and many other questions and shows another close connection between math-
ematics and art.
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Ryc. 2. Hans Holbein, The Ambassadors, 1533
Londyn, National Gallery



Ryc. 3. Emmanuel Maignan, Sw. Franciszek z Paoli, 1642
Rzym, fot. autorka



Ryc. 4. Przyktad anamorfozy refleksyjnej walcowej autorstwa Istvana Orosza
www.anamorphosis.com



Rys. 5. Anamorfoza ptaszczyznowa
Fot. autorka



Ryc. 6. Anamorficzna filizanka
Fot. autorka



