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1. Wprowadzenie

Kazda eksploatacja gérnicza oraz towarzyszgce jej roboty hydrogeologiczno-
inzynierskie wywotujg okreslone przemieszczenia mas goérotworu i powierzchni
terenu poftozonego w jej sasiedztwie. Przemieszczenia te majg najczesciej
charakter ruchow przestrzennych, a do ich wyznaczenia powszechnie
wykorzystuje sie metody geodezyjne, ktére pozwalajg okresli¢ sktadowe tych
przemieszczen - zarobwno o charakterze wzglednym jak i bezwzglednym - na
dowolnie duzym obszarze. Przy stosowaniu tych metod zakfada sie, ze badany
gorotwor czy powierzchnia terenu reprezentowane sg przez grupe punktéw
tworzgcych sieci obserwacyjne, zwanych kontrolowanymi Iub badanymi,
utrwalonych w ustalonych miejscach za pomocg odpowiednich znakdéw
pomiarowych. Sposob rozmieszczenia oraz gesto$¢ punktéw kontrolowanych na
badanym obszarze zalezg od charakteru przewidywanych ruchéw, celu i sposobu
prowadzonych badan oraz istniejgcych warunkéw terenowych. Nie bez znaczenia
sg rowniez koszty badah. Dazenie do ich obnizenia powoduje koniecznosc
minimalizacji zaréwno liczby punktow tych sieci jak i ich wymiaréw
geometrycznych.

Wartosci przestrzennych przemieszczen punktow badanych mozna wyznaczac
w sposoOb dwojaki, a mianowicie:

- niezaleznie przemieszczenia pionowe, wykorzystujgc w tym celu sieci
niwelacyjne i niezaleznie przemieszczenia poziome, wykorzystujgc do tego celu
sieci poziome oraz

- tgcznie wszystkie trzy sktadowe tych przemieszczen, stosujgc do tego celu
sieci przestrzenne.
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W praktyce, w wiekszosci przypadkéw, z roéznych wzgleddéw, stosuje sie
sposoéb wymieniony jako pierwszy. W wielu przypadkach ogranicza sie badanie
tylko do wyznaczenia wartosci przemieszczen pionowych. W kazdym jednak
przypadku dgzy sie powszechnie do tego, aby okreslane parametry
przemieszczenia miaty charakter bezwzgledny, co wymaga wyszukiwania punktéw
statych wzgledem siebie w okresach dzielgcych poszczegdlne pomiary okresowe
wspomnianych sieci obserwacyjnych, weryfikujacych statos¢ uktadu odniesienia
zdefiniowanego przez pomiar pierwotny.

2. ldentyfikacja punktéw stalych i obliczanie wartosci przemieszczen
pionowych.

Problem wyszukiwania i identyfikacji punktow statych jest przedmiotem wielu
prac naukowych, miedzy innymi [1], [2], [3]. Podstawg poszukiwania punktéw
statych sg wyniki uzgodnienia obserwacji w pomiarze wyjsciowym i aktualnym. Za
punkty state, tworzgce uktad odniesienia niezbedny dla wyznaczenia
bezwzglednych wartosci przemieszczeh pionowych, przyjmuje sie te z nich, ktére
zachowujg wzajemng statos¢. Zatozenie powyzsze jest jednak uzasadnione tylko
wowczas, gdy wykluczymy mozliwosé wystgpienia jednakowych przemieszczen
wszystkich lub znacznej czesci punktéw, co moze mie¢ miejsce na obszarach
gorniczych.

Przy wyznaczaniu przemieszczen pionowych stosuje sie dwie metody
prowadzenia obliczen:

e uzgodnienie niezaleznie w pomiarze wyjsciowym i w pomiarze aktualnym

przyrostow wysokosci,

e uzgodnienie réznic przyrostbw wysokosci z pomiaru  wyjSciowego

i aktualnego.

Pod wzgledem merytorycznym, poszczegdlne pomiary okresowe powinny by¢
uzgadniane niezaleznie poniewaz stanowig one niezalezne uktady obserwacyjne.
W metodzie réznicowej uzaleznienie wzgledem siebie dwoch pomiaréw prowadzi
do wzajemnej redukcji btedéw o tym samym znaku lub do naktadania sie btedéw
o réznych znakach. Poréwnywalne wyniki dla obydwu sposobdw postepowania
uzyskuje sie tylko wowczas, gdy wagi przyrostow wysokosci w obydwu
rozpatrywanych pomiarach bedg odpowiednio rowne lub proporcjonalne. Oznacza
to, ze metode te moznaby stosowaé w przypadku wystepowania
w odpowiadajgcych sobie ciggach niwelacyjnych obydwu pomiaréw okresowych
tej samej lub proporcjonalnej liczby stanowisk. Z uwagi na rozlegty obszar objety
badaniem oraz specyfike dziatalnosci gorniczej i inzynierskiej prowadzonej na tych
terenach, pewna czes¢ punktéw ulega zniszczeniu. Czesto wystepuje tez potrzeba



zaktadania punktéw nowych. Poniewaz w zwigzku z tym zmienia sie ksztatt
geometryczny sieci, metode roznicowg nalezy wykluczy¢é, pozostajgc przy
niezaleznym uzgadnianiu wynikédw obserwacji w poszczegdlnych pomiarach
okresowych.

Dla kazdego pomiaru okresowego zaktada sie jeden reper definiujgcy poziom
odniesienia. Dzieki temu uzgodnione przyrosty wysokosci majg charakter
niezmienniczy, czyli nie zalezg od tego ktéry z punktéw przyjmiemy za staty. Przy
réznych wariantach ustalania punktu odniesienia otrzymuje sie natomiast rézne
macierze wariancyjno-kowariancyjne. Przy pomocy prostej transformacji liniowej
macierze te mozna wprawdzie przeksztatcaé dla réznych wariantow wyboru
punktu statego, praktycznie jednak korzystniej jest przyjg¢ zarbwno w pomiarze
wyjsciowym jak i aktualnym jeden i ten sam punkt odniesienia.

Dla zidentyfikowania punktéw statych niezbedne jest ustalenie kryterium
wzajemnej ich statosci. Kryterium to okresla sie na podstawie parametrow oceny
dokfadnosci rozpatrywanych sieci niwelacyjnych, przy czym rozwaza¢ mozna
jedynie parametry o charakterze niezmienniczym, jak btedy $rednie roéznic
wysokosci czy parametr globalny jakim jest wyznacznik z macierzy wariancyjno-
kowariancyjnej. Bazujgc na powyzszych parametrach oceny dokfadnosci,
w praktyce stosuje sie dwie metody identyfikacji reperéw statych, to jest metode
przemieszczen pozornych i metode "kazdy z kazdym".

2.1. Metoda przemieszczen pozornych

Identyfikacje punktéw nieprzesunietych wzgledem siebie wykonuje sie na
podstawie uzgodnionych réznic wysokosci reperéw w dwoéch okresowych
pomiarach. Pozorne przemieszczenia punktéw kontrolnych oblicza sie jako ich
réznice wysokosci :

uf =z -z" (1)
gdzie

u” - pozorne przemieszczenie i-tego reperu,

ZiW - wysokos¢ i-tego reperu ustalona na podstawie pomiaru wyjsciowego,

ZiA - wysokos¢ i-tego reperu ustalona na podstawie pomiaru aktualnego.

Kolejnym krokiem identyfikacji punktow statych jest wyszukanie ze zbioru
pozornych przemieszczen grup punktéw ktérych pozorne przemieszczenia
spetniajg kryterium:

‘Upmin —UPmax|<K (2)
przy czym UPmin,Umax o0Oznaczajg ekstremalne wartosci pozornego
przemieszczenia reperéw spetniajgcego kryterium K.



Kryterium wzajemnej statosci punktow w metodzie prof. J. Czaji ustala sie,
bazujgc na macierzach wariancyjno-kowariancyjnych pomiaru wyj$ciowego
I aktualnego, ustalonych wzgledem tego samego punktu odniesienia. Jak
wiadomo, wyznacznik z macierzy wariancyjno-kowariancyjnej ma charakter
niezmienniczy, moze wiec by¢ globalnym parametrem oceny doktadnosci sieci
niwelacyjnej. W interpretacji geometrycznej stanowi on wartos¢ proporcjonalng do
kwadratu objetosci elipsoidy bteddéw w n-wymiarowej przestrzeni.

detlcov(X)| = H—12[8]2 3)

W praktyce stosuje sie parametr pochodny
=21/ det jcov(X)| @
ktory w interpretacji geometrycznej okresla promien hipersfery w przestrzeni n-
wymiarowej o objetosci rownej objetosci hiperelipsoidy bteddw w tej przestrzeni.
Poniewaz pomiary okresowe sg wzgledem siebie niezalezne, macierz
wariancyjno-kowariancyjna dla pozornych przemieszczehn punktow jest sumg
macierzy wariancyjno-kowariancyjnych z rozpatrywanych pomiaréw okresowych.
cov(uP) = cov(XW) + cov(X?) (5)

Kryterium K wzajemne;j statosci reperow okresla sie zatem wedtug zaleznosci

K =px 21/ det|cov(u®)| (6)

Kryterium powyzsze mozna réwniez oblicza¢ jako

K=px (rW)2 +(rA)2 (7)
gdzie p jest parametrem zawierajgcym sie w przedziale od 1 do 3, wynikajgcym
z zasad statystyki matematycznej.

Analityczna metoda poszukiwania najliczniejszej grupy punktow odniesienia
spetniajgcych kryterium wzajemnej statosci polega na uszeregowaniu pozornych
przemieszczen wedtug ich wartosci, a nastepnie na kolejnym sprawdzaniu liczby
punktow, ktérych przemieszczenia pozorne mieszczg sie w ustalonych
przedziatach.

W praktyce, kryterium wzajemnej statosci spetnia najczesciej kilka grup
punktow o roznej liczbie punktow w grupie. Teoretycznie, za punkty nieprzesuniete
uwaza sie te ktore wystepujg w grupie najliczniejszej, a w przypadku grup o
jednakowej liczbie punktow - te grupe punktéw, ktéra ma najmniejszy rozstep lub
zawiera punkty najkorzystniej potozone w sieci. W przypadku badan
prowadzonych na duzych obszarach przy tak specyficznych uwarunkowaniach
jakie stwarzajg tereny gornicze, nie mozna ograniczy¢ sie tylko do analizy punktow
stanowigcych najliczniejsze grupy. Praktyka wykazuje, ze bardzo czesto duza
liczebnos$¢ punktéw wzajemnie statych jest wynikiem ich potozenia w strefie gdzie
wystepujg przemieszczenia zblizone co do wartosci.



2.2. Metoda "kazdy z kazdym"

W metodzie tej analizuje sie réwniez wyniki niezaleznego uzgodnienia
przyrostow wysokosci w pomiarze wyjsciowym i aktualnym. Kryterium wzajemnej
statosci reperéw ustala sie natomiast niezaleznie dla kazdej pary punktow.
Poniewaz liczba wymaganych sprawdzen jest bardzo duza, nalezatoby
w pierwszej kolejnosci wyeliminowa¢ z badan punkty, ktére z tytutu swojego
potozenia wzgledem frontu prowadzonej eksploatacji czy centrum odwodnienia,
czyli na obszarach ulegajgcych zdecydowanie przemieszczeniom, nie mogg byc¢
brane pod uwage jako punkty bezwzglednie state.

Dla kazdej rozwazanej pary punktow okres$la sie przemieszczenie wzgledne

u"=z"-z" (8)
przy czym i= 0.5 xnx (n—-1), natomiast n jest liczbg rozpatrywanych punktéw.
W przypadku punktow wzajemnie statych, warto$¢ przemieszczenia u," powinna
miesci¢ sie w granicach btedu sredniego M, danego przemieszczenia.

Wobec tego, kryterium wzajemnej stato$ci mozna zapisa¢ wzorem

L1<p 9)

Sredni btagd roznicy przewyzszen oblicza sie jako $redni btad funkgji
estymowanych parametrow.

Doswiadczenia autorow w zakresie wyszukiwania punktéw statych wskazuja,
ze metoda przemieszczen pozornych i metoda "kazdy z kazdym" dajg
poréwnywalne ze sobg wyniki, szczegdlnie jezeli liczba rozpatrywanych punktéw
nie jest zbyt duza. Przy analizie duzych i réznych w sensie geometrycznym sieci,
zauwaza sie jednak pewne réznice w identyfikacji punktow statych. Rdéznice te
wynikajg z tego, ze w przypadku analizowania kazdej pary punktow niezaleznie,
uwzglednia sie lokalng geometrie sieci zawartg w macierzy wariancyjno-
kowariancyjnej. Z tego tytutu, w procesie identyfikacji punktow statych wieksze
przemieszczenia dopuszcza sie na tych punktach, ktére majg wieksze btedy
wyznaczenia przemieszczen wzglednych.

2.3 Obliczanie wartosci przemieszczen pionowych punktéw

Po zidentyfikowaniu w sieci obserwacyjnej punktow statych mozna przystgpic
do ostatecznego uzgodnienia obserwaciji, obliczenia wysokosci punktéw i oceny
dokfadnosci. Jesli na podstawie wysokosci punktdéw majg by¢ obliczone
przemieszczenia pionowe wedtug wzoru

u=z*-z% (10)



to wysokos$ci punktow w pomiarze wyjsciowym i aktualnym muszg by¢ okreslone
wzgledem tego samego uktadu odniesienia. Uktad taki mozna zrealizowaé przez
wspodlne uzgodnienie obserwacji pomiaru wyjsciowego i aktualnego. Polega to na
rozwigzaniu ukfadu skfadajgcego sie z dwu niezaleznych blokéw réwnan
obserwacji potgczonych warunkiem wspolnego dla obydwu pomiaréw uktadu
odniesienia.

Warunek ten mozna wyrazi¢ zaleznoscia:

Z8+dzt -7V —dz" +Z5 +dzh - ZY —dzW +..+ 20 +dz -2 —dz)' =0 (11)

Do obliczenia przyblizonych wysokosci Z konieczne jest ustalenie wysokosci

jednego punktu. W tym celu przyjmuje sie wysokos$¢ dowolnego, ale uznanego za
staty, punktu z pomiaru wyjsciowego.

Po rozwigzanie catego uktadu réwnah metodg najmniejszych kwadratow

otrzymuje sie wysokosci punktéw badanych w obydwu pomiarach wraz z ich
charakterystykg doktadnosci.
Nalezy zwréci¢é uwage, ze w wyniku tak prowadzonych obliczen, po kolejnych
pomiarach okresowych otrzymuje sie nowe wysokosci punktéw dla pomiaru
wyjsciowego. Réznice wysokosci tych punktéw bedg jednak zaniedbywalnie mate
I majg charakter czysto formaliny.

3. Weryfikacja efektywnosci identyfikacji punktéw stalych na obszarach
gorniczych metoda J.Czaji i wnioski ogdélne dotyczace rozpatrywanego
problemu

Biorgc pod uwage omdéwione powyzej uwarunkowania obszaréw gorniczych
oraz cechy i mozliwosci wymienionych sposobdéw identyfikacji punktéw statych,
postanowiono metode J.Czaji - jako rokujgcg duze nadzieje i mozliwosci -
zweryfikowaé na dwéch obiektach, a mianowicie: na obszarze gérniczym kopalni
odkrywkowej "Zestawice" oraz na obszarze goérniczym kopalni podziemnej ZG
»Trzebionka” S.A. w Trzebini.

Odkrywka "Zestawice" jest wyrobiskiem wgtebnym potozonym na zboczy
o nachyleniu pétnocnym. Jej ksztalt zblizony jest do czworokata rozciggajgcego
sie z potnocy na potudnie na odlegtos¢ okoto 0.5 km i ze wschodu na zachéd od
okoto 0.3 km -na pdétnocy, do okoto 0.4 km - na potudniu (rys. 1). Od strony
potudniowej wkop zakonczony jest nieuksztattowanym zboczem, utworzonym
z kilku nieregularnych skarp i dzielgcych je potek. Wysokos¢ tego zbocza
dochodzi do 20 m. Na zboczu tym obserwowane sg wizualnie ruchy osuwiskowe.



Zbocze wschodnie ma ksztatt zblizony do wysmukitego tréjkgta ktérego wysokos$é
zmienia sie od 0 - na pétnocy do okoto 20 m - na potudniowym krancu. Zbocze to
posiada rowniez profil nieuksztalttowany. Tworzg go nieregularne skarpy i dzielgce
je potki. Pozostate zbocza w klasycznej postaci nie wystepujg z uwagi na mate
réznice wysokosci rzednych dna wkopu i przylegtego do nich terenu.

Ztoze uzyteczne w odkrywce stanowig ity i itowce o0 migzszosci do 25 m ktére
eksploatowane sg z poétnocy na potudnie na czterech poziomach systemem
Scianowym, przy uzyciu koparki tyzkowej, po zdjeciu nadktadu o migzszosci okoto
0.5 m. Ze wzgledu na nieprzepuszczalny charakter kopaliny moze nastgpic
odwodnienie gérotworu wokét wgtebnego wyrobiska poeksploatacyjnego.

Rozmieszczenie punktow i ksztatt sieci obserwacyjnej zatozonej dla badania
przemieszczen powierzchni terenu w rejonie rozpatrywanej odkrywki w chwili
obecnej pokazano na rysunku 1. Nalezy podkresli¢, ze liczba punktow tej sieci
z biegiem lat, wskutek prowadzonej eksploatacji gorniczej i wystepujgcych
w rejonie odkrywki ruchéw osuwiskowych, ulega duzym zmianom. Pierwotnie sie¢
zawierata 8 punktéw odniesienia, zanumerowanych od 1 do 8, pofozonych
w strefie uznanej za spokojng (poza gorng krawedzig wkopu udostepniajgcego),
oraz 21 punktéw kontrolowanych, o numerach od 11 do 31, potozonych gtéwnie
na zboczu potudniowym, gdzie obserwowano ruchy osuwiskowe oraz wschodnim,
gdzie zlokalizowany jest wodocigg wody pitnej, chroniony przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem ze wzgledu na jego role i przeznaczenie. Pomiary elementéw tej
sieci prowadzone sg w okresach potrocznych, poczgwszy od lipca 1986 roku do
chwili obecnej. Z biegiem czasu, po zniszczeniu lub uszkodzeniu punktéw
o numerach od 4 do 8 w ich rejonie zatozono nowe, zanumerowane odpowiednio:
40, 50, 60, 70 i 80. Nastepnie sie¢ rozbudowano, poszerzajgc jej zakres zarbwno
w gtgb odkrywki (punkty o numerach od 35 do 39) i na jej zbocze zachodnie
(punkty od 301 do 315) oraz na zewnatrz, w strefie spokojnej, od strony
potudniowej (punkty 9,10,41 i 400) i p6tnocnej (punkt 100).

Na podstawie wynikbw okresowych pomiardw opisanej powyzej sieci
wyznaczano wartosci bezwzglednych przemieszczen badanych punktéw, stosujgc
do identyfikacji punktéw statych metode J. Czaji. Ponizej w tabeli 1 zestawiono
efekty badania tg metodg statosci punktow na rozpatrywanym obiekcie w okresie
od pomiaru 12 do 19, wraz z komentarzem do wynikoéw tych badan, wynikajgcym z
uwarunkowan gorniczo-geologicznych panujgcych w tym obszarze. W tabeli 2 dla
okresu dzielgcego pomiar 12 i 13 przedstawiono procedure i dalszy tok badan
szczegotowych polegajgcy na eliminacji niektorych punktdéw uznanych za state,
zamieszczonych w tabeli 1, az do osiggniecia zadowalajgcego efektu.



Na rysunku 2 przedstawiono szkic przeglgdowy sytuacji dotyczgcej
dotychczasowej eksploatacji przez ZG ,Trzebionka" S.A. rud cynku i otowiu
0 zmiennej migzszosci, zalegajgcych na gtebokosci Srednio 250 m.
Eksploatowane rudy sg mocno zawodnione. Ich podziemna eksploatacja
prowadzona systemem $cianowym i filarowym 2z podsadzkg wymaga ich
odwodnienia. Efekty tego odwodnienia oraz eksploatacji ztoza ujawniajg sie na
powierzchni terenu w postaci jego pionowych przemieszczen ktérych wielkosé
uzalezniona jest zarébwno od potozenia frontu poszczegdinych eksploatacji jak
I miejsca zczerpywania wod podziemnych oraz warunkéw hydrogeologicznych
gorotworu, Wartosci tych przemieszczen sg prognozowane weditug ustalonej
teorii. Dla ich kontroli w rejonie projektowanej eksploatacji o duzej migzszosci
zatozono sieC obserwacyjng przedstawiong schematycznie na rysunku 2. Tworzg
ja linia nr 7 o dtugosci okoto 5 km, wychodzgca po obu stronach nieznacznie poza
obszar objety wptywami eksploatacji, oraz prostopadta do nigj linia nr 16, potozona
bezposrednio nad tg eksploatacjg. Sie¢ ta stanowi fragment obserwowanej na tym
obszarze od kilkunastu lat sieci znacznie rozbudowanej, ktérej wyniki
opracowywano stosowang éwczesnie do wyznaczania przemieszczen metoda. Do
tej metody dostosowano réwniez konstrukcje obecnej sieci, opuszczajgc znaczng
liczbe badanych punktéw potozonych na linii nr 7 poza obszarem lezgcym nad
wspomniang eksploatacja o duzej migzszosci. To stanowi podstawowe
ograniczenie i brak w chwili obecnej pozytywnego rezultatu badania statosci
punktéw w tej sieci metodg J. Czaji, o czym $Swiadczg wyniki tych badan
zestawione w tabeli 3. Wydaje sie, ze uzyskanie tg metodg pozytywnych wynikow
bedzie mozliwe po zmianie konstrukcji omawianej sieci, polegajgcej na
zwiekszeniu dtugosci linii nr 7 w obu kierunkach i zwiekszeniu gestosci punktow
obserwowanych na obu odcinkach tej linii, traktowanych jako ciggi nawigzujgce.

Reasumujgc wyniki dokonanych analiz i weryfikacji metodg J. Czaji statosci
punkédw odniesienia na terenach gorniczych mozna zauwazyé, ze daje ona
pozytywne rezultaty tylko w przypadku odpowiedniej konstrukcji sieci
obserwacyjnej, Chodzi gtéwnie o zapewnienie odpowiedniej gestosci punktow tej
sieci w jej czesci potozonej w strefie spokojnej. Akceptacja wynikdéw
przeprowadzonych badan musi by¢ jednak dokonywana przy uwzglednieniu
znajomosci uwarunkowan gorniczych, geologicznych i hydrogeologicznych,
pozwalajgcych na prognozowanie przebiegu granic dzielgcych strefy spokojne
| przemieszczajgce sie oraz na prognozowanie wartosci przemieszczen i ich
rozktadu w poszczegdinych strefach badanego obiektu.



Tabela 1

pa- | Analizo- Licze- | Przes.
ra- | wane | Wa- Lista bnos¢ | pozio- Komentarz uwzgledniajacy
Lp | me | pomiary | riant zidentyfiko- pun- mu uwarunkowania goérnicze
-tr o] nr | wanych punktéw | ktéw | odnies. i hydrogeologiczne
p | nume- statych w [mm]
rach grupie
24,25,26,27,28, Lista nie do zaakceptowania.
1 1 |29,30,36,60,70, 11 -3.25 Wymagane sg dalsze badania w
3 | 12-13 210 mniej licznych grupach (por. Tab.2)
24,25,26,27,28,
2 2 (29,30,60,70,80, 11 -3.10 jak w wierszu 1
210
3,7,23,25,26,27,
3|3 |12-14| 1 |28,29,30,31,38, 14 -2.04 jak w wierszu 1
70,80,310
4 1 |7,9,25,26,27,29, 10 -2.53 jak w wierszu 1
3 [12-15 30,41,70,80
5 2 11,9,10,26,27,28, 10 -1.49 Wynik zadowalajacy
29,30,70,80
6 | 3 |12-16| 1 |24,25,26,27,30, 7 -1.85 jak w wierszu 1
80,310
7| 3| 12-17 1 127,29,30,41,80 5 -3.34 jak w wierszu 1
8 2 19,26,27,28,29 5 -2.08 jak w wierszu 1
9 (3 |12-18| 1 |1,10,26,27,28 5 0.16 Wynik zadowalajacy
10 2 [1,9,10,27,28 5 -0.24 jak w wierszu 1
11 1 19,29,41,80 4 -3.24 jak w wierszu 1
12| 3 | 12-19 2 110,26,27,28 4 -0.83 jak w wierszu 1
13 3 ]1,10,26,28 4 -0.48 Wynik zadowalajacy
14 1 |24,25,26,27,30, 8 -3.02 jak w wierszu 1
60,70,210
15| 2 [ 12-13 | 2 |[24,25,26,27,28, 8 -3.29 jak w wierszu 1
29,60,70
16 3 |24,25,27,30,60, 8 -2.88 jak w wierszu 1
70,80,210
Tabela 2
pa- | Analizo- Licze- | Przes.
ra- | wane |Wa- Lista bnos¢ | pozio- Komentarz uwzgledniajgcy
Lp | me | pomiary | riant zidentyfiko- pun- mu uwarunkowania gornicze
-tr o] nr | wanych punktéw | ktéw | odnies. i hydrogeologiczne
p | nume- statych w [mm]
rach grupie
1 1 13,9,23,31,41 5 -1.46 Lista nie do zaakceptowania
2 2 [23,30,41,80,210 5 -2.26 Lista nie do zaakceptowania
3|2 | 12-13 3 |7,28,29,36,38 5 -4.10 Lista nie do zaakceptowania
4 4 130,60,70,80,210 5 -2.74 Lista nie do zaakceptowania
5 5 13,9,23,31,200 5 -1.25 Lista nie do zaakceptowania
6 6 [1,9,10,200,315 5 -0.46 Wynik zadowalajacy




Tabela 3

pa- | Analizo- Licze- Komentarz
ra- | wane |Wa- Lista bnos¢ Przes. uwzgledniajgcy

Lp | me | pomiary | riant | zidentyfikowanych punktéw | pun- poziomu uwarunkowania

-tr o] nr statych ktéw | odniesienia gornicze
p | nume- w [mm] i hydrogeologiczne
rach grupie
402,403,404,405,409,410,4

1 1 [12,726,729,730,733,738,73| 20 -5.48 Lista nie do
9,1113,1114,1117,1119,11 zaakceptowania.
21,1122,1130
402,403,404,405,409,412,7

2| 3 [53-54 2 |26,729,730,733,738,739, 20 -5.51 Lista nie do
1107,1113,1114,1117, zaakceptowania.
1119,1121,1122,1130
402,403,404,405,409,410,4

3 3 |12,726,729,730,733,738, 20 -5.45 Lista nie do
739,764,1113,1114,1117, zaakceptowania.
1119,1121,1130
414,725,726,727,728,729,7
30,731,733,734,735,736,73

4 1 |[7,738,739,741,760,761,765| 30 -7.78 Lista nie do
,766,770,1107,1120, zaakceptowania.
1121,1123,1124,1125,

3 | 53-55 1127,1128,1130
398,414,725,726,727,728,7
29,730,731,733,734,735,

5 2 |736,737,738,739,741,760,7 | 30 -7.78 Lista nie do
65,766,770,1107,1120, zaakceptowania.
1121,1123,1124,1125,

1127,1128,1130
406,407,409,410,411,412,

6 1 [413,727,749,763,1109, 16 -11.42 Lista nie do
1111,1115,1117,1127, zaakceptowania.

3 | 54-55 1128
407,409,410,412,413,727,7

7 2 |49,752,761,763,765, 16 -11.58 Lista nie do
1109,1111,1115,1117, zaakceptowania.
1127
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