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Przestrzenne aspekty produkciji i sprzedazy trolejbuséw Solaris Trollino?

WSTEP

Celem artykulu jest przedstawienie przestrzennego wymiaru sprzedazy trolejbusow
wyprodukowanych przez polska firme¢ Solaris Bus&Coach oraz koncepcji ich budowy w ramach
krajowej 1 migdzynarodowej wspoltpracy.

W artykule scharakteryzowano koncepcj¢ powstania na poczatku XXI wieku trolejbuséw marki
Solaris bazujacych na nadwoziach autobusowych. Szczegétowo zostal omoéwiony projekt oraz typy
trolejbusow, ktore powstaly w latach 2001-2014. Przeanalizowano ide¢ wspotpracy polskiej firmy z
krajowymi 1 zagranicznymi montowniami oraz producentami napgdow elektrycznych oraz
doswiadczenia w zdobywania nowych rynkéw zagranicznych. W pierwszej dekadzie XXI wieku
Solaris stat si¢ rozpoznawalng marka na rynku trolejbusowym w Europie z taczng sprzedaza blisko
500 egzemplarzy w trzech wersjach — na nadwoziu 12-, 15- i 18-metrowym. W ciagu pierwszych 10
lat produkcji trolejbuséw wykonano rézne wersje zabudowy w oparciu 0 montownie w Gdyni —
PNTKM Trobus, Ostrawie — DP Ostrava (obecnie wydzielona spotka pod nazwg Ekova) oraz w
Budapeszcie - Ganz-Transelektro. W roku 2007 Solaris nawiazat wspotprace z czeska firma Skoda
otwierajac nowe rynki, na ktérych ta marka ma silng pozycj¢ uwarunkowang wieloletnimi dostawami
taboru. W kolejnych 4 latach Solaris wyprodukowal ponad 400 trolejbuséw bazujac na wspotpracy z
firmami Cegelec, Medcom, Skoda i Vossloh-Kiepe.

W niniejszym artykule poddano analizie rozw06j wspotpracy Solarisa z producentami napedow
elektrycznych do trolejbuséw oraz omowiono wielko$¢ produkcji i1 sprzedazy, ze szczegdlnym
uwzglednieniem eksportu.

1. IDEA BUDOWY TROLEJBUSOW PRZEZ SOLARISA

Firma Solaris Bus&Coach S.A. wywodzi si¢ z zatozonej w 1994 r. przez Krzysztofa Olszewskiego
spotki Neoplan Polska Sp. z o.0., ktora poczatkowo sprzedawala, a nastgpnie takze produkowata
niskopodtogowe autobusy miejskie i autokary turystyczne marki Neoplan [5]. Zwigzek firmy Solaris
Bus&Coach z tematyka trolejbusowa pojawit si¢ juz w 1998 r. kiedy Przedsigbiorstwo Komunikacji
Trolejbusowej (PKT) Sp. z o0.0. w Gdyni wyrazito zainteresowanie pozyskaniem trolejbusoéw
niskopodtogowych. W tym czasie w Polsce produkowane byly trolejbusy wytacznie na bazie nadwozi
Jelcza. Producentem trolejbuséw bylo Przedsigbiorstwo Naprawy Taboru Komunikacji Miejskiej
(PNTKM) w Gdyni, wywodzace si¢ z dawnych warsztatdw naprawczych przedsigbiorstwa
komunikacyjnego i posiadajgce wieloletnie doswiadczenie w budowie tego typu pojazdow. Na wiasne
potrzeby trolejbusy montowato réwniez Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne w Lublinie.
Owczesna cena nadwozia autobusu Neoplan N4016 lub K4016 dostosowanego do zabudowy
napgdem elektrycznym przewyzszata mozliwosci finansowe polskich przewoznikow. W zwiazku z
tym postanowiono kontynuowa¢ dalszg wymiane gdynskiej oraz lubelskiej floty poprzez
wprowadzanie do eksploatacji trolejbuséw $redniopodtogowych opartych na bazie autobusu Jelcz
120M. Biorgc jednak pod uwage konieczno$¢ dostosowania komunikacji trolejbusowej do potrzeb
0sOb niepetnosprawnych, zdecydowano si¢ w Gdyni na budowe prototypowego trolejbusu opartego
na nadwoziu niskowejsciowego autobusu Jelcz M121. Nowy trolejbus, zbudowany w PNTKM w
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latach 1998-1999, wprowadzony zostal do eksploatacji w potowie 1999 r. [3]. Eksploatacja tego
pojazdu, wyposazonego w impulsowy uktad rozruchowy konstrukcji Instytutu Elektrotechniki w
Warszawie, umozliwita zdobycie odpowiedniego doswiadczenia i przygotowania do zaprojektowania
trolejbusu zbudowanego na nadwoziu catkowicie niskopodtogowym.

Premiera nowej marki autobusow — Solaris Urbino, skonstruowanych od podstaw w firmie
Neoplan Polska (nastgpnie przeksztatconej w Solaris Bus&Coach), umozliwila nowe spojrzenie na
zdolno$¢ wyprodukowania catkowicie niskopodtogowego trolejbusu. Pierwszy trolejbus marki Solaris
zmontowany w zakladach TROBUS (przeksztalconym dawnym zaktadzie naprawczym PNTKM)
zostal zakupiony przez Przedsigbiorstwo Komunikacji Trolejbusowej z Gdyni. Do budowy pojazdu
postuzyto dwunastometrowe nadwozie autobusu Solaris Urbino 12 oraz naped impulsowy pradu
stalego oparty na tranzystorach IGBT wedlug projektu Instytutu Elektrotechniki z Warszawy
(podobny do zastosowanego we wczesniej zbudowanym trolejbusie niskowejsciowym Jelcz). Wraz z
premierg trolejbusu, ktéra miala miejsce 11 marca 2001 r. (pierwsza jazda dla sympatykow
komunikacji miejskiej odbyta si¢ 10 lutego 2001 r. z okazji rocznicy nadania praw miejskich Gdyni),
trolejbus otrzymat nazwg Solaris Trollino 12T. Nazwa Trollino powstata ze splotu stow TROLEJBUS
I nazwy autobusu URBINO [1, 4].

2. ROZWOJ WSPOLPRACY Z KOOPERANTAMI

Koncepcje budowy trolejbusow marki Solaris cechuje wysoka elastycznos¢ wzgledem oczekiwan
Klienta [4]. Od poczatku produkcji powstato wiele typow w zakresie wyposazenia nadwozia i
rozwigzan technicznych. Solaris poszukiwal podwykonawcow (montownie) i dostawcow
podzespotow, w szczegolnosci napedow elektrycznych. W poczatkowej fazie produkcji trolejbusy
budowano w Gdyni, w Przedsigbiorstwie Naprawy Taboru Komunikacji Miejskiej Trobus.
Montowano w nich polski naped Instytutu Elektrotechniki z Warszawy. Przez kilka lat trolejbusy
Solaris budowano takze we wspotpracy z wegierska firmg Ganz Transelektro. Waznym miejscem
kompletacji trolejbusow byta rowniez Ostrawa, gdzie montowano napedy firmy Cegelec.

Na wymagajacym rynku trolejbusowym najistotniejsze pozostajg rozwigzania w zakresie
napedu elektrycznego. W 2007 roku Solaris porozumial si¢ ze swoim najwigkszym konkurentem —
czeska Skoda i rozpoczat efektywna wspotprace przy produkcji trolejbusow (rys. 1). W latach 2008-
2014 wspotpraca z ta firmg zaowocowata wytworzeniem blisko 400 trolejbusow. Dzigki
dywersyfikacji dostawcoéw napgedow Solaris stat si¢ atrakcyjnym producentem dla wielu
przedsigbiorstw, ktore historycznie zwigzane byly z konkretng marka napedow. W Europie
Zachodniej najsilniejsza pozycje ma Vossloh-Kiepe, a swoj udziat akcentuje takze Cegelec. W
Europie Srodkowo-Wschodniej najwiekszym producentem jest czeska Skoda, a udzial w rynku
polskim konsekwentnie powicksza Medcom. Oparcie produkcji trolejbusow na czterech
wymienionych markach gwarantuje mozliwo$¢ oferowania trolejbusow dla praktycznie wszystkich
przedsiebiorstw w Europie.

W latach 2001-2014 Solaris wyprodukowal 898 trolejbuséw (w tym jeden nieukonczony we
wspotpracy z rumunska firmg Astra) [1, 4, 6-7]. Najwigkszg liczbe trolejbuséw wyposazono w naped
czeskiej Skody — ponad 44% pojazdéw. Na drugim miejscu znalazt si¢ czesko-francuski Cegelec —
ponad 27,5%, a nast¢pnie nieistnicjgca juz firma z Wegier, Ganz Transelektro — ponad 13%.
Rysunek 2 ilustruje udziat poszczegdlnych typow napeddéw w tacznej produkcji trolejbuséw Solaris w
latach 2001-2014. W aktualnej ofercie Solaris oferuje pojazdy z napedami czterech producentow. Sa
to: Skoda, Cegelec, Vossloh-Kiepe oraz Medcom. Poszczegélne marki napedéw elektrycznych
dedykowane sa okres$lonej grupie panstw, gdzie tego typu rozwigzania sg preferowane. Dotychczas
trolejbusy wyposazone w polskie konstrukcje z firmy Medcom dostarczane byly wyltacznie na rynek
krajowy. Trolejbusy z napgedami marki Cegelec poczatkowo produkowano dla odbiorcéw z Czech,
Litwy i Polski, lecz po rozpoczeciu wspolpracy z firma Skoda, dla ktorej jest to tradycyjny rynek,
dostarczano takie pojazdy tylko do Austrii i Niemiec oraz Wtoch. Solarisy Trollino z niemieckim
napedem Vossloh-Kiepe sprzedano wylacznie do La Spezii. Ten producent napedow preferowany jest
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wsrod przewoznikow z Europy Zachodniej. Do pozostalych panstw Solaris dostarcza produkty
wykonane we wspotpracy z czeska Skoda.
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Rys. 1. Wielko$¢ produkcji trolejbuséw marki Solaris z podzialem na producentéw napedow elektrycznych w
latach 2001-2014 [2-4].
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Rys. 2. Udziat dostawcow napedoéw w sumarycznej produkcji trolejbusow marki Solaris z w latach 2001-2014
[2-4].
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3. PRODUKCJA I SPRZEDAZ W LATACH 2001-2014

Produkcja trolejbusow marki Solaris w latach 2001-2014 utrzymywata si¢ na zrbwnowazonym —
dobrym poziomie ok. 50-90 pojazddéw. Realizacja projektow inwestycyjnych wspotfinansowanych ze
srodkéw unijnych w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej zaowocowata bardzo duzym wzrostem
produkcji w 2014 roku — do poziomu 229 trolejbuséw (por. rys. 3). W catym analizowanym okresie
najwigcej] wyprodukowano trolejbuséw 12-metrowych. Najmniejsza popularnoscig cieszyly sie
pojazdy 15-metrowe.
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Rys. 3. Produkcja trolejbuséw wedtug lat okresie 2001-2014 w szt. [2-4].

W latach 2001-2014 Solaris sprzedat trolejbusy do pigtnastu krajow: Austrii, Bulgarii, Czech,
Estonii, Hiszpanii, Litwy, Lotwy, Niemiec, Polski, Portugalii, Rumunii, Szwajcarii, Szwecji, Wegier i
Wioch (rys. 4). Najwigksza liczbe trolejbuséw sprzedano do Butgarii - 180, gdzie trolejbusy
dostarczono do Burgas, Plewen, Sofii, Starej Zagory i Warny. Na drugim miejscu znalazlty si¢
Czechy, z wielko$cig sprzedazy na poziomie 169 trolejbusow, a na trzecim miejscu Polska ze
sprzedazg 139 pojazdoéw. Nalezy podkresli¢, ze Polska i Czechy, to rynki o zrownowazonej sprzedazy
w poszczegdlnych latach, a do Bulgarii wiekszo$¢ trolejbuséw dostarczono w jednym roku - 2014.
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Rys. 4. Sprzedaz trolejbusow wedtug lat z podziatem na kraje w okresie 2011-2014 w szt. [2-4].
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W tabeli 1 przedstawiono sprzedaz trolejbusow wedtug typdéw, wyposazenia elektrycznego, lat i
zamawiajacych w podziale na kraj 1 miasto.

Tab. 1. Liczba sprzedanych trolejbusow marki Solaris wedtug miast w latach 2001-2014.

Panstwo _ Razem Lata I_.iczbg Wyposazenie
(S.u ma Miasto W dostaw pojazdow Podtyp elektryczne
trolejbuséw) miescie dostarczonych
Auzsg'a Salzburg 28 | 2009-2014 28 Trollino 18 Cegelec
Sofia 80 2010 30 Trollino 12 ?koda
2013-2014 50 Trollino 18 Skoda
Bulgaria - Burgas 22 2014 22 Trollino 12 Skoda
180 Plewen 40 2014 40 Trollino 12 Skoda
Stara Zagora 8 2014 8 Trollino 12 Skoda
Warna 30 2014 30 Trollino 12 Skoda
Chomutov-Jirkov 5 2006 5 Trollino 12 Cegelec
Ceske Budejovice 2 2013 2 Trollino 18 Skoda
Jihlava 23 2009-2011 23 Trollino 12 Skoda
2002-2012 14/7 Trollino 12 Cegelec/ Skoda
Ostrava 29 | 2002-2006 4 Trollino 15 Cegelec
2005-2012 1/3 Trollino 18 Cegelec/ Skoda
Opava 27 2002-2014 16/11 Trollino 12 Cegelec/ Skoda
. 2008-2012 10 Trollino 15 Skoda
Czechy - 169 Pardubice 20 50122012 10 Trollino 12 Skoda
Pilzrio ,g | 2010-2012 16 Trollino 18 skoda
2011-2014 12 Trollino 12 Skoda
Teplice 12 2009-2010 6 Trollino 12 ?koda
2009-2011 6 Trollino 15 Skoda
. 2011 2 Trollino 15 Skoda
Usti nad Laba 8 2014 6 Trollino 18 Skoda
Zlin 15 2013-2014 4 Trollino 12 ?koda
2013-2014 11 Trollino 18 Skoda
. . 2002-2010 18/14 Trollino 12 Ganz/ Cegelec
Estonia - 51 Tallin 1 50032000 5/14 Trollino 18 Ganz/ Cegelec
Litwa - 87 Kowno 42 | 2006-2007 42 Troll?no 12 Cegelec
Wilno 45 | 2004-2006 45 Trollino 15 Cegelec
Hiszpania - 6 Castellon 6 2014 6 Trollino 12 Skoda
Lotwa - 77 Ryga 77 | 2001-2014| 35M7/25 | Trollino1s | ®3 g]i‘:gaSkOda/
Niemcy - 12 Eberswalde 12 | 2010-2012 12 Trollino 18 Cegelec
Gdynia 52 20012014 |  4/16/32 Trollino 12 Ce;ﬁtgf’&'g@g o
. 20072013 |  23/1/30 | Trollino 12 | ™Medcom Cegelec/
Polska - 139 Lublin 66 : Skoda
2014 12 Trollino 18 Medcom
IEL-Woltan/
Tychy 21 2002-2013 1/2/3/15 Trollino 12 Cegelec/ TLT/
Medcom
Portugalia - 1 Coimbra 1 2009 1 Trollino 12 Skoda
RUMURIa - 9 Bukareszt 1 2002 1 Trollino 12 Astra-nvieukoﬁczony
Baia Mare 8 2013 8 Trollino 12 Skoda
. La Chaux-de- 2005 3 Trollino 12 Cegelec
Szwallga”a - Fonds ! 2005 4 Trollino 18 Cegelec
Winterthur 10 2005 10 Trollino 18 Cegelec
Szwecja - 5 Landskrona 5 2003-2013 3/2 Trollino 12 Ganz/ Skoda
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Panstwo _ Razem Lata Liczba Wyposazenie
(s_uma Miasto w dostaw pojazdéw Podtyp elektryczne
trolejbusow) mieScie dostarczonych
2005 6 Trollino 12 Ganz
Wegry - 37 Budapeszt 16 2007 10 Trollino 12 Ganz Skoda
Debreczyn 21 | 2005-2007 10/11 Trollino 12 | Ganz/ Ganz Skoda
Ancona 3 2012-2013 3 Trollino 18 Cegelec
Bolonia 11 2010 11 Trollino 18 Cegelec
Cagliari 16 2012 16 Trollino 12 Skoda
Wiochy - 80 La Spezia 8 2013 8 Trollino 12 Vossloh
Neapol 10 2004 10 Trollino 12 Ganz
Rzym 30 2003 30 Trollino 12 Ganz
San Remo 2 2006 2 Trollino 12 Cegelec

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [2, 4].

Znaczny wzrost sprzedazy w latach 2011-2014 powigkszyl przestrzennie obszar eksploatacji
trolejbusow Solaris. Obecnie kursujg one w 40 miastach europejskich Do miast eksploatujgcych
pojazdy tej marki dotaczyly m.in. Castellon w Hiszpanii (fot. 1), Baia Mare w Rumunii i La Spezia
we Wiloszech oraz cztery miasta w Butgarii: Burgas, Plewen, Stara Zagora i Warna.

Najwiece] systemow transportu trolejbusowego eksploatujacych trolejbusy marki Solaris znajduje
si¢ w Czechach — 10 miast, nastepnie we Wloszech — 7 1 w Bulgarii — 5. Najwigcej trolejbusow
eksploatuja takie miasta jak Sofia — 80, Ryga — 77, Lublin — 66, Gdynia — 52 i Tallin — 51. Najmniej,
bo 1 trolejbus marki Solaris eksploatowany jest w portugalskim miescie Coimbra. Wazna
odnotowania jest sprzedaz trolejbusow do dwoch nowych sieci trolejbusowych, w Castellon
(Hiszpania) 1 Landskronie (Szwecja). Sg to systemy powstate w ostatniej dekadzie.

Poza trolejbusami zbudowanymi na nadwoziach tradycyjnych firma Solaris oferuje takze
trolejbusy o zmienionej linii upodobnionej do tramwajow — tzw. Metrostyle. Trolejbusy tego typu
dostarczone zostaty do Salzburga (przegubowe) i Castellon (krotkie).

Na rysunku 5 zilustrowano wszystkie kraje 1 miasta eksploatujace trolejbusy marki Solaris. Poza
miastami bulgarskimi, znaczacy udziat w sprzedazy trolejbusow miaty polskie sieci — Gdynia, Lublin

(ryc. 2) i Tychy (ryc. 3).
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Rys. 5. Przestrzenna dystrybucja trolejbuséw marki Solaris w latach 2001-2014 [2, 4].

4. PERSPEKTYWY ROZWOJU

Komunikacja trolejbusowa wpisuje si¢ w polityke transportowg Unii Europejskiej, ktora preferuje
rozwo0j elektrycznych form komunikacji miejskiej ze wzgledu na potrzebe zmniejszenia emisji
zanieczyszczen 1 hatasu. Nalezy si¢ spodziewac, ze w kolejnych latach kraje Europy Zachodniej beda
rozwijaty istniejagce systemy trolejbusowe lub przynajmniej zachowywaty ich poziom status quo co
oznacza zakupy odtworzeniowe. W Europie Srodkowo-Wschodniej w latach 2015-2020 beda
realizowane kolejne programy wspoHinansowane przez Uni¢ Europejska. Jest to szansa dla wielu
miast w tym regionie na duze inwestycje taborowe. Wsrdd polskich systemow anonsowane zostaty
plany dla Gdyni i Lublina — po 30 trolejbuséw oraz Tychéw — przynajmniej 2 pojazdy. Ze wzglgdu na
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znacznie wickszy budzet wiele miast bulgarskich i rumunskich bedzie takze inwestowato w nowy
tabor trolejbusowy.

i ;‘:" 'ih\'?’ o I'
(autor: Bohdan

Fot. 3. Trolejbus Solaris Trollino 12 w Tychach uraﬁki). )

Hermetyczno$¢ rynku nadal utrudniaé bedzie sprzedaz trolejbusow w Szwajcarii — gdzie dominuje
Hess, we Francji — na tradycyjnym rynku Irisbusa i na Stowacji — gdzie preferowany jest SOR.
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Pozostale panstwa Unii Europejskiej posiadajace systemy trolejbusowe, zazwyczaj decydowaly si¢ na
zakup solarisoOw, cho¢ nalezy zauwazy¢ zwigkszong aktywno$¢ producenta marki Van Hool, ktéremu
udato si¢ sprzeda¢ trolejbusy w kilku wiloskich miastach oraz w Genewie. Wydaje si¢ malo
prawdopodobna sprzedaz trolejbusow do pozaunijnych panstw europejskich. Poziom techniczny
zachodnioeuropejskich pojazdow, w tym Solarisa, generuje pulap cenowy, ktdry pozostaje poza
zasiegiem wschodnioeuropejskich systeméw transportu trolejbusowego. Ponadto na rynkach
wschodnich powstato wiele projektow trolejbusow niskopodtogowych np. Bogdan, Elektron i LAZ na
Ukrainie, Bietkonmunmasz i MAZ na Bialorusi czy konstrukcje rosyjskie — Trolza, Trans-Alfa i
pokrewne. Te stosunkowo tanie trolejbusy udato si¢ dotychczas sprzeda¢ - poza rodzimymi
przedsigbiorstwami — jedynie do Motdawii i Serbii, a w mniejszych ilo$ciach rowniez do dwoch
panstw UE — Rumunii 1 Bulgarii. Rok 2014 byl dla Solarisa najlepszym w wielkosci produkcji
trolejbusow. Kolejne lata powinny by¢ rownie udane. Sumujac uzyskane juz zamowienia nalezy si¢
spodziewa¢ wysokich wartosci (por. tab. 3). Kolejne ogloszone i planowane przetargi w miastach
wybierajacych Solarisa w latach ubieglych moga powickszy¢ jeszcze te¢ pule, np. przetarg na 10
trolejbusow 12-metrowych dla Plewen w Bulgarii. Na dzien 01.01.2015 Solaris posiada facznie
zamowienia na 206 trolejbusow i 128 opcji.

Tab. 2. Szacunkowa wielko$¢ planowanych dostaw trolejbusow marki Solaris [4].

Trollino 12 | Trollino 15 | Trollino 18 Opcja

Ancona 1 4
Budapeszt 14 10 84
Esslingen 4
Gdynia 2
Opawa 2
Ostrawa 6 6 2
Pilzno 8 9
Ryga 100 38
Salzburg 24
Uscie nad Labg 16 4

suma: 32 16 158 128

Waznym czynnikiem determinujagcym dalszy rozwdj konstrukcji trolejbusow jest swoista
konkurencja ze strony autobusow elektrycznych, ktére de facto sg ich ewolucja. Rozwoj technologii
bateryjnych w ostatnich latach doprowadzil do powstania wielu koncepcji elektrobusow, ktore
0siagaja co raz lepsze rezultaty w zakresie pracy bez dotadowywania. Solaris jest jedna z europejskich
firm, ktore wdrazaja t¢ technologie. W opracowaniach naukowych pojawiaja si¢ argumenty, ktore
podwazaja sens utrzymywania komunikacji trolejbusowej w sytuacji pojawienia si¢ wydajnych
autobusow elektrycznych, nie wymagajacych sieci trakcyjnej. Autorzy niniejszego opracowania nie
podzielajg tych opinii, przede wszystkim ze wzgledu na brak wystarczajagcego doswiadczenia w
obstudze baterii, wiarygodnych danych na temat ich Zywotno$ci, a takze nierozwigzanych jeszcze
catkowicie probleméw zwigzanych z tadowaniem oraz dotadowywaniem baterii. Dotychczasowe,
zreszta skromne dos$wiadczenia w eksploatacji autobusow elektrycznych, wskazuja na wyzszy od
trolejbusu koszt wozokilometra, a i tak bardzo czg¢sto pomija si¢ koszty wymiany baterii oraz ich
utylizacji. Przy ostrym rezimie pracy charakterystycznym dla komunikacji trolejbusowej, ktora
zazwyczaj obstuguje trasy o znacznych potokach pasazerskich i czgstotliwosci oraz glowne ciagi
komunikacyjne, na ktérych wystgpuje kongestia, obecna technologia bateryjna wydaje si¢
niewystarczajaca. Najlepszym rozwigzaniem pozostanie nadal wykorzystywanie istniejgce]
infrastruktury trakcyjnej oraz nowoczesnych rozwigzan bateryjnych. Akumulatory umozliwig
czesciowe uniezaleznienie komunikacji trolejbusowej od sytuacji drogowych, awarii, a takze rozwoj
potaczen na obszary, na ktorych sens budowy trakcji naziemnej jest nieuzasadniony. Bardzo dobrym
przyktadem ilustrujgcym te rozwigzania jest projekt Slide-In, dzieki ktéremu wprowadzono do
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eksploatacji trolejbus Solaris Trollino 12 w Landskronie (Szwecja). Pojazd naprzemiennie obstuguje
lini¢ trolejbusowa (wowczas dotadowuje baterie) i dwie linie autobusowe (pracuje na bateriach).

WNIOSKI

Komunikacja trolejbusowa pozostaje istotnym podsystemem transportu miejskiego w Europie.
Wsrod wielu istniejacych sieci trolejbusowych znaczna cze$¢ eksploatuje trolejbusy marki Solaris
produkowane we wspotpracy z dostawcami napgdow elektrycznych z Czech, Niemiec i Polski.

W latach 2001-2014 Solaris wyprodukowal 898 trolejbuséw. Wzrost produkcji i sprzedazy
trolejbusow W ostatnich latach zwiazany jest przede wszystkim ze wspolpraca polskiej firmy z czeska
Skoda. Historycznie uwarunkowana, silna pozycja tej firmy w Europie Srodkowo-Wschodniej
wplyneta na wzrost eksportu. Trolejbusy marki Solaris eksploatowane sa obecnie w 15 krajach
europejskich.

Wygrane przetargi na dostawy nowych trolejbusow gwarantujag dobre wyniki produkcji w
kolejnych latach. Pojazdy beda dostarczane do Czech, na Lotwg, do Niemiec i na Wegry, a takze do
przedsiebiorstw krajowych. Solaris dzigki swojemu elastycznemu podejsciu do wymagan klientow
stat si¢ waznym dostawcg trolejbusow niskopodtogowych w Europie.

Streszczenie

Komunikacja trolejbusowa nie jest popularng forma transportu miejskiego w Polsce, ale polski producent
taboru dla komunikacji - Solaris Bus & Coach - jest wiodgcym producentem trolejbuséw niskopodtogowych w
Europie. W artykule przedstawiono ide¢ budowy trolejbusow, rozwoj konstrukeji oraz postep w produkcji i
sprzedazy trolejbusow w latach 2001-2014.

W analizowanym okresie polska firma wprowadzita na rynek nowy produkt — trolejbus niskopodtogowy,
ktory nastepnie rozwijala we wspotpracy z krajowymi i zagranicznymi montowniami i dostawcami napedow.
Najlepszy okres wigze si¢ z rozpoczeciem W 2007 roku wspotpracy z do$wiadczonym producentem
trolejbusow i napedow elektrycznych — firma Skoda Electric z Czech. Ta firma, tradycyjnie silna na rynkach
Europy Srodkowo-Wschodniej umozliwita rozwéj eksportu i znaczne podniesienie produkc;i.

W latach 2001-2014 wyprodukowano tgcznie 898 trolejbusow, w tym najwiecej we wspotpracy z firmag
Skoda — ok. 400. Trolejbusy marki Solaris sprzedawano w 15 panstwach europejskich, w tym najwiecej w
Butgarii, Czechach i Polsce.

Stowa kluczowe: komunikacja trolejbusowa, produkcja trolejbusow, eksport, Solaris
Spatial aspects of the production and sale of Solaris Trollino trolleybuses

Abstract

The trolleybus transport is not a popular form of public transport in Poland, but the Polish manufacturer of
vehicles for public transport - Solaris Bus & Coach - is a leading manufacturer of low-floor trolleybuses in
Europe. This paper presents the idea of producing of trolleybuses, project development and progress in the
production and sale of trolleybuses in the years 2001-2014.

In the analyzed period, Polish company has launched a new product - low-floor trolleybus, which
developped in cooperation with domestic and foreign assemblers and suppliers drives. The best time is
associated with the start of the 2007 collaboration with an experienced manufacturer of trolley buses and
electric drives - Skoda Electric Company from The Czech Republic. This company, traditionally strong on the
markets of Central and Eastern Europe has enabled the development of exports and a significant increase in
production.

In the years 2001-2014 produced a total of 898 trolleybuses, including many in cooperation with Skoda -
approx. 400. The trolleybuses of Solaris were sold in 15 European countries, including most of Bulgaria, the
Czech Republic and Poland.

Keywords: trolleybus transport, production of trolleybuses, export, Solaris
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