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ANALIZA PRZEWOZOW MORSKICH W OBSLUDZE
TERMINALU LNG W SWINOUJSCIU

Streszczenie: Analiza dotyczy wybranych uwarunkowan ekonomicznych i eksploatacyjnych
przewozoéw morskich w obstudze terminalu LNG w Swinoujsciu. Oméwiono mozliwe kierunki
dostaw gazu do Polski i czynniki majace wplyw na optacalnos¢ i bezpieczenstwo tych dostaw.
Przeanalizowano jednostki morskie niezbedne do transportu gazu skroplonego pod wzgledem
ich ilosci 1 rodzaju. Na podstawie poczynionych ustalen, wyciagnig¢to szereg autorskich
wnioskow:

Stowa kluczowe: transport morski gazu, terminal LNG, gazowce.

1. WSTEP

Mozliwos¢ wykorzystania LNG na rynku europejskim jest ograniczona iloscig i
wielkos$cig istniejacych portowych terminali importowych. Z racji tego, ze transport morski
LNG cechuje wigksza elastyczno$§¢ niz transport rurociaggowy, jest on szansg na
dywersyfikacje dostaw gazu do catej Europy. W zwigzku z rosngcym popytem na gaz,
ro$nie liczba krajow, ktore chca sprowadza¢ gaz LNG drogg morska. W tej grupie oprocz
Niemcow, Cypru i Irlandii jest Polska [6]. Budowa gazoportu w Porcie Swinoujscie jest
juz bardzo zaawansowana. Plan inwestycyjny przewiduje, ze w 2014 r. w Swinoujsciu
zostanie obstuzony pierwszy gazowiec.

Inwestycja, jaka jest budowa terminalu LNG w Swinoujsciu jest okreslana jako
strategiczna. Czesto tego typu przedsigwzigcia sg realizowane na przekér rachunkowi
ekonomicznemu. Warto jednak pozna¢ uwarunkowania rynkowe, jakie charakteryzuja
transport morski gazu skroplonego. Rozw¢j terminalu LNG w Swinoujéciu powinien
wigza¢ si¢ ze sporzadzeniem racjonalnego planu dzialan, ktéry pozwoli na realizacj¢
gtownego celu, jakim jest import drogg morska do Polski surowca energetycznego, jakim



jest gaz. Plan ten powinien wigza¢ si¢ z wyborem optymalnych scenariuszy dziatan
zarowno z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego jak 1 efektywnosci
ekonomicznej panstwa. W przypadku zaopatrzenia Polski w gaz LNG droga morska,
nalezy przeanalizowa¢ 1 dokona¢ zasadniczych wyborow w zakresie m.in.
przewidywanego kierunku importu gazu LNG do Polski oraz pozyskania jednostek
morskich niezbednych do bezpiecznego przewozu LNG. Ponizsza analiza jest proba
wyj$cia na przeciw tym strategicznym decyzjom.

2. KIERUNKI IMPORTU GAZU LNG

Wigkszos¢ swiatowych dostaw gazu ziemnego pochodzi z krajow posiadajacych
ogromne zasoby tego surowca. Najwicksze zloza gazu ziemnego wystepuja w rejonach
potudniowo-wschodniej Azji, Oceanii oraz w Afryce i na Bliskim Wschodzie. Rosja
posiada obecnie ponad 23% udzialu w $wiatowym rynku gazu, natomiast Iran i Katar
odpowiednio ponad 15% 1 13%, co czyni je na dzieh dzisiejszy trzema panstwami o
najwigkszej koncentracji zt6z gazu ziemnego na $wiecie.

Najwigkszym eksporterem skroplonego gazu ziemnego jest Indonezja, nastgpnie
Malezja, Algieria i Katar, ktore posiadaja razem ok. 70% udziatu w §wiatowym eksporcie.
Mimo tego, ze kraje te nie sg w Scistej §wiatowej czotoOwce panstw posiadajacych naturalne
zasoby gazu, eksportuja one najwigcej gazu LNG. Spowodowane jest to tym, ze w krajach
tych transport gazociggami jest utrudniony lub catkowicie niemozliwy, dlatego wiasnie
tam powstaja terminale morskie eksportowe (nadawcze) LNG.

Mozliwosci produkcyjne terminali eksportowych wynosza $rednio okoto 10 min ton
gazu rocznie. Jednym z najwigkszych jest terminal Botang w Indonezji, ktory potrafi
przepompowa¢ na gazowce ponad 22 min ton LNG w ciggu roku. W konsekwencji,
najwicksza wydajno$¢ na $wiecie posiada Indonezja, ktéra za pomoca dwoch terminali
eksportowych potrafi rocznie przetadowa¢ ponad 35 min ton gazu. Nastgpna w kolejnosci
jest Algieria dysponujaca czterema terminalami, ktora jest w stanie przepompowac prawie
25 mln ton gazu gotowego do transportu morskiego. Malezja obstuguje obecnie ponad
15 mln ton gazu w ciagu roku.

Wiele terminali eksportowych jest w fazie planowania i budowy. Terminale tego typy
budowane sa w portach Australii, Iranu 1 Kataru i majg na celu zwigkszenie ilosci i
ptynnosci transportowanego gazu LNG. Plany budowy kolejnych terminali morskich w
wigkszosci dotycza regiondw Oceanii oraz Afryki. Szybko rosngca liczba terminali
spowodowana jest m.in. przez szerokie zastosowanie LNG w roznych dziedzinach
produkcji oraz niskie koszty jego produkcji i transportu. Dlatego tez z koncem 2011 roku
kolejne terminale pojawig si¢ m.in. w Nigerii, Iranie, Rosji, czy Australii.

Na $wiecie funkcjonuje 67 regazyfikacyjnych terminali skroplonego gazu ziemnego, a
najwiecej z nich znajduje si¢ w Japonii — 24 [1]. W tym kraju znajduje si¢ najwigcej
wysoko wyspecjalizowanych terminali odbiorczych do regazyfikacji gazu. Dziata tam
rowniez najwickszy na $wiecie terminal Sodegaura k. Tokio, ktorego mozliwosci
odbiorcze wynosza ok. 10 mln ton LNG rocznie. Azja obok Europy posiada najwigcej
terminali odbiorczych, wyprzedzajac w tym zestawieniu Ameryke Potnocng 1 Potudniowa.
Udziat Japonii w $wiatowym imporcie LNG wynosi ok. 64%, co daje temu panstwu



prawie 80% udzial w rynku azjatyckim. Kraj ten jest prawdziwym potentatem i
jednoczesnie ekspertem w imporcie gazu ziemnego w postaci skroplone;.

Obok Japonii, rozwdj rynku, gdzie importuje si¢ coraz wigcej gazu w postaci skroplone;j
widoczny jest w Korei Potudniowej, Tajlandii 1 innych krajach azjatyckich. Kilka terminali
budowanych jest i planowanych w Chinach, ktére rowniez majg zamiar dotaczy¢ do grupy
konsumentéw gazu ciekltego. W ciggu najblizszych lat do grona importerow dotacza
licznie inne kraje reprezentuja ce wszystkie kontynenty, m.in. Brazylia, Liban, Filipiny,
Czechy oraz Polska [12].

3. TERMINALE LNG W EUROPIE

W Europie istnieje 19 terminali odbiorczych, z czego 6 w Hiszpanii, ktora jest liderem
UE w imporcie LNG. W budowie znajduje si¢ 19 terminali, z czego 8 w Europie, a planuje
si¢ budowe 40 kolejnych [10]. Europejskie terminale importowe LNG to wazne wezty
logistyczne, petnigce zadania odbioru 1 dystrybucji gazu ziemnego. Wysoce
wyspecjalizowanymi terminalami dysponuja takie kraje, jak: Belgia, Francja, Grecja,
Wiochy, Portugalia, Hiszpania, Turcja, Wielka Brytania i Norwegia. Wielko$¢ ich 1
mozliwosci przetadunkowe zwigkszaja si¢ dostosowujac si¢ do rosngcego zapotrzebowania
na gaz. Ta zasada bedzie tyczy¢ takze nowobudowanego terminalu w Swinoujsciu.

Terminale w Europie usytuowane sa gtownie wzdhuz wybrzezy morz i oceandéw, z dala
od metropolii. Niektére z nich wysunigte sg w gltagb morza, inne znajduja si¢ na wyspie, co
zwigksza w pewnym stopniu bezpieczenstwo operacji tadunkowych. Terminale w Europie
posiadajg jedno nabrzeze, przy ktorym roztadowywane sg gazowce. Wyjatkiem jest
terminal Montoir de Bretagne, ktory posiada dwa nabrzeza przetadunkowe.

Najbardziej zaawansowanym technologicznie terminalem, zbudowanym zgodnie z
wysokimi normami bezpieczenstwa, jest terminal Revihoussa w Grecji. Liderem pod
wzgledem objetosci magazynowania jest terminal Grain w Wielkiej Brytanii, gdyz posiada
siedem zbiornikow o tacznej pojemnosci 770000 m?® gazu. Rozpatrujac mozliwo$é obstugi
najwiekszych statkow, terminale Montoir de Bretagne 1 Grain mogg obstuzy¢ jako jedyne
jednostki o pojemnosci ponad 200000 m®. Pod wzgledem zdolnosci przetadunkowej prym
w Europie wiedzie terminal w Barcelonie, ktory jest w stanie obstuzy¢ ok. 10,5 mld m?
rocznie [7].

W Europie najwigkszymi importerami gazu sg Francja i Hiszpania, ale w planach UE
jest budowa kolejnych terminali odbiorczych, ktore maja na celu zapewnienie wigkszego
bezpieczenstwa energetycznego Europy 1 zwiekszy¢ konkurencyjno$¢ dostaw. Terminale
importowe w Hiszpanii, Belgii, Francji, Turcji i Wloszech stanowig gltéwne punkty
dystrybucji skroplonego gazu ziemnego w skali calego kontynentu. Gaz LNG trafia do
Europy gtéwnie z Algierii i Nigerii, a w mniejszych ilo$ciach z Kataru, Libii i Omanu
(rys. 1, tab. 1). Dos$¢ interesujace z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego jest
zapewnianie dywersyfikacji kierunkow importu gazu. Wzorem moze by¢ Hiszpania, ktéra
zakontraktowata 1 sprowadza gaz z az siedmiu krajow. Pomimo znacznych roéznic w
kosztach zakupu 1 transportu gazu taka polityka gospodarcza i transportowa pozwala na
wickszg elastyczno$¢ w zarzadzaniu dostawami energii.
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Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie http.//'www.eon.com/ [dostep grudzien 2011].

Tablica 1.
Importerzy i eksporterzy LNG w Europie [mld m’]

Eksporterz
g ! Malezja | Algieria | Katar | Nigeria | Oman Abu-. Libia .Razem
Importerzy Dhabi import
Belgia 2,94 2,94
Gracja 0,45 0,45
Hiszpania 0,17 6,28 3,37 4,59 1,15 0,19 0,60 16,35
Wlochy 1,14 4,18 0,50 5,82
Portugalia 1,32 1,32
Turcja 2,98 0,97 3,95
Francja 6,41 0.79 0,08 7,28
Razem eksport 0,17 20,2 3,37 11,85 1,15 0,27 1,1 38,11

Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie Energy Information Administration: International Energy
Outlook 2005, http.//www.tonto.eia.doe.go/, [dostep grudzien 2011]

4. FLOTA GAZOWCOW LNG

W celu bezpiecznego transportu gazu skroplonego z miejsca jego zatadunku do miejsca
regazyfikacji uzywa si¢ specjalnie przystosowanych do tego celu jednostek. Wszystkie
tego typu statki budowane sg zgodnie z [4]:

1) przepisami instytucji klasyfikacyjnych,

2) Konwencja SOLAS,

3) kodem IGC dotyczacym budowy i1 wyposazenia statkow przystosowanych do
przewozu gazdéw skroplonych,

4) przepisami krajowymi.



Statki przeznaczone do przewozu gazu powinny by¢ wyposazone w urzadzenia, ktore
zapewnig odpowiednie warunki jego przewozu. Jednostki takie nazywamy
zbiornikowcami kriogenicznymi, potocznie nazywane ,,gazowcami” lub ,,metanowcami”.
Gazowiec to statek przeznaczony do transportu gazu w stanie skroplonym, pod wysokim
cisnieniem (LPG) lub niskiej temperaturze (LNG) [4]. Sa to jednostki, ktérych uzywa sie
rowniez do przewozu gazdw chemicznych. Transport gazu na jednostkach LNG
dokonywany jest za pomoca gazowcow petlnochtodzacych, poniewaz odbywa si¢ w
temperaturze ok. -161,5°C. Jednostki te wyposazone sg najczesciej w zbiorniki sferyczne
lub membranowe, przystosowane do pracy w niskich temperaturach [2, 3, 11].

Cecha wspdlng wszystkich gazowcow LNG jest posiadanie wilasnych instalacji
wytadunkowych wyposazonych w pompy, umozliwiajace przettaczanie gazu w postaci
ptynnej w ilosciach nawet do 10000 m*h. Kazdy gazowiec musi posiada¢ rowniez
specjalne wspomagane komputerowo instalacje balastowe, pozwalajace zachowad
odpowiednig stateczno$¢ podczas za- 1 wytadunku [8].

Budowa jednostek do przewozu LNG jest duzym wyzwaniem technologicznym, dlatego
zaledwie dziesi¢¢ krajow posiada odpowiednio przystosowang do tego celu technologie,
baz¢ 1 doswiadczenie. Do krajow tych naleza: Finlandia, Francja, Niemcy, Wlochy,
Japonia, Korea Potudniowa, Holandia, Norwegia, Hiszpania i USA. Swiatowa flota
gazowcoOw w 2010 r obejmowala 344 jednostki (rys.2), wsrdd ktérych zdecydowanie
przewazaja jednostki $rednie o pojemnosci 120000—175000 m® [9]. Jednostki LNG
dzielimy na cztery grupy:

1) mate (ponizej 120000 m?),

2) standard (120000 m*~175000 m?),
3) Q-flex ( ok. 216000 m?),

4) Q-max ( ok. 260000 m?).
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) Rys. 2. Struktura rodzajowa floty LNG
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie Shipbuliding history: World fleet of LNG carieers,
http://shipbuildinghistory.com/ [dostep grudzien 2011]

5. Uwarunkowania eksploatacyjne terminalu LNG w Swinouj$ciu

Budowany obecnie terminal LNG w Swinoujéciu jest w duzym stopniu wzorowany na
tym, ktory istnieje od 2004 r. w Porcie Sines w Portugalii (tab.2). W konsekwencji,



technologia przetadunku 1 regazyfikacji polskiego terminalu bedzie zblizona do
portugalskiego gazoportu. Roznice beda polegaty glownie na sposobie rekompresji i
wiekszej pojemnosci zbiornikow, jakie powstang w polskim terminalu. Ponadto terminal w
Swinoujéciu bedzie miat rurociag przylaczeniowy i bezposrednie potaczenie z systemem
sieci gazowe] Gaz-Systemu. Odbiorcami gazu bgda w wigkszosci przedsigbiorstwa i
odbiorcy indywidulani zlokalizowani w obrgbie wojewodztwa zachodniopomorskiego.
Najwickszym odbiorcg gazu w tym regionie sg Zaktady Chemiczne Police, do ktérych gaz
trafia za pomocg sieci przesylowe;j. Istotng zaleta bedzie mozliwos$¢ zaopatrywania takze
tych odbiorcow, ktorzy nie sa przylaczeni do tradycyjnej sieci przesylowej. Lokalni
odbiorcy gazu moga przewozi¢ gaz ze Swinoujécia za pomoca autocystern. Bardzo duza
zaleta w tym wypadku jest mozliwo$¢ zaopatrywania w gaz odbiorcow, ktérzy sa odcigci
na pewien okres od dostaw gazu ze wzgledu na konieczno$¢ przeprowadzenia remontu
sieci przesytowej. Wykorzystanie LNG na terenie wojewodztwa zachodniopomorskiego
moze w tym wypadku zapewni¢ zaopatrzenie jego odbiorcow bez konieczno$ci
przerywania dostaw.

Tabela 21.
Poréwnanie terminali: istniejacego w Portugalii i budowanego w Polsce

Terminal LNG w Swinouj$ciu

Terminal LNG w Sines

Kraj Polska Portugalia
Operator/Wlasciciel Gaz-System S.A Galp Atlantico
Akcjonariusze 100% Gaz-System S.A 100% Galp Energia SGPS S.A

Data rozpoczecia
dzialalnosci

Lipiec 2014

Styczen 2004

Ilo$¢ zbiornikow

2 zbiorniki po 160000 m?

2 zbiorniki po 120000 m?, jeden
150000 m* (w budowie)

Zdolnos¢ przeladunkowa

5-7,5 mld m? rocznie

5,9 mld m? rocznie

Zrédlo LNG

Katar (podpisany kontrakt), mozliwy
import z Nigerii i Algierii

Nigeria, Algieria, Oman i Katar

Max. parametry gazowcow
dlugos$é/szerokosc/
zanurzemie

315 /50 /13,5 m

300 /50 /13 m

Pojemnos$¢ tadunkowa
gazowcow

od 145000 m? do 216000 m?

165000 m?

Zrodto: opracowanie wlasne.

Terminal LNG w Swinoujéciu ma juz zakontraktowane dostawy gazu droga morska.

Podpisana umowa z Katarem jest rozwigzaniem, ktory zapewni Polsce state dostawy gazu
na przestrzeni najblizszych lat. Jednak, aby zapewni¢ wieksze bezpieczenstwo dostaw
nalezy uzgodni¢ dostawy tego surowca takze z innych zrodel. Ostatnie wydarzenia w
rejonie Bliskiego Wschodu pokazuja jak szybko moze zmieni¢ si¢ poziom ryzyka
realizacji dostaw surowcow energetycznych z tego rejonu $wiata.



Rys. 2. Potencjalne kierunki dostaw LNG do Polski
Zrodto: opracowanie wlasne

Dostawy dodatkowych ilosci gazu moglyby pochodzi¢ zaréwno z Algierii jak 1 z
Norwegii (rys.2). Ogromne zasoby gazu posiadaja takze Indonezja i Malezja, lecz sa
potozone znacznie dalej. Im blizej potozone zrddto gazu tym wigksze bezpieczenstwo
dostaw 1 wigksza mozliwos¢ elastycznego odziatywania na zmiany popytu i podazy. Z tego
punktu widzenia, wlasciwag decyzja wydaje si¢ by¢ pozyskanie gazu ze zloza Snohevit,
zlokalizowanego 140 km od wybrzeza Norwegii. Koszt takiego gazu moglby by¢ wiekszy
niz tego sprowadzanego z Kataru, jednak ze wzgledu na blisko$¢ eksportera mozna
zaoszczedzi¢ na kosztach transportu. Dobrg alternatywa jest takze import surowca z
Algierii. Zaletg tego kraju sg ztoza gazu ziemnego o wysokiej zawarto$ci metanu, ktory
jest waznym czynnikiem decydujacym o jakosci surowca.

Przewiduje si¢, ze w pierwszych latach od momentu uruchomienia terminalu LNG w
Swinoujsciu kontrakt gazowy z Katarem obshugiwaé beda statki o pojemnosci ok.
145000 m?. Jednostki te bytyby gazowcami typu membranowego, poniewaz praktycznie
od kilku lat wszystkie nowo budowane statki LNG s3 jednostkami posiadajacymi zbiorniki
tego typu. W celu pelnego wykorzystania mozliwoéci gazoportu w Swinoujéciu o
zdolnosci przeladunkowej 5mld m® gazu ziemnego trzeba w ciggu roku dostarczaé ok.
8,4 mln m®> LNG droga morska'. Liczba statkéw potrzebnych do sprawnej obstugi importu
gazu w postaci skroplonej bedzie uzalezniona od rocznego zapotrzebowania na gaz i od
tego skad bedzie importowany gaz. Przykladowo, czas trwania rejsu z rejonu Morza
Potnocnego obok Norwegii, do Swinoujécia i z powrotem wraz z zaladunkiem i
roztadunkiem trwalby okoto 6 dni (tab. 3). Stad, aby przetransportowa¢ 8,5 mln m* LNG w
ciggu roku wystarczy uzycie jednej jednostki standardowej typu membranowego o
pojemnosci 145000 m?, koszt budowy ktérej wynosi ok. 220 mIn dolaréw [5]. Biorac pod
uwage dostawe z Algierii czas trwania rejsu okreznego do Swinoujscia wyniéstby okoto
12 dni, a do transportu potrzebne bylyby dwa gazowce o tej samej pojemnosci. Import
calego gazu z Kataru, z ktorym Polska podpisata juz kontrakt, wigze si¢ z rejsem
okreznym, trwajagcym okoto 30 dni i oznacza konieczno$¢ eksploatacji 5 jednostek.

"1 m? LNG to ok. 600 m? gazu ziemnego.



W przypadku dywersyfikacji Zrodet pozyskania surowca energetycznego, jakim jest gaz
ziemny, mozliwe sg znaczne oszczednosci eksploatacyjne. Przykladowo, do transportu
8,4 mln m®> LNG mozna uzy¢ dwoéch jednostek obstugujacych import z Kataru i jednej
jednostki obstugujacej import z Algierii. W pdzniejszym okresie 1 ewentualnym
zwiekszeniu mozliwosci importowych do 7,5 mld m® rocznie, do sprawnej obstugi bedzie
mozna uzy¢ przyktadowo pieciu jednostek z kierunku Kataru i jednej z Algierii, lub dwoch
z kierunku Kataru i jednej z Norwegii. Decyzja zaleze¢ bedzie m.in. od wielkosci
zapotrzebowania na LNG i ceny tego gazu.

Tabela 3.
Obliczenia ilo§ci gazowcow o pojemnosci 145000 m® do obshugi terminalu LNG w Swinouj$ciu
Kraj Tlos¢ Ilo.s ¢ Ilo$é gazu po Czas rejsu Koszt zakupu
importera jednostek przewiezion regazyfikacji okreznego [USD]
ego LNG
2 3,5mlnm? 2,1l mld m? 440 mln
3 5,2 mln m? 3,1 mld m? 30 dni, 360 mln
Katar 4 vodzi
4 6,9 mln m’ 4,2 mld m? godziny 880 min
5 8,7 mln m’ 5,2 mld m? 1100 min
o 1 4,9 min m? 3,0 mld m? 10 dni 220 min
Algieria >
2 9,9 mln m? 5,9 mld m? 14 godzin 440 mln
) 1 8,5 mln m? 5,1 mld m? 6 dni 220 min
Norwegia J
2 16,9 mln m? 10,2 mld m? 4 godziny 440 min

Zrodto: opracowanie wiasne.

Potentatem w dziedzinie budowy gazowcow sa Japonia i Korea Poludniowa, ktore
zaopatruja w takie jednostki wiele krajow importujacych LNG do Europy. Mozliwos¢
zbudowania specjalistycznych statkow istniataby takze w Polsce, lecz koszt takiego
przedsigwzigcia mogtby by¢ wigkszy 1 czas realizacji dluzszy ze wzgledu na brak
do$wiadczenia w budowaniu takich statkow i brak odpowiedniego zaplecza technicznego.
Pomyst zbudowania gazowca od podstaw w polskiej stoczni jest pomystem interesujacym,
lecz trudnym do realizacji w perspektywie 2015 r. Istnieje jednak szansa, ze taki projekt
moglby by¢ zrealizowany w perspektywie nie kilku, a kilkunastu lat. Budowa gazowcow w
polskich stoczniach bedzie gwarancjg transferu nowoczesnych technologii do naszego
kraju.

6. WNIOSKI

Dokonana analiza dotyczytla uwarunkowan eksploatacyjnych terminalu LNG w
Swinoujsciu. Podjeto temat kierunkéw dostaw gazu do Polski i jednostek morskich
niezbednych do transportu gazu LNG. Na podstawie poczynionych ustalen, mozna
wyciagnac¢ szereg ponizszych wnioskow:

1) Terminal LNG jest inwestycjg strategiczng, ktora uniezalezni Polske od dostaw gazu z

Rosji. Mozna zaktadaé, ze wzrastajace zapotrzebowanie na gaz ziemny spowoduje, ze

ilos¢ importowanego gazu LNG drogg morska bedzie stopniowo wzrastac.




2)

3)

4)

5)

6)

—_

11.

12.

Rownolegle z budowa terminalu LNG w Swinouj$ciu nastepuje rozbudowa systemu
przesytowego, infrastruktury portowej, floty gazowcow do przewozu skroplonego gazu
ziemnego 1 podziemnych magazyndéw gazu. Budowa terminalu wptynie na pozycje
miasta Swinoujécia, ktore zyska na znaczeniu i konkurencyjnosci. Wraz z budowa
terminali juz ozywil si¢ lokalny rynek pracy i gospodarka.

Gaz LNG bedzie trafial do Polski z Kataru. Alternatywnymi kierunkami importu gazu
jest Norwegia i Algieria. Za tymi ostatnimi przemawia blisko$¢ zt6z, ktora przektada
si¢ na mniejsze koszty transportu morskiego.

Wedtug sporzadzonej kalkulacji eksploatacyjnej, do transportu LNG droga morska z
Kataru potrzebnych jest pig¢ gazowcow, przy zatozeniu wykorzystania zdolnosci
przetadunkowej terminalu. Dywersyfikacja kierunkow zaopatrzenia wptynie na
zmniejszenie ilo$ci niezbednej floty gazowcdéw 1 przetozy si¢ na mniejsze koszty
eksploatacyjne.

Za podpisaniem umow na dostawe gazu z dwoch lub trzech kierunkéw importowych
przemawia réwniez zwigkszenie bezpieczenstwa dostaw. Posiadanie wielu umow z
kilkoma eksporterami pozwoli na elastyczniejsze dostosowanie si¢ do wahan cen paliw
na rynku przy jednoczesnym zapewnieniu wysokiego bezpieczenstwa energetycznego.
Idac w $lady Japonii, ktora jest Swiatowym liderem w odbiorze gazu LNG 1 ilo$ci
posiadanych terminali, nalezatoby zastanowi¢ si¢ nad mozliwoscia zbudowania
drugiego terminalu w polskim porcie. Inwestycja ta nie tylko zwigkszytaby mozliwosci
pozyskania LNG droga morska, ale databy kolejny impuls do rozwoju
technologicznego gospodarki morskiej i przemystu energetycznego Polski.
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ANALYSIS OF THE SEA TRANPORT SERVICING
THE TERMINAL LNG IN SWINOUJSCIE

Abstract: Analysis is regarding chosen economic and exploitation conditions of the sea
transport servicing the terminal LNG in Swinoujécie. Possible directions of gas supplies to
Poland were discussed. Factors affecting the profitability and the safety of these supplies
were taken under consideration. Gas carriers were analysed essential for the sea transport of
LNG in terms of their kind and the amount. Based on made arrangements, a number of
author's conclusions was taken out:

Keywords: sea transport of LNG, LNG terminal, gas carriers.



