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CENY CUKRU W POLSCE I ICH DETERMINANTY

Abstrakt

Rynek cukru w UE nalezy do najbardziej uregulowanych rynkow zywno-
Sciowych, a podstawe regulacji stanowiq kwoty produkcyjne i regulacje han-
dlu zagranicznego. Rownoczesnie ogniwa taiicucha marketingowego cha-
rakteryzujq sie zroznicowanym stopniem koncentracji, co przy silnej ochro-
nie rynku stwarza potencjalne warunki dla praktyk monopolistycznych oraz
uzyskiwania tzw. marz monopolistycznych. W tym kontekscie celem opra-
cowania byto empiryczna ocena zmian cen cukru w Polsce oraz wskazanie
ich determinant. Badania oparto na miesiecznych cenach cukru w Polsce,
UE i w swiecie, w latach 2000-2014. Do oceny prawidtowosci wykorzysta-
no modele szeregow czasowych. Przeprowadzone badania wskazujq, ze pro-
dukcja i ceny cukru w Polsce i UE sq w przewazajgcym stopniu uwarunko-
wane systemem regulacji rynkowych, zas przeprowadzona reforma rynku cu-
kru w niewielkim stopniu wptyneta na wzrost powiqzan cen w UE z cenami
Swiatowymi. RownoczeSnie mamy do czynienia z silnymi wspotzaleznoscia-
mi miedzy cenami detalicznymi i cenami zbytu w Polsce, ktore mogq przybie-
rac charakter zaleznosci nieliniowych.

Stowa kluczowe: rynek cukru, ceny, taficuch marketingowy, transmisja cen, model
ekonometryczny, relacje cenowe

Wstep

Cukier jest obecnie podstawowym Srodkiem stodzacym w gospodarce zyw-
noSciowej, pomimo rozwoju rynku innych Srodkéw stodzacych (np. syropéw
skrobiowych). Branza cukrownicza ma duze znaczenie gospodarcze, a w wie-
lu krajach uznawana jest za strategiczny dziat sektora rolno-spozywczego. Jest
to jeden z argumentéw uzasadniajacych potrzebe analizowania zmian mechani-
zmow lezacych u podstaw zmian cen cukru.
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Produkcja cukru od zawsze byta wspierana protekcjonistyczng polityka ryn-
kowg. Rynek cukru w wigkszoSci krajow nalezy do najsilniej regulowanych ryn-
kéw zywnoSciowych, a przemyst cukrowniczy charakteryzuje si¢ silnie skon-
centrowang strukturg podmiotowg. Niewielka liczba producentéw wytwarzaja-
cych homogeniczny produkt powoduje, ze rynek ma strukture klasycznego oli-
gopolu. Liberalizacja Swiatowego handlu produktami rolno-spozywczymi w la-
tach 1995-2000, procesy globalizacyjne, reforma regulacji w latach 2006-2010
oraz liczne porozumienia bilateralne z krajami rozwijajacymi si¢ gospodarczo
spowodowaty, ze unijny 1 krajowy rynek cukru w coraz wigkszym stopniu sg
powigzane z rynkiem Swiatowym (Szajner i Hryszko, 2013).

W nawigzaniu do powyzszych sformutowaf, celem opracowania jest przed-
stawienie mechanizmoéw ksztaltowania si¢ cen w sektorze cukrowniczym oraz
empiryczna analiza tendencji cen producenta i cen detalicznych w Polsce oraz
ich wspétzaleznosci z cenami w UE i w §wiecie. Istotna jest préba odpowiedzi
na pytanie dotyczace roli polityki ekonomicznej, w tym reformy rynku cukru
w procesie ksztattowania si¢ cen w Polsce 1 w UE. W pierwszej cz¢sci opraco-
wania zawarto opis uwarunkowan ekonomicznych funkcjonowania rynku cu-
kru, w drugiej za$ przedstawiono wyniki badafi empirycznych w zakresie ksztat-
towania si¢ cen cukru w fancuchu marketingowym oraz w ujeciu przestrzennym
(miedzynarodowym).

Instytucjonalne i rynkowe determinanty cen cukru

Cukier jest zaliczany do produktow, ktore odegraty istotng role w gospodar-
czym rozwoju §wiata. Dotyczyto to zmian w rolnictwie, przemySle spozyw-
czym, handlu zagranicznym oraz struktury popytu na zywnoS$¢. Trzcina cukro-
wa jest zaliczana do ro§lin, ktére zmienily oblicze Swiata (Hobhouse, 2001).
Uprawa trzciny cukrowej ma wielowiekowa tradycje, ale Swiatowy i europejski
rynek cukru zaczat ksztattowac si¢ w XVII w., kiedy do Europy importowano
duze iloSci trzcinowego cukru (Luczak, 1981). Cukrownictwo bazujace na bu-
rakach cukrowych rozwingto si¢ w Europie w XIX w., a na §wiatowym rynku
zaznaczylta si¢ trwajgca do dzi§ konkurencja miedzy cukrem trzcinowym i bu-
raczanym.

W Polsce cukrownictwo ma dtugg histori¢, gdyz pierwsza w Europie cu-
krownia przetwarzajgca buraki cukrowe powstata w 1801 r. na Dolnym Slasku.
Dynamiczny rozwdj sektora nastgpit w latach miedzywojennych, czemu sprzy-
jata ustawowa regulacja rynku. W gospodarce planowanej centralnie cukrow-
nictwo zaliczono do strategicznych dzialéw gospodarki i przemyst cukrowniczy
zostal przejety pod panstwowy zarzad. Monopol panstwa eliminowat konkuren-
cje miedzy cukrowniami, a nieefektywnoS¢ sektora (rynku) wyrazaly okresowe
niedobry podazy, ktére probowano rozwigzaé systemem reglamentacji i urzg-
dowymi cenami (Wykrgtowicz, 1997). W okresie przemian polityczno-gospo-
darczych lat 90. XX wieku cukrownictwo przeszto proces glebokich przemian
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wilasnoSciowych, strukturalnych i modernizacyjnych, w ktérym mozna wyrdz-
ni¢ kilka etapow. W pierwszym okresie miaty miejsce przeksztatcenia wiasno-
Sciowe oraz wprowadzono system regulacji rynkowych. Kolejnym etapem byta
integracja z UE i przejgcie unijnego systemu regulacji rynku, ktéry w latach
2006-2010 zostal zreformowany. W wyniku restrukturyzacji liczba cukrowni
zmniejszyta si¢ z 76 w 2001 r. do 18 w latach 2009-2015 r., funkcjonujacych
w strukturach czterech koncernéw. Potencjat produkcyjny przemystu cukrowni-
czego wynosi ok. 2 mln ton 1 jest nieznaczenie mniejszy niz w latach 90. XX w.,
gdyz produkcja cukru w przeliczeniu na zaktad wzrosta ponad pigciokrotnie do
110 tys. ton (Szajner i Hryszko, 2013).

Laficuch marketingowy na rynku cukru jest ztozony, co wynika zaréwno
z cech cukru jako produktu konsumpcyjnego, jak i stosowanych regulacji rynko-
wych. W Polsce cukier jest Srodkiem stodzacym wykorzystywanym w przemysle
spozywczym, gospodarstwach domowych i innych dziatach gospodarki. W rezul-
tacie mogg wystepowac bardzo zr6znicowane systemy dystrybucji, a tym samym
dtuzsze lub krétsze fancuchy marketingowe, determinujace proces transmisji cen.
Poczatek tancucha dostaw stanowi uprawa burakéw cukrowych, przetwarzanych
w przemySle cukrowniczym w trwajacej ok. 120 doéb kampanii. Stron¢ podazowa
uzupetnia import cukru biatego, ktory jest przeznaczany do konsumpcji, oraz im-
port cukru surowego, ktdry jest poddawany procesowi rafinacji. W dystrybucji cu-
kru z przemystu cukrowniczego wyrdznia si¢ handel hurtowy, przemyst spozyw-
czy (rozumiany jako dzialy wtérnego przetworstwa zywnosci) oraz eksport. Prze-
myst spozywczy oraz handel hurtowy moga nabywac¢ cukier biaty takze z impor-
tu, a sprzyja temu swobodny przeptyw towaréw na unijnym rynku oraz preferen-
cyjne kontyngenty importowe przyznawane krajom trzecim. Ostatni etap dystry-
bucji stanowi handel detaliczny, ktory oferuje cukier gospodarstwom domowym,
ale réwniez stodzone cukrem artykuty spozywcze (rys. 1). Ceny przetworzonych
artykuléw spozywczych zawierajacych cukier nie sg przedmiotem badaf prowa-
dzonych przez autoréw na potrzeby niniejszego opracowania.

Ceny cukru w Polsce s3 wynikiem oddziatywania szerokiego spektrum czyn-
nikéw, zaréwno o charakterze rynkowym, jak i instytucjonalnym. Do czynni-
kow o charakterze rynkowym nalezy zaliczy¢ relacje podazy (produkcje, im-
port) i popytu (zuzycie, eksport), w ktérych ze wzgledu na postepujaca otwar-
toS¢ rynkéw nalezy uwzgledni¢ sytuacj¢ na rynkach zewngtrznych. Do czynni-
kéw o charakterze rynkowym nalezy zaliczy¢ takze oligopolistyczng strukture
rynku, w tym w szczegdlnoSci model funkcjonowania oligopolu. Sita i kierun-
ki oddziatywania wymienionych rynkowych determinantéw jest w znacznym
stopniu warunkowana przez polityke rynkowa.

Rynek jest fundamentalng kategorig mikroekonomii i jest definiowany jako
zespot mechanizméw prowadzacy do tego, ze decyzje konsumentéw i produ-
centdw zostajg wzajemnie uzgodnione za poSrednictwem cen (Rembisz i Ko-
walski, 2005). Kluczowa role w przytoczonej definicji odgrywaja relacje strony
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podazowej i popytowej, ktére wyrazaja sie w cenach. Definiowanie branzy jako
grupy producentéw i handlowcéw skutkuje tym, ze jest ona utozsamiana przede
wszystkim z podazowg strong rynku (Porter, 1992; Png i Lehman, 2013). Bada-
nia rynkowe, w tym zwtaszcza analiza cen, stanowig podstawe ekonomii bran-
7y (sektora). Wynika to z czterech podstawowych funkcji rynku w gospodarce:
rownowazacej, informacyjnej, dochodotworczej i efektywnoSciowej (Rembisz
i Kowalski, 2005).
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Rys. 1. Schemat fancucha marketingowego cukru.

Zrédto: Opracowanie wlasne.

W gospodarce rynkowej ceny sa przede wszystkim wypadkowa gry popy-
tu 1 podazy. W rzeczywistoSci gospodarczej ceny na poszczegdlnych etapach
tahcucha marketingowego, w tym takze w sektorze rolno-zywnoSciowym, sg
wynikiem bardzo wielu czynnikéw. Powodem tego jest bardzo czesto podno-
szona w literaturze nieefektywnoS¢ rynku, w tym takze w obszarze wyznacza-
nia cen (Kaminska i Katowski, 2006). NieefektywnoS$¢ rynku stanowi podsta-
we uzasadnienia do wprowadzania wszelkich instrumentow polityki rynkowe;.
Jednym z gtéwnych celow WPR, realizowanym poprzez Wspdlng Organiza-
cj¢ Rynkow, jest ,,stabilizacja rynkow”. Proces ksztattowania si¢ cen stanowi
obszar zainteresowan polityki regulacyjnej zarowno ze wzgledow teoretycz-
nych, jak i czysto utylitarnych (Figiel, 2002; Peltzman, 2000; Rembeza i Sere-
mak-Bulge, 2006).
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Rynek cukru w Polsce jest klasycznym oligopolem, gdyz czterej producenci
wytwarzajacy homogeniczny produkt kojarzeni sg z duzg liczbg konsumentow.
W teorii funkcjonowania struktur oligopolistycznych wyréznia si¢ dwie grupy
modeli: zmowy (np. kartel, trast, syndykat) oraz interakcje migdzy uczestnika-
mi. Wszelkie zmowy sg prawnie zabronione, niszczg bowiem konkurencje ryn-
kowa, co jest niekorzystne dla konsumentow'. Interakcje uczestnikow oligopo-
lu w ujeciu teoretycznym odwotujg si¢ do teorii gier. Cztery podstawowe formy
interakcji uczestnikéw oligopolu to: model Steckelberga, przywdédztwo cenowe,
model Caurnota i model Bertranda (Varian, 2010).

W Polsce funkcjonowanie oligopolu cukrowniczego determinowane jest
przez system regulacji rynku. Kwoty produkcyjne sg przyznawane producen-
tom, a zatem istniejg niewielkie mozliwoSci konkurowania wolumenem pro-
dukcji, ponadto producenci dysponuja petng informacja na temat wielkoSci li-
mitéw produkcyjnych przyznanych konkurentom. Réznica w poziomie unij-
nych i Swiatowych cen oraz restrykcyjne przepisy dotyczace zagospodarowa-
nia cukru pozakwotowego powoduja, ze jego produkcja moze by¢ optacalna
wylacznie w warunkach bardzo wysokich cen Swiatowych. Cukier jest produk-
tem o wystandaryzowanych wiasciwoSciach i producenci w niewielkim stop-
niu mogg realizowac strategie konkurencji, polegajaca na wyrdznieniu lub kon-
centrowaniu si¢ na okreSlonej grupie odbiorcow. Minimalna cena skupu bura-
kéw cukrowych i referencyjna cukru istotnie ograniczaja rowniez mozliwosci
konkurowania cenami. Popyt na cukier charakteryzuje si¢ niskag cenowg ela-
styczno$cig (Cubbin, 1973; Tangermann, 2012). W warunkach niskiej cenowej
elastycznoSci popytu spadek cen skutkuje spadkiem przychodéw (Samuelson
i Nordhaus, 2004). W zwiazku z tym funkcjonowanie oligopolu cukrownicze-
go najbardziej odpowiada modelowi Bertranda, a strategia konkurowania jego
uczestnikOw bazuje przede wszystkim na redukcji kosztéw (Porter, 1992).

Rynek cukru w UE podlega protekcjonistycznej polityce i jest silnie regulo-
wany. W UE podstawe systemu regulacji rynku cukru stanowi limitowanie poda-
zy (kwoty produkcji) oraz regulacje handlu zagranicznego®. W ujeciu teoretycz-
nym kwoty produkcji mozna intepretowac jako sztywng krzywa podazy. Jeze-
li kwoty produkcyjne wyznaczono na nizszym poziomie od dotychczasowej po-
dazy, to przy stabilnym popycie nastgpi przesunigcie punktu réwnowagi i wzrost
cen (tzw. renta kwotowa) (Bear-Nawrocka i Kiryluk-Dryjska, 2010; Samuelson
i Nordhaus, 2004). W wyniku reformy w latach 2006-2010 kwoty produkcyjne
zostaly zmniejszone i sa mniejsze od produkcji i zuzycia. Kwota produkcji w UE

! Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw, Dz.U. 2007 nr 50 poz. 331.
Directive 98/27/EC of The European Parliament and of the Council of 19 May 1998 on injunctions for
the protection of consumers’ interests (L 166/51 z 11.06.1998).

> Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 1308/2013 z dnia 17 grudnia 2013 r. usta-
nawiajace wspdlng organizacje rynkéw produktéw rolnych oraz uchylajace rozporzadzenia Rady (EWG)
nr 922/72,(EWG) nr 234/79, (WE) nr 1037/2001 i (WE) nr 1234/2007. (Dz.U. L. 347/671 z 20.12.2013).
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wynosi 13,5 mln ton w przeliczeniu na cukier biaty, w tym w Polsce 1,4 mln ton.
Produkcja cukru w UE waha si¢ w granicach 17,4-194 mln ton, w tym w Pol-
sce 1,7-2,0 mln t, a zuzycie wykazuje powolng tendencj¢ wzrostowg do odpo-
wiednio 18 mIn ti 1,7 mln t’. Restrykcyjne regulacje dotyczace zagospodarowa-
nia cukru pozakwotowego* oraz limity produkcyjne mniejsze od zuzycia powo-
duja, ze UE zmuszona jest eksportowac duze iloSci cukru pozakwotowego 1 row-
nocze$nie importowac ok. 5 mln t. W Polsce réznica migdzy zuzyciem i kwoto-
wa produkcji wynosi ok. 250 tys. t 1 takie iloSci cukru sg przedmiotem importu.

Warto zauwazy¢, ze zdecydowana wigkszo$¢ rynkéw nie funkcjonuje w au-
tarkicznych warunkach i w duzym stopniu sytuacj¢ podazowo-popytowq ksztat-
tuje koniunktura na rynkach zewnetrznych. Procesy globalizacji 1 integracji re-
gionalnej maja ogromny wplyw na funkcjonowanie mechanizmu rynkowego,
gdyz rynki lokalne integrujg si¢ w rynki regionalne, tworzace nastgpnie global-
ny rynek. Gospodarczg istotg tych proceséw jest znoszenie lub ostabianie pafi-
stwowych barier granicznych dla rynku (Szymanski, 2004; Pietrzak, 2014).

Integracja rynkéw, rozumiana jako likwidacja barier (np. handlowych, trans-
portowych itp.) powoduje, ze podmioty gospodarcze z réznych krajéw funk-
cjonuja w zunifikowanych (wspélnych) uwarunkowaniach rynkowych i poli-
tycznych. Konsekwencjg likwidacji barier na zintegrowanym rynku jest tenden-
cja do wyréwnywania si¢ cen homogenicznego dobra, wyrazonych we wspdl-
nej walucie (Pilbeam, 1998). W teorii ekonomii opisane zjawisko okre§lane jest
prawem Jednej ceny, obecnie podlegajacej dwém rodzajom 1nterpretac11 Pierw-
sza uznaje prawo jednej ceny za tendencj¢ do ujednolicania si¢ cen podobnych
débr, postulujac jednoczeSnie odrzucanie jego absolutnej wersji. Druga inter-
pretacja wigze wspomniane prawo z arbitrazem, ktory jest uznawany za spraw-
cza sife tej teorii (Wejner, 2008). Arbitraz jest definiowany jako taczona transak-
cja gietdowa kupna i sprzedazy, umozliwiajgca uzyskanie zysku bez ponoszenia
ryzyka. Istotg arbitrazu jest zauwazenie réznicy cen tego samego produktu na
réznych rynkach lub na tym samym rynku, ale pod r6znymi postaciami. W przy-
padku, gdy owa réznica jest wieksza od kosztow transakcyjnych, inwestor ku-
pujac produkt na rynku tafiszym, a sprzedajac na drozszym, osiaga zysk, a efek-
tem tego jest wyrOwnywanie si¢ cen.

W tym kontek§cie mozna postawié pytanie o wplyw sytuacji na rynkach Swia-
towych na ceny w UE oraz sytuacji popytowo-podazowej we Wspdlnocie na
ceny w Polsce. Wszak utrzymywanie kwot produkcyjnych jest uzasadnione tyl-
ko w przypadku protekcjonistycznej polityki handlu zagranicznego w UE, ktore;j
podstawe stanowig wysokie cata oraz bariery poza- i parataryfowe. Réwnocze-

3 Rynek cukru. Stan i perspektywy, (2015), nr 42, IERiGZ-PIB, ARR, MRiRW, Warszawa.

4 Cukier pozakwotowy moze by¢ eksportowany do krajéw trzecich bez refundacji eksportowych. Zuzyty
na cele niespozywcze (np. przemyst chemiczny, farmaceutyczny), zaliczony na poczet produkcji kwoto-
wej W nastepnym sezonie (tzw. przeniesienia) lub sprzedany na rynku wewnetrznym, wymaga wniesie-
nia optat wyréwnawczych (ok. 500 EUR/t).
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Snie efektywna alokacja na rynku wewnetrznym wymaga ujednolicenia regulacji.
Integracja z UE spowodowala, ze branza zaczeta funkcjonowaé na duzym rynku,
charakteryzujacym si¢ jednolitymi regulacjami oraz nieograniczonymi barierami
handlu miedzy krajami cztonkowskimi. Proces restrukturyzacji sektora obejmo-
wat przede wszystkim przeksztalcenia wtasnoSciowe, ktérych podstawe stanowi-
ty inwestycje transnarodowych koncernéw (Chechelski, 2008). W wyniku prze-
ksztatcen wiasnoSciowych przemyst cukrowniczy nalezy do najbardziej ,,zgloba-
lizowanych” branz przetworstwa zywnoSci w Polsce, poniewaz zagraniczne kon-
cerny posiadajg ok. 60% udziat w kwocie produkcji. Przyjecie unijnych regula-
cji rynkowych w 2004 r. skutkowato wprowadzeniem w Polsce cen urzgdowych
obejmujacych minimalng skupu i ceng 1nterwencyjnq cukru (631,9 EUR/t). W re-
zultacie wystapily przestanki do wyréwnywania si¢ cen krajowych i unijnych.

Dane i metody

W analizach empirycznych wykorzystano miesi¢czne notowania cen cukru
w Polsce, UE i w Swiecie z lat 2000-2014. Dane ujgto w zl/kg (w razie koniecz-
noSci przeliczono na ztotéwki, z wykorzystaniem Sredniomiesiecznych kurséw
NBP). Informacje cenowe zbierano z r6znych Zrédet i obejmujg one rézne kate-
gorie rynkowe. W przypadku cen polskich analizowano:

— ceny detaliczne cukru bialego paczkowanego wg GUS (oznaczenie: detal.
paczk),

— ceny zbytu cukru biatego paczkowanego wg GUS (zbyt.paczk),

— ceny zbytu cukru biatego luzem wg GUS (zbyt.luz lub biaty.zbyt.PL).

W przypadku cen europejskich 1 Swiatowych uwzgledniono nastepujace ka-
tegorie:

* Swiatowe ceny cukru bialego — notowania kontraktu nr 5 cukru biatego
w Londynie (oznaczenie: bialy.§wiat);

* Srednie ceny cukru biatego w UE — od 2006 r. podawane przez KE (tzw.
ex-work prices), do 2006 r. oszacowanie wlasne na podstawie wskaznikow
cen podawanych przez Eurostat (bialy.UE);

e ceny cukru przemystowego w UE — Srednie ceny cukru pozakwotowego
w UE podawane przez KE (przemystowy.UE);

e ceny interwencyjne cukru biatego wg KE (bialy.int.UE);

* ceny referencyjne cukru biatego wg KE (biaty.ref.UE);

* negocjowane ceny importowe cukru surowego do UE, ceny CIF dla krajow
ACP wg Banku Swiatowego (surowy.imp.UE).

Analiza empiryczna obejmuje okres od stycznia 2000 r. do grudnia 2014 r.
Biorac pod uwagg istotny wptyw przystapienia Polski do UE, analizy ekonome-
tryczne przeprowadzono dla skréconej proby, tj. od stycznia 2005 r.

W badaniach empirycznych wykorzystano szereg metod statystycznych, ma-
jacych na celu sformutowanie wnioskow na temat dynamiki cen oraz wspétza-
leznoSci miedzy nimi. Do oceny struktury szeregdéw czasowych wykorzystano
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dwuetapowg metode¢ TRAMO-SEATS. Jest to metoda dekompozycji szeregu
czasowego, w ktorej wyodrebnienie komponentéw z szeregu czasowego doko-
nywane jest na podstawie odpowiednio dobranych modeli ARIMA. Pozwolito
to na okreSlenie charakterystyk obserwacji nietypowych oraz istotnoSci wahan
sezonowych (Gomez i Maravall, 2001).

Do oceny stacjonarnosci szeregéw czasowych wykorzystano test ADF-GLS,
stanowigcy modyfikacje testu ADF przeprowadzong przez Elliotta i in. (1996).
Jest to dwustopniowa procedura, w ktérej w szeregu danych y, najpierw ujmu-
jemy komponent deterministyczny (stafa i trend) z wykorzystaniem uogdlnio-
nej metody najmniejszych kwadratéw, a pdZniej dopiero reszty z tego rGwnania
(v%) sq podstawg testowania za pomocg réwnania ADF:

Ay =l 4 D L, e S

gdzie: p,y — parametry modelu, ¢, — sktadnik losowy, p — maksymalne
opdznienie niwelujace autokorelacje. Istotnie rézna od zera wartoS¢ parametru
p pozwala odrzuci¢ HO, méwigca o wystepowania pierwiastka jednostkowego
W szeregu czasowym y,.

W celu okreSlenia wspoétzaleznoSci migdzy cenami, zarOwno w fancuchu
marketingowym jak 1 w ujeciu miedzynarodowym, wykorzystano modele VAR
i VECM. Wektorowy model korekty bledem VAR stosowany jest w przypadku
zmiennych stacjonarnych (lub sprowadzonych do stacjonarnoS$ci) i obejmuje ze-
staw réwnan, w ktérym kazda ze zmiennych jest wyjaSniana przez swoje prze-
szte obserwacje i przeszte obserwacje pozostatych zmiennych (Kusidet, 2000;
Liitkepohl i Kritzig, 2007):

Xt = AOdt + ZAixt—i +et (2)

i=1

za$§ model VECM stanowi jego przeksztatcenie umozliwiajace uchwycenia
zaleznoSci dtugookresowych:

Ax, =¥, +10x,_, + > TLAX,, +g, 3)

dzie:
)%,, Ax, — to wektory obserwacji na biezacych wartoSciach zmiennych lub ich
przyrostach,
d, — jest wektorem deterministycznych sktadnikow rownan,
Ay, W, — to macierze parametréw przy zmiennych wektora d,,
A IT;~- to macierze parametréw przy opéznionych zmiennych wektora x, lub
Ax,, gdzie rzad opdzZnienia jest réwny r, za$ Il = Z; A -Tafm-= Z’;:MA -

e, & — to wektory reszt réwnan poszczegdlnych modeli.
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Niestacjonarne szeregi czasowe sg skointegrowane, jeSli ich liniowa kom-
binacja jest stacjonarna /(0). Nosi ona nazwe Sciezki rownowagi dtugookreso-
wej. Macierz I nazywana jest macierzg rownowagi dtugookresowej i sktada si¢
z macierzy wektoréw kointegracyjnych /3 i macierzy dostosowan do réwnowagi
dtugookresowej &, co mozna zapisaé IT=a.f3. I1; jest macierzg parametrow krot-
kookresowych i podobnie jak A; pozwala formutowaé wnioski odno$nie przy-
czynowosci krotkookresowej (Osinska, 2008).

Do badania kointegracji w procedurze Johansena uzywa si¢ rzedu macie-
rzy I1, ktéry jest réwny liczbie niezaleznych wektoréw kointegracyjnych.
Ta prawidtowos¢ jest wykorzystana np. w teScie §ladu Johansena (istota testu
warto$¢ wlasnej L-max jest zblizona), ktérego celem jest okreSlenie liczby wek-
toréw kointegracyjnych (Kusidet, 2000):

LRtmce = _T i ln(l - /:i/) ? (4)

i=r+l

gdzie: LR ... — statystyka testowa, T — liczba obserwacji, A; to wartos$ci wta-
sne macierzy /1.

Test §ladu stuzy do testowania hipotezy zerowej, ze liczba wektorow koin-
tegrujacych jest réwna lub mniejsza od r. Hipoteza alternatywna zaktada, ze ta
liczba jest wigksza od r.

Ceny detaliczne a ceny zbytu w Polsce

Ceny zbytu 1 ceny detaliczne w Polsce charakteryzujg si¢ znaczg zmienno-
Scig w czasie (rys. 2a). Obok rosngcego dtugookresowego trendu mamy do czy-
nienia z wahaniami o charakterze cyklicznym (cykle 4-letnie). Wahania sezo-
nowe nie odgrywaja wiekszego znaczenia — istotna sezonowos¢ wystepuje tyko
w przypadku cen detalicznych (amplituda tylko 3pp). Ceny zbytu nie charakte-
ryzujg si¢ statystycznie istotng sezonowosci w Swietle testow zawartych w pro-
cedurze TRAMO-SEATS. Swiadczy¢ to moze to tym, ze sezonowos¢ jest deter-
minowana popytowo, a nie podazowo.

Na rynku cukru dochodzito do gwattownych skokowych zmian poziomu cen
w roku 2004 1 2011. W 2004 r. ok. 100% wzrost cen nalezy przypisa¢ wstapieniu
do UE (szerzej w kolejnym podrozdziale), po ktérym nastgpita ok. 20% korekta
in minus. Przejgcie unijnego systemu regulacji rynku skutkowalo wprowadzeniem
w Polsce cen urzedowych, obejmujacych minimalng cen¢ skupu burakéw cukro-
wych’ i ceng interwencyjng cukru (631,9 EUR/t). W 2004 r. Srednia cena skupu
burakéw cukrowych byta o 50,6% wyzsza niz przed rokiem, a ceny zbytu i deta-
liczne cukru zwigkszyly si¢ o ok.47% w poréwnaniu do 2003 r. Z kolei w 2011 r.

>W 2004 r. minimalna cena skupu burakéw cukrowych o standardowej zawartosci cukru 16% wynosita:
do produkcji cukru kwoty A — 47,67 EUR/t (przeznaczonego na zaopatrzenie rynku wewnetrznego) i cu-
kru kwoty B — 32,43 EUR/t (przeznaczonego na eksport z doptatami).
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gwalttowny wzrost cen detalicznych i cen zbytu cukru paczkowanego byt reakcja
na matg produkcje¢ w kampanii 2010/2011 oraz znaczny wzrost cen na rynku Swia-
towym. Miatl on charakter paniki (bafnki spekulacyjnej), poniewaz brak byto fun-
damentalnych podstaw do az takiego zwigkszenia cen. Istotnym czynnikiem sty-
mulujagcym dwczesny wzrost cen byta nieadekwatna reakcja indywidualnych kon-
sumentow (gospodarstw domowych), ktérzy nabywali duze iloSci cukru na zapas.
Ceny detaliczne w Polsce byty wowczas wyzsze od cen w sasiednich krajach (np.
Niemczech), pomimo swobodnego dostepu do unijnego rynku, na ktérym spadek
podazy byt mniejszy. Co ciekawe, odmienne zachowanie obserwowano w przy-
padku cen zbytu cukru luzem, przeznaczonego dla odbiorcéw przemystowych.
Mozna napisa¢, ze prawdopodobnie mamy do czynienia z efektami progowymi
(treshold effects), polegajacymi na kumulowaniu informacji w pewnym okresie
(bez wigkszych reakcji rynku), a nastepnie gwattownej reakcji uczestnikOw ryn-
ku, kiedy ilo$¢ informacji osiggnie pewien krytyczny poziom. Warto podkreslic,
ze efekt reformy cukru w UE w 2006 r. jest praktycznie niezauwazalny w ksztat-
towaniu si¢ cen, bioragc pod uwage skale zmiennoSci szeregéw czasowych (rys. 2).

a) b)
ceny relacje cenowe

6,0 1

5,0 1

1

4,0 1

zt/kg

3.0 1

cena zbytu

2,0 1

: !

sty.00 sty.03 sty.06 sty.09 sty.12 sty.00  sty.03  sty.06 sty.09  sty.12

1.0

0,9

detal.pacz zbytluz ===-=- zbyt.pacz detal.pacz/zbytluz ===== detal.pacz/zbyt.pacz

Rys. 2. Ksztattowanie si¢ cen detalicznych i cen zbytu cukru w Polsce oraz relacje cen deta-
licznych do cen zbytu w latach 2000-2014.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

Z rysunku 2a mozna wnioskowac o silnym zwigzku migdzy cenami deta-
licznymi a cenami zbytu (producenta). Relacje cen detalicznych do cen zbytu
w analizowanym okresie ksztattujg si¢ wokot poziomu okoto 1,2 (rys. 2b). Od-
chylenia od wielkoSci Sredniej najczeSciej nie przekraczaja 10%, jednakze zda-
rzaja si¢ okresy, w ktérych mozna zaobserwowac dosy¢ nietypowe zachowania
cen wzgledem siebie. Szczegdlnie widoczne jest to w dwdch okresach: w poto-
wie 2000 i w marcu 2011 r., w rezultacie opéZnionych reakcji cen detalicznych
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na zmiany cen producenta. W obydwu przypadkach miato to miejsce w okresie
gwattownych ruchéw cen. Warto zauwazy¢, ze notowania cen zbytu cukru luzem
i cukru paczkowanego do roku 2010 byty silnie skorelowane. Od 2011 r. zwigzek
ten znaczgco ostabt. Powodem byty zmiany w strukturze popytu. Popyt na cukier
luzem kreuje wtérne przetworstwo zywnosci, ktore dynamicznie wzrasta, a de-
cyduje o tym, miedzy innymi, rosngcy eksport artykutéw spozywczych. Row-
noczesnie spozycie cukru w gospodarstwach domowych wykazywalo tenden-
cje spadkowa, a wplynely na to zmiany modelu konsumpcji oraz malejaca liczba
ludnosci (emigracja, sytuacja demograficzna). Kolejnym powodem mogta by¢
rafinacja trzcinowego cukru surowego w okresie letnim, ktérg nowe kraje czton-
kowskie mogg prowadzi¢ od 2010 r.

W dalszym kroku podjeto probe oszacowania modeli przedstawiajacych za-
leznoSci miedzy cenami detalicznymi (detal.pacz) a cenami producenta (zbyt.
pacz). Modele oparto na wartoSciach logarytmicznych. Z uwagi na zmian¢ poli-
tyki sektorowej w efekcie przystgpienia Polski do UE, analiz¢ przeprowadzono
dla okresu od stycznia 2005 roku. Dzigki temu bazowano na jednorodnej pro-
bie. Na poczatek dokonano analizy wtaSciwoSci szeregéw czasowych z punk-
tu widzenia ich stacjonarnosci, z wykorzystaniem testu ADF-GLS. Wyniki testu
wskazuja, ze hipotez¢ zerowg o niestacjonarnosci szeregdw czasowych cen zby-
tu 1 cen detalicznych cukru nalezy odrzucic (statystyki testowe wynosity odpo-
wiednio: -1,13 1 -1,42). Dopiero pierwsze réznice okazaty si¢ stacjonarne (przy
statystykach testowych odpowiednio: -5,64 1 -3,27).

W przypadku szeregéw niestacjonarnych standardowym badaniem jest te-
stowanie wystepowania zaleznosci dtugookresowych (tzw. zaleznoSci kointe-
gracyjnej). W tym celu zastosowano procedure Johansena oraz towarzyszace
im testy Sladu (Trace test) 1 wartoS¢ wiasnej (L-Max test). Oczekiwano wyste-
powania takiej zaleznoSci, majac na wzgledzie silne skorelowanie zmiennych
oraz brak modyfikacji produktu migdzy ogniwem zbytu a detalu. Z uwagi na to,
ze testy kointegracji s3 dosy¢ wrazliwe na specyfikacj¢ modeli, przeprowadzo-
no je w kilku wariantach, dla r6znych opdznief 1 przy roznych specyfikacjach
wyrazu wolnego. Wg kryterium informacyjnego AIC oraz BIC, najlepsze op6z-
nienie (modelu na poziomach) wynosi 4, z kolei wg kryterium BIC optymalne
opOznienie wynosi 2. W naszym przypadku, biorgc pod uwage przebieg szere-
géw czasowych cen producenta i cen detalicznych, rozwazano modele z ogra-
niczonym i z nieograniczonym wyrazem wolnym przy op6Znieniach od 2 i 4.

W tabeli 1 zawarto wyniki testu §ladu (wnioski z testu wartoSci wtasnej
L-Max byly identyczne). W trzech na cztery przypadki wyniki wskazywaty na
wystepowanie zaleznoSci dlugookresowej, co sugeruje nam oparcie dalszych
badan na modelu VECM. Wigczenie do modelu jednej zmiennej sztucznej im-
pulsowej dla obserwacji odstajacej (dla marca 2011 roku) powoduje, ze w czte-
rech przypadkach odrzucana jest HO o braku zaleznoSci dtugookresowe;j (a do-
ktadniej o kointegracji rzedu 0).
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Tabela 1
Test kointegracji miedzy szeregami logarytmow cen zbytu cukru paczkowanego
i cen detalicznych — test Sladu

Opéznienia Ograniczony wyraz wolny Nieograniczony wyraz wolny
Max rzad
(dla VAR) statystyka p statystyka P
5 0 33,866 0,000 33,392 0,000
1 1,701 0,828 1,387 0,239
4 0 17,107 0,130 16,560 0,033
1 2,429 0,694 1,956 0,162

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

W tabeli 2 przedstawiono oszacowania modeli VECM z nieograniczonym
wyrazem wolnym i dwoma opdZnieniami na poziomach zmiennych (na pierw-
szych réznicach opdznienie wynosi 1). Wnioski z pozostatych specyfikacji nie
r6znity si¢ od wybranej. Zmiennych sezonowych nie wiaczano do modelu, po-
niewaz zadna z nich nie byta statystycznie istotna. Pierwszy model oszacowano
bez dodatkowych zmiennych egzogenicznych. Wspétczynnik beta relacji koin-
tegrujacej wynosi 0,87, wskazujac, ze 1% zmianie cen zbytu towarzyszy 0,87%,
zmiana cen detalicznych. Dostosowania do relacji dtugookresowej (EC) wy-
stepuja po stronie cen detalicznych (istotny wspétczynnik na poziomie -0,44).
Drugi ze wspdtczynnikéw posiada réwniez ujemy znak, co dowodzi, ze ceny
zbytu nie dostosowujg si¢ do relacji dtugookresowej, mozna by wrecz napisac,
ze sg zrodtem niestabilnoSci. W tym kontekScie mozna wnioskowac, ze ceny
zbytu s3 egzogeniczne wzgledem cen detalicznych, a tym samym sytuacja po-
dazowa 1 polityka regulacyjna determinuja poziom cen cukru w kraju w dtu-
gich i Srednich okresach. PrzyczynowosS¢ krétkookresowa w sensie Grangera
ma charakter dwustronny (tab. 2).

Warto podkresli¢, ze model 1 nie spetnia zatozenia o normalnym rozktadzie
sktadnika resztkowego wskutek wystepowania wartoSci odstajacych (statysty-
ka testu Doornika-Hansena wynosi az 957,4). Jest to pochodng pojawiajacych
si¢ zmian strukturalnych w poszczegdlnych szeregach czasowych i ich relacjach
(rys. 4 15), a tym samym wartoSci nietypowych w przyrostach cen. Rowniez
mamy tu do czynienia z autokorelacjg reszt w rownaniu drugim (Q2=21,57).

W celu ztagodzenia wpltywu nieliniowoSci zwigzanych z nietypowymi ob-
serwacjami w kolejnym modelu (model 2, tab. 2) zdecydowano si¢ wprowadzi¢
nieograniczong zmienng zerojedynkowg dla marca 2011 roku. Tym samym, sza-
cujac model na przyrostach czeSciowo niweluje si¢ wptyw skokowej zmiany
cen, jaka miata miejsce w tym okresie. Dzigki temu statystyka testu Doornika-
-Hansena obnizyta si¢ trzydziestokrotnie (mimo to nie udato si¢ uzyskac rozkta-
du normalnego reszt modelu, gtéwnie w przypadku réwnania cen detalicznych)
oraz poprawiono wilasciwoSci reszt w zakresie autokorelacji. Wnioski z tego
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modelu sg zbiezne z wnioskami z modelu 1. Relacja dtugookresowa jest prak-
tycznie taka sama. Nieznacznie obnizyly si¢ wspétczynniki przy relacji kointe-
grujacej EC (gtéwnie w réwnaniu cen detalicznych).

Tabela 2
Oszacowania modeli VECM
Model 1
Zmienna obja$niana: d_l_detal.pacz Zmienna objas$niana: d_I_zbyt.pacz

Zm. objasniajgca Wspdtczynnik Stat. t-studenta Zm. objasniajaca Wspétczynnik  Stat. t-studenta

const 0,117 5,857 const 0,098 3,169
d_l_detal.pacz_1 0,040 0,581 d_l_detal.pacz_1 -0,399 -3,757
d_l_zbyt.pacz_1 0,302 3,305 d_l_zbyt.pacz_1 0,353 2474
EC -0,436 -5946 EC -0,374 -3,275

Relacja kointegrujaca: 1_detal.pacz -0,896* 1_zbyt.pacz
Test Doornika Hansena: = 957,32 (p=0,000), Test Ljung-Boxa: Q1=18,25 (p=0,108), Q2=21,57 (p=0,043)

Zmienna objasniana: d_l_detal.pacz Zmienna obja$niana: d_l_zbyt.pacz

Zm. obja$niajaca Wspélczynnik Stat. t-studenta Zm. objasniajaca Wspdtczynnik — Stat. t-studenta

const 0,101 9,236 const 0,097 3,035
d_1_detal.pacz_1 0,041 1,138 d_l_detal.pacz_1 -0,395 -3,776
d_1_zbyt.pacz_1 0,201 4,119 d_l_zbyt.pacz_1 0,309 2,185
d.2011.03 0,245 17,240 d.2011.03 0,089 2,153
EC -0,377 -9,646 EC -0,359 -3,172

Relacja kointegrujaca: 1_detal.pacz -0,886*]_zbyt.pacz
Test Doornika Hansena: = 33,41 (p=0,000), Test Ljung-Boxa: Q1=10,66 (p=0,558), Q2=1427 (p=0,284)

7Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

Analiza dekompozycji bledéw prognoz przy strukturyzaql powyzszych mo-
deli, zaktadajacej, ze ceny detaliczne sa pochodng zmian cen zbytu i jest do-
sy€ zblizona. Wskazuje ona, ze w dtugim okresie ceny zbytu w 75% (model 1)
oraz 90% (model 2) determinujg ceny detaliczne. R6znice miedzy obydwoma
modelami sugeruja, ze dostosowania do réwnowagi dtugookresowej prawdopo-
dobnie zalezg od skali tej nieréwnowagi. Je§li odchylenia od rownowagi sg nie-
wielkie, wowczas dostosowania s3 powolne, natomiast gdy skala nieréwnowa-
gi wzrasta, wowczas szybkoS¢ powrotu do niej ulega zwigkszeniu. Doktadniej-
sze rozpoznanie tych mechanizméw mozliwe bytoby np. z uzyciem modeli pro-
gowych TVAR i TVECM. Tutaj jedynie zaprezentowano graficznie ten typ za-
leznoSci (rys. 3), przyjmujac jako podstawe model TAR (Enders i Siklos, 2001).
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Srednia warto$¢ relacji kointegrujacej EC w modelu VECM z nieograniczo-
nym wyrazem wolnym wynosi 0,27 (wg modelu 1, o§ pozioma rys. 3). Zauwa-
zy¢ mozna, ze dostosowania do relacji dtugookresowej sg nieznaczne w prze-
dziale 0,20-0,35. Sita dostosowan, obrazowana nachyleniem dopasowanych li-
nii (wielomianu trzeciego stopnia oraz regresji lokalnej LOESS) (Cleveland,
Devlin i Grosse, 1988) znaczaco wzrasta po przekroczeniu powyzszych wielko-
Sci. Innymi stowy, jesli odchylenia od dtugookresowej rownowagi nie przekra-
czaja +/- 7%, dostosowania praktycznie nie majg miejsca. Dopiero po przekro-
czeniu tego poziomu (prawdopodobnie sg to koszty menu) uruchamiane sg me-
chanizmy dostosowawcze.

a) b)

d_EC wzgl. EC_1 (z regresja szescienna) d_EC wzgl. EC_1 ( metoda loess)
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Rys. 3. Dostosowania cen detalicznych i zbytu do réwnowagi dtugookresowe;.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

Ceny w Polsce a ceny na rynkach zagranicznych

W Swietle rozwazan przedstawionych w poprzednim rozdziale, ceny cukru
w Polsce warunkowane sg gtéwnie czynnikami podazowymi. W niniejszym
rozdziale przedstawimy ksztaltowanie si¢ cen cukru w Polsce na tle cen Swiato-
wych oraz europejskich, wskazujac przy tym wplyw organizacji rynku wspdl-
notowego w tym zakresie. W pierwszej kolejnoSci odniesiemy si¢ do zwigz-
kéw miedzy cenami cukru biatego w UE a rynkowymi cenami cukru w §wiecie.
Pobiezna analiza graficzna (rys. 4) wskazuje, ze przez wiele lat ceny cukru
w UE (biaty.UE) ksztattowatly si¢ znacznie powyzej cen Swiatowych (biaty.
Swiat). Wynikato to z silnej ochrony celnej, wysokich cen interwencyjnych
(biaty.int.UE) oraz kwotowania produkcji i subwencjonowania eksportu cukru.
Do roku 2006 ceny rynkowe producentéw cukru w UE byty powyzej cen inter-
wencyjnych (631,9 EUR/t). Mozna by napisac, ze praktycznie do roku 2006,
a nawet do roku 2008, nie bylo zadnej wspotzaleznoSci migdzy cenami we
Wspdlnocie a cenami Swiatowymi.
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Rys. 4. Ceny producenta cukru w UE i w §wiecie na tle unijnych cen interwencyjnych, referen-
cyjnych i importowych w latach 2000-2014 (PLN/kg).

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych USDA, Bank Swiatowy, KE, NBP.

Wraz z reforma rynku cukru w 2006 r. stopniowo znaczenie tracily ceny in-
terwencyjne (zostaty obnizone do poziomu zerowego w 2010 r. wraz z zakon-
czeniem zakupow interwencyjnych). W ich miejsce pojawity si¢ ceny referen-
cyjne (biaty.ref.UE), ktérych poziom zostal dwukrotnie obnizony i obecnie wy-
nosi 4044 EUR/t. Do momentu zakoficzenia zakupéw interwencyjnych (ko-
niec 2009 r.) ceny rynkowe nie odbiegaly znaczaco od cen referencyjnych. Od
2010 r. wspotzaleznosSci migdzy cenami rynkowymi cukru w UE a ceng refe-
rencyjng nie sg juz tak silne. Z uwagi na wysokie ceny cukru na rynkach Swia-
towych ceny referencyjne w UE w latach 2010-2014 byty nizsze od cen rynko-
wych, za$§ w latach 2010-2012 nawet nizsze od cen Swiatowych.

Wraz z zakoficzeniem interwencji na rynku cukru pojawily si¢ przestanki dla
wspotzaleznosSci miedzy cenami cukru biatego w UE (bialy.UE) i cenami §wia-
towymi (biaty.Swiat) (Areté, 2012). Analizy statystyczne nie wykazuja skoine-
growania tych zmiennych (brak zaleznoSci dlugookresowych), zaréwno dla ca-
tej préby, jak i dla r6znych podokreséw (od 2006 czy od 2010 r.). Testy Johan-
sena réwniez nie pozwalajg uzna¢, iz mamy do czynienia z réwnowagg diugo-
okresowg w uktadzie trzech zmiennych: ceny Swiatowe, ceny UE oraz ceny pol-
skie. Warto podkresli¢, ze ceny cukru pozakwotowego (przemystowy.UE) wy-
daja si¢ by¢ bardziej skorelowane z cenami Swiatowymi niz ceny rynkowe cu-
kru biatego (kwotowanego). Przy czym zwigzek ten ulegt ostabieniu w latach
2010-2011 — woéwcezas ceny cukru przemystowego odzwierciedlaty przebieg
negocjowanych cen cukru surowego z krajow rozwijajacych sie (LDC, ACP).
Warto podkresli¢, ze w latach 2010-2011 ceny $wiatowe byly bardzo wyso-
kie — 700-800USD/t, a jednoczes$nie ceny cukru kwotowego w UE byly niskie.
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Ceny negocjowane importowe cukru surowego w UE (surowy.imp.UE) do
2009 r. byly skorelowane z cenami na rynku wewnetrznym oraz z cenami inter-
wencyjnymi i referencyjnymi. Od 2010 r. nie wida¢ zwigzku miedzy cenami im-
portowymi a cenami rynkowymi cukru kwotowanego (rys. 4).

Ceny cukru w Polsce do momentu integracji z UE ksztaltowane byty gléw-
nie przez uwarunkowania krajowe (podaz i zapasy). Poziom cen krajowych byt
dwukrotnie wyzszy niz cen Swiatowych. Nie zaobserwowano rowniez wiek-
szych zwigzkéw migdzy cenami w Polsce (biaty.zbyt.PL) a cenami w krajach
UE (rys. 5).

Obnizki cen referencyjnych ‘ Zakoniczenie reformy rynkowej
Integracja z UE J\< 1
+ A-)\

o
p

» m \\I\,\
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Rys. 5. Ceny zbytu cukru w Polsce na tle cen cukru w UE i cen §wiatowych w latach 2000-2014
(PLN/kg).

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych USDA, Bank Swiatowy, KE, NBP.

Wraz z integracja w ciggu trzech miesi¢cy nastapit dwukrotny wzrost cen
zbytu cukru w Polsce, osiaggajac Sredni poziom cen we Wspdlnocie. Byta to zna-
czaca zmiana strukturalna w przebiegu cen. Od objecia rynku krajowego regula-
cjami wspdlnotowymi, widoczna jest silna zbieznoS$¢ cen krajowych ze Sredni-
mi cenami w UE. Warto zauwazy¢, ze ceny w Polsce byty nieznacznie wyzsze
od cen w UE (aczkolwiek trudno méwic tutaj o porownywalnoSci danych). Do-
piero w ostatnim roku relacje te uleglty zmianom (rys. 6).

Nalezy podkresli¢, ze wzrost cen cukru w Polsce w 2011 r. miat miej-
sce wczesSniej niz w pozostatych krajach UE, co prawdopodobnie wynikato
z wigkszej wrazliwosci cen krajowych na ceny Swiatowe. Ostabienie zwigz-
kéw miedzy cenami w Polsce i cenami w UE mozna wigzaé réwniez z likwi-
dacja interwencji rynkowej (obecnie brak jest cen interwencyjnych i skupu in-
terwencyjnego).
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Rys. 6. Relacje zbytu cukru w Polsce do cen Swiatowych i europejskich.
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS, USDA, KE, NBP.

Analizujac zwigzki miedzy cenami w Polsce a cenami na rynkach zagranicz-
nych (Swiatowe i unijne), podjeto probe doktadniejszego okre§lenia natury tych
zaleznoSci. Badania ograniczono do danych z lat 2005-2014, a wigc brano tylko
pod uwage okres po integracji. Analiza ta ma pewng wad¢ — mianowicie, przy
obliczaniu Srednich cen w UE uwzgledniono réwniez ceny w Polsce (przy czym
nie wiadomo, jakie sg: formuta ich obliczania, jak réwniez Zrédta danych stano-
wigcych podstawe ich szacowania). Tym samym mamy tu do czynienia z efek-
tem zagniezdzenia, jednak autorzy dysponowali tylko takimi danymi.

W pierwszej kolejnoSci dokonano oceny witaSciwosci szeregow czasowych
z wykorzystaniem testu ADF-GLS. W jego Swietle okazato si¢, ze wszystkie
szeregi czasowe s3 zintegrowane w stopniu pierwszym I(1). Jesli chodzi o ba-
dania dotyczac dlugookresowych zaleznosci, to wyniki byty niejednoznaczne.
Jak juz z wspomniano wczesniej, wykazano brak zaleznoSci dtugookresowych
migdzy cenami Swiatowymi (biaty.§wiat), unijnymi (bialy.UE) i polskimi (bia-
ty.zbyt.PL). Analizowano zatem tylko uktad dwéch zmiennych: ceny polskie
i ceny unijne. W prostym modelu Engla-Grangera (zaréwno z wyrazem wol-
nym, jak i bez) nie byto podstaw do odrzucenia HO moéwigcej, ze reszty z re-
lacji kointegrujacej charakteryzuja si¢ pierwiastkiem jednostkowym. Oznacza
to brak zaleznoSci dlugookresowej migdzy cenami w Polsce i Srednimi cena-
mi w UE. Test Johansena (model bez wyrazu wolnego oraz model z ograniczo-
nym wyrazem wolnym — nieistotnym) wskazuje na jeden wektor kointegrujacy.
Z kolei test Johansena, oparty na modelu z nieograniczonym wyrazem wolnym
(istotnym), wskazuje na pefen rzad macierzy.
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Jesli przyjrzymy si¢ relacjom cen w Polsce do cen Srednich w UE (rys. 6),
to mozemy zauwazycC, ze ulegly one zmianom w trakcie cztonkostwa w UE.
Mozemy zaobserwowac wystepowanie dwoch reziméw czasowych. Do 2010 r.
zwigzek dtugookresowy byt silny (relacje stacjonarne). Po tym okresie, wraz
z zakofnczeniem interwencji, zaleznoSci ulegly ostabieniu (relacje charakteryzu-
jace si¢ trendem). Zatem trudno jest tutaj zastosowaé model VECM, ktéry opi-
sywalby charakter dostosowan dtugookresowych w dwoch ré6znych rezimach
czasowych.

Z tego powodu analizg¢ ograniczono do modelu VAR, 0szacowanego na pierw-
szych przyrostach zmiennych. Oszacowano dwa modele VAR: jeden dla cen
polskich i Srednich unijnych, w drugim za$ uwzgledniono réwniez ceny Swiato-
we. W ich Swietle mozna uzna¢ dwustronng przyczynowoS¢ w sensie Grange-
ra miedzy cenami w Polsce i w UE. Rownocze$nie stwierdzono brak jakiejkol-
wiek (w sensie kierunku i sily) zaleznoSci miedzy cenami polskimi i unijnymi
a cenami Swiatowymi. Wnioski te nie uleglty zmianom przy oszacowaniu mode-
lu dla lat 2011-2014. Wnioskowaé mozna zatem, ze reforma cukru nie wptyng-
fa w istotny sposéb na wzrost powigzah cen europejskich z cenami Swiatowy-
mi. Powodem jest nadal rozbudowany system regulacji rynkowych (protekcjo-
nistyczna polityka rynkowa), ktérego podstawg sa kwoty produkcyjne oraz sil-
na ochrona celna. Import mozliwy (optacalny) jest jedynie w ramach preferen-
cyjnych kontyngentéw. Restrykcyjna polityka podazowa (kwoty produkcyjne),
w tym w szczeg6lnoSci w zakresie cukru pozakwotowego, skutkuje tym, ze ry-
nek unijny powigzany jest z rynkiem §wiatowym, ale zaleznoSci te nie sg az tak
wyraziste.

Podsumowanie

Ogniwa fancucha marketingowego rynku cukru w Polsce charakteryzuja si¢
bardzo zréznicowanym stopniem koncentracji. Poczatkowe (producenci rolni)
1 koncowe (konsumenci) ogniwa charakteryzuja si¢ bardzo duzg liczba uczest-
nikéw oraz potencjalnie najstabszg sita przetargowa. Najwigkszy poziom kon-
centracji ma miejsce w przemysle cukrowniczym, ktéry ma charakter typowe;j
struktury oligopolistycznej. Tak zréznicowana struktura, przy silnej ochronie
rynku, stwarza potencjalne warunki dla praktyk monopolistycznych oraz uzy-
skiwania tzw. marz monolitycznych.

Produkcja 1 ceny cukru w Polsce 1 w Unii Europejskiej w przewazajacym
stopniu uwarunkowane sg systemem regulacji rynkowych. Regulacje obejmu-
ja kwoty produkcyjne oraz silng ochrong celng. Przeprowadzona reforma rynku
cukru w niewielkim stopniu wptyneta na wzrost powigzan cen w UE z cenami
Swiatowymi w analizowanym okresie. Efektem reformy jest obnizenie relacji
cen polskich czy unijnych do cen Swiatowych (zbiegto si¢ to w czasie ze wzro-
stem Swiatowych cen cukru), a jednocze$nie nie jest widoczny wzrost powiazan
dtugo- czy krétkookresowych.

4(345) 2015



Ceny cukru w Polsce i ich determinanty 77

Ceny zbytu cukru w Polsce od maja 2004 r. powigzane sg z cenami w Unii
Europejskiej, a ich poziom nie odbiega znaczaco od Srednich cen we Wspdlno-
cie. Zwigzek ten nieco ostabt wraz zakonczeniem reformy rynku cukru w UE,
a charakter zaleznoSci dlugookresowej (relacje cenowe) ulegt zmianie. Silniej-
sze wspoétzaleznoSci wystepuja miedzy cenami detalicznymi a cenami zbytu
w Polsce. Szeregi czasowe tych cen sg skointegrowane, a ceny zbytu sg egzoge-
niczne wzgledem cen detalicznych, co wskazuje, ze podaz 1 polityka regulacyj-
na determinujg poziom cen cukru w Polsce w okresach dtugich i Srednich. Row-
nocze$nie zauwazono wzrost sity dostosowan cen do réwnowagi dtugookreso-
wej wraz ze zwigkszeniem réznic miedzy cenami w réznych ogniwach taficucha
marketingowego, co wskazuje na prawdopodobiefistwo wstegpowania tzw. kosz-
tow menu w mechanizmie transmisji pionowe;.
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SUGAR PRICES IN POLAND AND THEIR DETERMINANTS

Summary

The sugar market in the EU is among the most regulated food markets
in the world. This regulation is based on production quotas and foreign
trade regulations. Individual links of the marketing chain are characterised
by highly varied degree of concentration. Growers of sugar beets and con-
sumers are very numerous and possibly have the weakest bargaining power.
The highest degree of concentration is in the sugar industry, which is a clas-
sic oligopoly, because four producers manufacture a homogenous product.
Thus differentiated structure, faced with strong market protection, creates
potential conditions for monopolistic practices and obtaining the so-called
monolithic margins.

Sugar production and prices in Poland and in the EU are largely con-
ditioned by the system of market regulations. The conducted sugar market
reform had little effect on the interrelation of the EU prices with the world
prices in the analysed period. As a result of the reform, the relations of the
Polish or EU prices to the world prices dropped (this coincided with the
growth in the world sugar prices) and, at the same time, there is no growth
in the long- or short-terms relations. In 2004, the selling prices of sugar in
Poland are linked to the EU prices and their level is not highly divergent
from the average prices in the Community. These relations weakened slight-
ly along with the end of the reform and the nature of long-term relations
changed. Stronger interrelations are between retail and wholesale prices.

Key words: sugar market, prices, marketing chain, price transmission, econometric
model, price relations
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