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MAREK WALESIAK

SYNTETYCZNE BADANIA POROWNAWCZE W SWIETLE
TEORII POMIARU

W nielicznych pracach zagadnienia dotyczace syntetycznych badad poréwnawczych
rozpatrywane sa w aspekcie skal pomiaru cech (por. [1], [6], [15]). Na ogét tylko sugeruje
si¢ wplyw skal pomiaru cech na wyniki tego typu badain. Nie ida w §lad za tym konkretne
rozwiazania metodologiczne. Prébe uzupelnienia tej luki stanowi prezentowany artykul,

‘Dany jest niepusty zbiér obiektéw A= {4, |i=1, ..., n}, ktére opisane zostaly zespo-
lem preferencyjnych cech () diagnostycznych M={M; | j=1,..., m}. Cechy mierzone
sa na.skali. ilorazowej i (lub) przedziatowej.

.PJ‘ZGZ pomlar rozumie si¢ przyporzadkowanie liczb obiektom zgodnie z okreélonymx
regulaml w taki sposéb, aby liczby odzwierciedlaly zachodzace migdzy tymi obiektami
relacje (por. np. [14] s. 54; [7] s. 17).

Podstawg teorii pomiaru jest: pojecie skali.

DeriNICIA 1. (Por. [3], s, 101 - 102). Takq uporzadkowangczwérke U=<{4; G; H; F).
ze

a) H to zbidr liczb rzeczywxstych G — klasa funkcy odwzorowu}qcych Aw H F -
klasa funkcji odwzorowujacych H w H,

b)-dla wszystkich ge G i feF, fogegG,

¢) F zawiera przeksztalcenie H na H, a ponadto dla katdego f,, fie F z!ozeme
j;‘ oft€F,
nazywa si¢ skalg pomiaru,

DermiciA 2. (Por. [3), s. 103). U={A4; G; H: F) jest skalg mterwalowz.i (przedzialowq)
wtedy i tylko wtedy, gdy H jest zbiorem wszystkich liczb rzeczywistych R i F jest zbiorem
funkcji f takich, %e dla dodatniego b

V f(’y)zby-{-’a, S(P)eR, (D
dla wszystkich ye R.

{(*) Tzn. cech, ktérych wartodci maja wplyw na hierarchiczne uporzadkowanie obiektéw (zalicza
. sie do nich stymulanty, destymulanty i nominanty). Przeciwiefistwem cech preferencyjnych s3 cechy ne-
utralne (obojgtne) (zob. [6); s. 111, 121),
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DernNicia 3. (Por. 3], s. 103). U=(4; G, H, F) jest skalq ilorazowg (stosunkowq)
wiedy i tylko wtedy, gdy H jest zbiorem liczb rzeczywistych dodatnich R, i F jest zbiorem
funkcji f takich, ze dla dodatniego b

fO)=by, f(OeR,, )

dla wszystkich ye R..

Ze wzgledu na przeksztalcenie (1) na wartofciach ze skali przedzialowej mozna okredlié
nastepujace relacje: réwnosci, réznosci, wigkszosci, mniejszodei, réwnosci réznic i prze-
dzialéw. Ze wzgledu na przeksztalcenie (2) oprécz relacji wlasciwych dla skali przedzialo-
wej dopuszcza sig¢ dla skali ilorazowej relacje réwnosci stosunkéw miedzy poszezegdlnymi
wartofciami skali.

~ ,Naturalnym” poczatkiem skali ilorazowej jest warto$¢ zerowa (zero lewostronnie
ogranicza zakres skali). Skala interwalowa nie ma ,,naturalnego” poczatku w zerze. War-
tosé zerowa na tej skali jest zwykle przyimowana arbitralnie lub w drodze konwencii
(por. np. [2], s. 240).
W tym miejscu nalezy odpowiedzie¢ na pytanie, kiedy dana cecha M; mierzona jest
na skali przedzialowej, a kiedy na skali ilorazowej? Tytulem wprowadzenia nalezy stwier-
dzié, 2¢ w teorii pomiaru wyrdznia sie dwa rodzaje pomiaru, a mianowicie pomiar bez-
poéredni i posredni (por. np. [7], s. 22).

Pomiar bezposredni pozwala przyporzadkowa¢ liczby mierzonym cechom bez pomocy
innych cech (nie zakiada si¢ wigc Zadnych skal do mierzenia innych cech). W pomiarze
posérednim mierzone cechy sg funkcja pomiaréw innych cech (o znanych skalach ich po-
miaru). Przykladem cechy mierzonej wedhig pomiaru bezposéredniego jest liczba zatrudnio-
nych w osobach, a cechy mierzonej wedhug pomiaru posredniego — wydajnoéé pracy

w tys. zt na 1 zatrudnionego.

Cecha M, f mierzona jest na skali ilorazowej (w pomiarze bezpoérednim lub poérednim),
Jeéh Zbiér jej mozliwych wartosci zawiera si¢ w R, (istnieje dla niej ,,naturalny” poczatek
w 'zerze) i wartoéci te mozna uporzadkowaé jednoznacznie na osi liczbowej z podaniem
stalej (ale dowolnej) jednostki. Cecha M, mierzona jest na skali przedziatowej (w pomiarze
bezposrednim lub posrednim), gdy zbiér mozliwych jej wartodci zawiera si¢ w zbiorze R
(nie istnieje dla niej ,,naturalny” poczatek w zerze) i wartofci te mozna uporzadkowaé
jednoznacznie na osi liczbowej z podaniem stalej (ale dowolnej) jednostki. Na przyktad
cecha wydajno$é pracy w tys. zt na 1 zatrudnionego mierzona jest na skali ilorazowej,
saldo strat i zyskéw w min zt za$ na skali przedzialowej.

Jedna z podstawowych regul teorii pomiaru méwi, ze jedynie rezultaty pomiaru w skali
mocniejszej (%) (skala ilorazowa) moga by¢ transformowane na liczby nalezace do skali
stabszej (przedziatowej) (por. np. [16], s. 17). Stosujac dozwolone przeksztalcenie wartosci
na skali (por. [1], [2]) zachowuje si¢ niezmienno$é typu skali przyjetej dla danej cechy
(w. pomiarze bezposrednim lub posrednim). Zastosowanie do wartosci cechy mierzonej
na skali ilorazowej przeksztalcenia (1) spowoduje, e wartodci przeksztatcone danej cechy

. (®) Skala ilorazowa jest mocniejsza od przedzialowej, poniewaz przeksztaleenie (2) jest szczegdl-
nym przypadkiem przeksztalcenia (1) (szerzej to zagadnienie jest oméwione w pracy [19] s. 52).
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mierzone beda na skali przedziatowej. Typ skali, ze wzgledu na dopuszczalne dla nich
przeksztalcenia, determinuje stosowalnosé rozmaltych technik statystyczno-ekonometrycz-
nych, ,

DEFINICIA 4. (Por. np. [19], s. 61). Dopuszczalnymt dla danego typu skali technikaml
statystycznymi sa takie techniki, ktére dostarczaja wynikéw (®) niezmiennych wzgledem
dopuszczalnych przeksztalcef. '

" S.S. Stevens w [17], s. 27, zestawit typowe techniki statystyczne przydatne w przypadku
pomiaru dokonywanego na skalach réznych rodzajéw. Wynika z niego miedzy mnym1
2e dld ‘cech mierzonych na skali przedziatowej nie nalezy stosowaé np.

a) spo$réd miar polozenia — $redniej geometrycznej (por. przyklad) i harmomcznej,

b) spo§r6d miar rozproszenia — wspéiczynnika zmiennosci. Ograniczen takich nie
narzuca skala ilorazowa. Dopuszcza ona stosowanie rozmaitych metod statystycznych
i ekonometrycznych (por. np. [21].

PRZYKEAD, Niech wartosci cechy M, zmierzone na skali pizedziatowej dla trzech
grup obiekt6w wynosza: grupa I: 1, 4; grupa 1I: 2, 18; grupa III: 4, 4. Z matematycznego
punktu widzenia nie ma przeclwwskazan do liczenia sredniej geometrycznej (g) w grupach
i ich poréwnania: SN
91=2, g2=6, g;=4.

Mlgdzy tyml sredmrm geometrycznyml zachodzl relaqa
k T g1 "93—'93"92
Do wynikéw pomiaru zastosowano dopuszczalne przeksztalcenie (1) na skali przedziato-

wej, tj. takie, ktére zachowuje migdzy innymi réwnos¢.réznic migdzy wynikami pomiaréw.,
Niech dla przeksztalcenia (1) b=11 a=2. Wtedy

61=3v2, 6:=4\5, gi=6.
Uzyskane wyniki nie majg wcze§mej stherdzonej wlasnoécl bowiem

"‘939593"92

~ Sredniej geometrycznej nie mOZna wyznaczaé'na pddétaWié Wartoéci cech fnie'rzonych
na skalj przedzialowej, bowiem $rednia ta nie gwarantuje wynikéw niezmiennych wzgledem
dopuszczalnych przekszialceri na tej skali.

Narzcdzwm syntetycznych badan poréwnawczych jest syntetyczny miernik rozwoju
(SMR) bedacy funkcja agregujaca znormalizowane wartoéci cech dla kazdego obiektu
ze zbioru 4. ‘

Konstrukcje SMR poprzedza

(®) W rozpatrywanym przypadku chodzi o relacje.
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¢ ujednolicenie charakteru cech bgdacych przedmiotem agregacji, z wykorzystaniem
postulatu jednolitej preferencji cech,

2° pozbawienie wartosci cech mian i ujednolicenie rzgdéw wielkoéci w celu doprowa-
dzenia do poréwnywalnodci.
~ Ze wzgledu na preferencje wéréd cech wyréznia si¢ stymulanty (S), destymulanty (D)
i nominanty {N) (4).

Destymulanta to taka cecha, ktérej warto§¢ maksymalna jest uznawana za najmniej
korzystng (pesywalng), a najmniejsza — za najbardziej korzystng dla badanych obiektéw.
Cecha M jest destymulantg (zob. [10], s. 48), gdy dla kazdych dwéch jei wartoécl Dy,
Dy, odnoszqcych si¢ do obicktéw A;, A4, jest

Du > D“jzA"<Ak

(symbol < oznacza dominacj¢ obiektu 4, nad obicktem A)).

Stymulanta to cecha, ktérej warto§é maksymalna uznawana jest za najbardzlej, a mi-
nimalna — za najmniej korzystng dla badanych obicktow.

W badaniach émpirycznych nominanty s na ogél pomijane, ze wzgledu na trudnosci
zwigzane z ustaleniem wartosci tzw. nominalnych. Trudnos¢i te sg jeszcze wigksze, gdy
nominanta jest wielomodalna [6], s. 118. Za najbardziej korzystng warto$é nominanty
jednomodalnej jest uznawana warto$€ nominalna cechy, a za wartoéci najmniej korzystne
- warto$¢ minimalna lub maksymalna.

Cecha M; jest nominantq jednomodalng (zob. [6], s. 118), gdy dla kazdych dwéch jej
wartoéci Ny, Ny; odnoszgcych sig do obiektéw 4, 4,

~ jeteli Ny;, Ny;&€ny, to :

NS Nyj=A;>- Ay,
— jek]i N‘f’ 'Aykj>n_], to
N’J >Nkj¢A“<Ah ,

-

gdzie n; to nommalny poziom cechy j-ej.
Przez ujednolicenie charakteru cech rozamie sig¢ takie przeksztalcenie kazdej cechy,
%e dla kazdych dwéch wartosci xy, xi; j-¢j cechy odnoszacych si¢ do obiektéw 4;, 4,

(x> x3)=> A > Ay -

Problem ujednolicenia charakteru cech nie wystgpuje wtedy, gdy w zbiorze cech sg
tylko stymulanty. W dalszym ciggu przyjmujemy, e ujednolicenie cech polega na prze-
ksztalceniu wszystkich cech na stymulanty (°). Wymaga to zastosowania tzw. pomiaru
wtérnego. W pomiarze pierwotnym okreéla si¢ oryginalne wartoéci cech, a wigc wartosci
stymulant, destymulant i nominant. Pomiar wtérny stosowany jest w celu przeksztalcenia
warto$ci destymulanty lub nominanty na wartosci odpowiedniej stymulanty. Pomiar

(*) Pojecie stymulanty i destymulanty wprowadzil Z. Hellwig w [11], natomiast nominanty —

T. Borys w [6].
(*) Zagadnienie ujednolicenia charakteru cech postawiono w ten sposéb dlatego, Ze w badaniach

empirycznych stymulanty stanowia na ogdt dominujacg grupg cech preferencyjpych.
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pierwotny (na skali przedzialowej lub ilorazowej) moZe byé zatem pomiarem bezporednim
lub posrednim, pomiar wtérny moze byé tylko posredni.

Powstaje w tym miejscu pytanie, kiedy w wyniku przeksztalcenia danej destymulanty
fub nominanty na stymulante intensywno$¢ danej cechy mierzona jest na skali llOl‘aZOWej,
a kiedy na przedzialowej?

Pomiar wtérny danej cechy dokonywany jest na skali ilorazowej, jesli destymulanta
lub nominanta zmierzona pierwotnie na skali ilorazowej zostala przeksztalcona w sty-
mulante, ktérej zbiér mozliwych wartosci, zawiera sig w R,. (istnieje ,,naturalny” poczatek
w zerze i wartosci te mozna uporzadkowaé na osi liczbowej z podaniem jednostki). Jesli
destymulanta Iub nominanta jest pierwotnie zmierzona na skali ilorazowej lub przedziato-
wej, & w wyniku przeksztalcenia w stymulante zbidér mozliwych wartosci zawiera sig w R
(nie istnieje ,,naturalny” poczatek w zerze, ale wartoéci te mozna uporzagdkowaé na osi
liczbowej z podaniem jednostki), to cecha w pomiarze wtérnym mierzona jest na skali
przedzialowe;j.

Na podstawie literatury przedmiotu (por. np. [6], [8], [I18]) typowe formuly zamiany
destymulant na stymulanty moZna wyrazi¢ formulami (%):

1° ilorazowa

x;=bDj' (b>0); ®

stala b przyjmowana jest arbitralnie (w szczegélnych przypadkach b=1, b=min {D;;}),
B i

2° réinicowa ‘
xy=a—bD; (b>0); @

stale g, b przyjmowane s3 arbxtralme (w szczegélnych przypadkach b=1, a=0 lub g=
—max {Dh.

Formulg (3) mozna stosowaé tylko dla .destymulant mierzonych na skali ilorazowej
(bowiem tylko dla nich zbiér mozliwych wartosci zawiera sig w R.,.). Stymulanta otrzymana
w wyniku przeksztalcenia bedzie réwnieZ ‘mierzona na skali ilorazowej. Formula (4)
moze by¢ stosawana dla destymulant mierzonych na skali zaréwno ilorazowej, jak i prze-
dzialowej. Na ogét stymulanta otrzymana w wyniku przeksztalcénia (4) mierzona jest na
skali przedzialowej. Mozna jednak. podaé przyktad takich destymulant mierzonych na
skali ilorazowej, Ze stymulanty otrzymane w wyniku ich przeksztalcenia (4) réwniez mie-
1zone 53 na skali ilorazowej. Na przyktad zamiana destymulanty ,,wskaZnik zuzycia Srod-
k6w trwatych w %" na stymulante¢ ,,wskaZnik nxezui'ycna $rodkéw trwatych w % (w for-
mule (4) b=1 i a=100%).

W badaniach empirycznych do zamiany nominant na stymulanty wykorzystuje sig
nastepujace formutly,

1° ilorazowa
N ,
Y dla N,<n,,
n A
f
Xij= ", &)

*) Doda¢ trzeba, Ze istniejg inne formuly transformujace destymulanty w stymulaniy.
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2° roznicowa

_ N;}'—ﬂj dla N;jéﬂj; .
xu—{ﬂj—'Nu dla. Nu>nj. (6)

Formutle (5) moZna stosowaé tylko dla nominant mierzonych na skali ilorazowej (bowiem
tylko dla nich zbiér mozliwych wartodci zawiera si¢ w R, ). Uzyskana stymalanta bedzie
mierzona w skali ilorazowej. Stymulanta uzyskana w wyniku zastosowania wzoru (6)
jest mierzona na skali przedziatowej.

Po ujednoliceniu charakteru cech doprowadza si¢ je do poréwnywalnoéci poprzez
normalizacje. Z uwagi na to, Z¢ jedynymi dopuszczalnymi przeksztalceniami {por. (1)
i(2)) na skali przedziatowej i ilorazowej sa przeksztalcenia liniowe, formuty normalizacyjne
mo2na zatem wyrazi€¢ ogdlnym wzorem

Zu=bxu+a (b>0). (7)

Szczegblnymi przypadkami tego wzoru sg nastepujace formuly (por. np. [1], [4], {6],
8], [12], (13}, [20):

zZy=sy xy=x;85 ", « ®
Zg=ry =%, 7t N . )
=ty min b}y, B
z;,axg_,‘ Xips an

w ktérych X;, s;, r; to, odpowiednio, Srednia arytmetyczna, odchylenie standardowe
irozstep wyznaczony na podstawie wartoSci j-ej cechy. We wzorze (11) x,, oznacza podsta-
‘wq normahzaqx Jj-€j cechy, ktéra moze byé réwna np. s, ry, max {x}, mm{xu}

2 xys [ Z 23“

Celem normahzacy cech jest — jak wczesniej stwierdzono — pozbawienie mian wy-
nikdw pomiaru oraz ujednolicenie ich rzedéw wielkodei. O ile realizacja pierwszego postu-
latu nie jest zbyt trudna (patrz wzory (8) - (11)), o tyle ujednolicenie rzed6w wielkosci jest
bardziej skomplikowane, Jest ono mozliwe tylko w sytuacji jednolicie okreélonej wartosci
zerowej dla wszystkich cech (zob, [20]).

Formuly normalizacyjne okre$ione ogdélnym wzorem (11) moZna stosowaé tylke
“w przypadku, gdy cechy sa mierzone na skali ilorazowej. W przypadku zbioru cech mierzo-
nych na skali przedzialowej lub przedzialowej i ilorazowej do normalizacji mozna stoso-
waé przeksztalcenia (8) - (10), ktére wprowadzaja jednolicie okreflona warto$é zerowg
(umowng) dla wszystkich cech. Formuty (8) i (9) okreSlaja umowna warto$é zerowa na

x_,,
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poziomie Sredniej wartosci cechy, a formula (10) — na poziomie wartoici minimalnej,
Zastosowanie formul (8) - (10) do cech mierzonych na skali ilorazowej, aczkolwiek for-
malnie poprawne, spowoduje strate informacji wskutek ,,przejécia” wszysikich cech na
skalg przedzialowa. Strata informacji przejawia si¢ miedzy innymi ograniczeniem zastoso-
wania réznych technik statystycznych i ekonometrycznych.

Zagadnieniem wymagajacym szerszego komentarza jest konstrukcja SMR. obejmujaca
ustalenie postaci gnalitycznej SMR (wladciwej ze wzgledu na skale pomiaru cech), systemu
wag oraz formy wprowadzenia tego systému do SMR.

Formuly agregacji wartosci cech moZna ogélnie podzielié na wzorcowe i bezwzorcowe
(por. np. [8]). W formulach bezwzorcowych nastegpuje usrednienie znormalizowanych war-
tosci cech, przy udziale przyjetych wag. Formuly wzorcowe sg réZnego rodzaju odlegtoscia-
mi poszczegdlnych obiektéw od obiektu wzorcowego, ktérym w badaniach empirycznych
jest na ogét tzw. dolny badZz goérny biegun rozwoju (por. np. [11], [6], s. 281 - 282).

Przyjmijmy, %e wigi «, stosowane w formutach SMR spelniaja nastgpujace postulaty

wye0;m (=1,..,m), Y a=m.

j=1

Rozwatmy kilka ‘Opartych tia Wzorcu rozwoju typowych formul agregacji znormalizo.
wanych wartoém cech:

Lo
P=_ Z o; |2ey =24 » (12)
o 1 o | ~ |
. = ;’ ]zu"'zo;l , ‘ . (13)
pF(fgl |zu"‘zw|¢’) m, (19

gdzie: z,, to j-a wspdlrzgdna obiektu wzorca. JeZeli w formutach (12) - (14) przyjmiem)f
2e zo,=0 (j=1, ..., m) i opuécimy symbole wartosci bezwzglednych, to otrzymamy tzw
formtﬂy bezwzorCOWe ktére beda oznaczane numerami (12°) - (14°).

" "Taki pomiar wartosci cechy syntetycznej (na podstawie SMR o postaci (12) - (14)
lub (12') - (14')) jest pomiarem posrednim (na skali ilorazowej [ub przedzialowej). Formuty
wzorcowe (12) - (14) mo2na zastosowaé do agregacji dowolnej — w sensie skal pomiaru —
kombinacji cech (7). Nie trzeba na ogét ujednolicaé charakteru cech. Jedli w zbiorze cech
znajduje sig nominanta (nominanty), to obiektem — wzorcem musi by¢ gdérny biegun
rozwoju. Wynika to stad, Ze nominalna warto$¢ nominanty jest wartodcia optymalna.

(") Moina podaé przyklady formut wzorcowych, kitérych zastosowanie jest ograniczoné tylko
dla cech mierzonych na skali florazowej (np. odleglo§¢ Canberra, Clarka, itp. (zob. np. [8], 5. 40)).
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Na ogét do normalizacji cech nalezy stosowaé formuly (8) - (10). W sytuacji, gdy
wszystkie cechy sa mierzone na skali ilorazowej, dopuszcza sie réwnie2 stosowanie formutl
normalizacyjnych o ogélnej postaci (11).

Mankamentem formul wzorcowych, bedacych réZnego typu odleglosciami, jest ogra-
niczona interpretacja. Na podstawie wartoci cechy syntetycznej nie mozna wtedy wniosko-
waé o réwnodci stosunkéw. Niedopuszezalne jest wige stwierdzenie méwigce o tym, ile
razy poziom rozwoju pewnego obiektu jest wyzszy (nizszy) od innego. Nawet jesli wszystkie
cechy mierzone na skali ilorazowej zostang znormalizowane wedlug jednej z formut (11),
interpretacja taka jest niedopuszczalna. Wynika to z faktu, ze w formutach wzorcowych
(12) - (14) agregacji nie podlegaja znormalizowane wartoéci cech, ale ich odleglodci od
wspétrzgdnych wzorca rozwoju. Otrzymane w wyniku zastosowania formul wzorcowych
wartoéci cechy syntetycznej mierzone s3 na skali przedzialowej. Dopuszczalne sg wigc
wszelkie interpretacje wlaSciwe dla skali przedziatowej (a wige wyznaczenie relacji: réwnosci,
16znosci, mniejszoéci, wigkszoséci, réwnosci réznic i przedziatéw).

Formuly bezwzorcowe (13') - (14) mozna stosowaé do agregacji wartosci cech, gdy

a) wszystkie cechy (a wigc zaréwno stymulanty, destymulanty i nominanty) sa pier-
wotnie mierzone na skali ilorazowej,

b) destymulanty i nominanty po przeksztalceniu na stymulanty (a wiec w pomiarze
wtérnym) mierzone sa na skali ilorazowej (]) (do zamiany destymulant i nominant na
stymulanty nalety stosowaé przeksztalcenia (3), (5)),

¢) normalizacja cech zostala przeprowadzona za pomocg jednej z formut postaci (11).

Formuly bezwzorcowe (13') - (14) posiadajg w tej sytuacji przewag¢ nad formulami
wzorcowymi; mo2na poréwnywaé stosunki wartosci cechy syntetycznej Moz2na wige
stwierdzié ile razy poziom rozwoju pewnego obiektu jest wy2szy (nizszy) niz innego obiektu.
Zwigzane jest to z faktem, e wartosci cechy syntetycznej otrzymane za pomocg formu}
bezwzorcowych (13), (14') umieszczone sa na skali ilorazowe;.

W wielu pracach wystgpuje wyrazna tendencja do tego, aby normalizacja gwarantowala
dodatnio$é (lub nieujemno$€) wartodci znormalizowanych (por. np. [6], [8]). Jako formuly
agregacji warto§ci cech proponuje si¢ funkcje o postaci (13') i (14'). Jeéli jednak niektdre
cechy sa mierzone na skali przedzialowej, to nie moZna ich wykorzysta¢ do obliczenia
wartosci funkcji (13°), (14'). Przesunigcie wartosci cech na skali o stalg tak, aby wszystkie
byly dodatnie nie zmienia postaci rzeczy. Operacja przejécia do nieujemnych wartosci
znormalizowanych nie powoduje przejécia z niZszego (skala przedzialowa) na wyiszy
poziom (skala ilorazowa) mierzenia wartosci cech. Wzmacnianie skal jest niemozliwe
z uwagi na to, Ze z mniejszej iloéci informacji nie mo2na uzyska¢ wigkszej iloéci infor-
macji (®).

Formuta bezwzorcowa (12') moze by¢ stosowana zaréwno wtedy, gdy cechy s3 mierzone
na skali przedzialowej, jak réwniez wtedy, gdy — w ilorazowej. Posiada ona interpretacj¢

(®) Na ogdl stawia si¢ warunek slabszy, tzn. z,;>0 dla wszystkich i, J.
{*) W literaturze podawane sg pewne aproksymacyjoe metody przeksztalcenia skal slabszych w sil
niejsze opierajace sig na pewnych dodatkowych informacjach (szerzej na ten temat traktujg prace

4}, 1sp.
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takg jak formuly (13°), (14'), jedli spelnione s3 warunki a) - ¢). Wartosci cechy syntetycznej
otrzymane na podstawie (12') mierzone s3 wtedy na skali ilorazowej. W innych sytuacjach
interpretacja formuly (12') jest analogiczna do interpretacji formut wzorcowych.,
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Pracs wplynela do Redakcll w kwietniu 1988 1.
Wernsja ostateczna — w marce 1989 r,

CUHTETUYECKHUE CPABHUTEJIBHLIE NCCIENOBAHUA B CBETE TEOPUH USMEPRHILA
PeaioMme

" B ctare am'op 3AHEMACTCA — ¢ TOKHA 3PEHEA KA H3MEPEHRA NPH3HAKOD — BONPOCAME CHHTE-
THIECKUX CPABHETSNLHBIX BCciemopanmi, TAKUME Kax:
a) TpadchOpMALHA NPU3ARKOD, HOIBOMTIOMAR BEECTH B conoxyrmocrs npimxaxon oxfxoponum
APEIIOYTCHUA;
6) HopMaNM3AUASA NPAIHAKOB;
B) NOCTpOCHHE X MATEPUPETAIEA CHRTETHUECKHX nsuepnreneﬁ pasnn*rax

SYNTHETIC COMPARATIVE STUDIES IN THB LIGHT OF ’I‘HB MBASURBMBNT THBORY
4 RS ]
Summary
I B

From the point of view of various scales of vatiables measurement, the author constdcxcs the
following problems of synthetic comparative studies: N

a) transformation of variables (leading to the unified preference in the set of vanables),

b) normalization of values of variables, - :

©) construction and interpretation of taxonomic measures of development S R



