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OCENA PRAWIDLOWOSCI SCINKI DRZEW PRZEZ OPERATOR(:)W
WYKONUJACYCH PRACE NA TERENIE NADLESNICTWA CHOJNOW
NA PODSTAWIE PARAMETROW PNIAKA

Wstep

Mimo wprowadzania do polskich laséw coraz wigkszej ilosci maszyn
wielooperacyjnych do pozyskiwania drewna, pilarka spalinowa nadal pozo-
staje podstawowym wyposazeniem Zaktadéw Ustug Lesnych. Niestety pra-
ca pilarkg spalinowag nie nalezy do najbezpieczniejszych. Operator narazo-
ny jest nie tylko na emisje szkodliwych czynnikéw takich jak hatas, drgania
czy spaliny, ale takze zagrazajg mu czynniki zwigzane z wykonywaniem
poszczegodlnych operacji przy scince, okrzesywaniu i przerzynce drewna.
W tym przypadku bedg to zjawiska zwigzane z nieprzestrzeganiem zasad
bezpieczenstwa i niewtasciwym wykonywaniem poszczegolnych czynnosci
np. przy scince drzew.

Kazdego roku w lesnictwie notowanych jest wiele groznych wypad-
kéw. Srednig liczbe wypadkéw w latach 2000-2007 przedstawiono na ry-
sunku 1 [1]. Mozna tu zaobserwowac, ze w sektorze panstwowym liczba ta
z roku na rok maleje, natomiast w sektorze prywatnym rosnie. Ma to zwia-
zek m.in. z przeniesieniem ciezaru prac wykonywanych przez Lasy Pan-
stwowe na Zaktady Ustug Lesnych.

Nalezy rowniez zwréci¢ uwage na to, iz w przypadku prywatnych
przedsiebiorstw lesnych, czesc tego typu zdarzen nie jest odnotowywana.
Mozna, zatem przypuszczac, iz liczba wypadkow w sektorze prywatnym
jest wieksza.
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Rysunek 1: Liczba wypadkéw w latach 2000-2007 w sektorze publicznym i
prywatnym.
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Do najczestszych przyczyn wypadkow zaliczane sg: niewtasciwy
stan czynnika materialnego, niewtasciwa organizacja pracy i stanowiska
pracy, brak lub niewtasciwe postugiwanie sie czynnikiem materialnym, nie-
uzywanie sprzetu ochronnego, niewtasciwe samowolne zachowanie sie
pracownika, niewfasciwy stan psychofizyczny pracownika [1].

Chcac zmniejszy¢ ryzyko wystgpienia wypadku w procesie scinki,
bardzo wazne jest, aby osoba wykonujgca tg prace znata podstawowe za-
sady prawidtowej i bezpiecznej Scinki drzew. W tym celu, zeby zostac
drwalem i zawodowo pracowac pilarkg nalezy ukonczy¢ ,kurs pilarza”, na
ktérym kursant poznaje doktadnie wszystkie zasady prawidtowej s$cinki
drzew, tak, aby zapewni¢ sobie podczas pracy maksimum bezpieczenstwa.
Zdobywa réowniez wiedze jak prawidtowo postugiwac sie pilarkg spalinowg i
jak pracowac, aby ograniczy¢ straty drewna.

Cel i zakres

Celem badan byto przeprowadzenie analizy i oceny znajomosci za-
sad prawidtowej i bezpiecznej $cinki drzew oraz wskazanie najczesciej po-
petnianych bteddw, ktére mogg prowadzi¢ do niebezpiecznych wypadkow.
Oceny tej dokonano na podstawie parametrow pniaka pozostatego po scie-
tym drzewie.
Zakres badan obejmowat:

% pomiary podstawowych parametrow pniaka takich jak: wysokos¢
pniaka, srednice, wysokos¢ progu bezpieczenstwa, szerokos¢ za-
wiasy, katy pochylenia ptaszczyzny rzazu podcinajgcego i obalaja-
cego réwnolegle i poprzecznie do kierunku obalania drzewa.

% Okreslenie wartosci prawidtowych i nieprawidtowych

% Wskazanie najczesciej popetnianych btedow

Metodyka

Pomiaréw dokonano na 4 powierzchniach zrebowych w Nadles$nic-
twie Chojnéw. Na kazdej powierzchni zmierzono 50 pniakéw. W tabeli 1
przedstawiono charakterystyke powierzchni lesnych, na ktérych prowadzo-
ne byly prace zrebowe.

Nr po- Rodzaj | Drzewostan Wiek Rodzaj

wierzchni | siedliska gtowny rebni
410c LMsw So 130lat B
139b LMsw 9So 1Db 130lat B
138 a LMSw So 130lat 1B
138 b LMsw 10So 130lat B

Tabela 1: Charakterystyka powierzchni lesnych.
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Do pomiaréw uzyto miarki tasmowej o doktadnosci +/- 1mm, listwy oraz
poziomicy elektronicznej o doktadnosci +/-0,01°. Wyniki pomiaréw zapisy-
wano w przygotowanym formularzu badawczym.

Podczas pomiarow okreslane byly nastepujgce parametry:

% Wysokos¢ maksymalna i minimalna pniaka — doktadno$¢ pomiaru
+/- 0,5cm. Pomiar wykonywany byt w odlegtosci 50 cm od krawedzi
pniaka w kierunku poprzecznym do kierunku obalania drzewa (ry-
sunek 2). Dla zniwelowania nieréwnosci terenu, pomiar wykonywa-
no w dwdch kierunkach i wyznaczano wartos¢ $rednig.

A )

Rysunek 2: Pomiar wysokoéi niaa.

% Srednica pniaka poprzecznie (Sw) i wzdtuznie (Sp) w stosunku do
kierunku obalania — doktadno$¢ pomiaru +/- 0,5cm (rysunek 3)

s Glebokos$¢ rzazu podcinajgcego, mierzona w potowie srednicy pnia-
ka (Rzp) — doktadnos¢ pomiaru +/- 0,5cm (rysunek 3)

% Gfebokos¢ razu Scinajgcego, mierzona w potowie $rednicy pniaka

(Rz$) — doktadnos¢ pomiaru +/- 0,5cm (rysunek 3)

K/

s Szeroko$¢ zawiasy (Z) — doktadnos¢ pomiaru +/- 0,2cm (rysunek 3)

48



Sp

Rysunek 3: Sposéb pomiaru parametrow pniaka. Sw - srednica mierzona wzdtuz
kierunku obalania; Sp - srednica mierzona poprzecznie do kierunku obalania; Rzp -
gtebokos¢ rzazu podcinajgcego; Z- szerokos¢ zawiasy; Rz$ - gtebokos¢ rzazu $ci-
najgcego.

s Wysokos¢ progu bezpieczehstwa — doktadnos¢ pomiaru +/- 0,2 cm
(rysunek 4)

Rysunek 4: Pomiar wysokosci progu bezpiczehstwa. .
« Kat pochylania ptaszczyzny rzazu podcinajgcego i obalajgcego,

mierzony, poprzecznie do kKierunku obalania — doktadnos¢ pomiaru +/-
0,1° (rysunek 5)
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AR g S AU . 5° , e
Rysunek 5: Pomiar kata pochylenia ptaszczyzny rzazu podcinajgcego poprzecznie
do kierunku obalania drzewa.

% Kat pochylania pftaszczyzny rzazu podcinajgcego i obalajgcego,
mierzony wzdtuz kierunku obalania — doktadno$¢ pomiaru +/- 0,1°
(rysunek 6)

Rysunek 6: Pomiar kata pochyleni ptaszczyzny rzazu cinajqcego wzdtuz kierun-
ku obalania drzewa.

Gdy kat nachylenia ptaszczyzny ciecia pochylony byt do dotu kat
zapisywany byt, ze znakiem ,-", natomiast, gdy nachylenie cigcia skierowa-
ne byto do gory wartos¢ kata zapisywana byta, ze znakiem ,+”.

Aby poréwnac parametry pniakow do wartosci prawidtowych, zmie-
rzone wartosci takie jak: wysokos¢ pniaka, srednica, wysoko$¢ progu bez-
pieczenstwa oraz szerokos¢ zawiasy, zostaty usrednione.

Prawidtowe wartosci parametréw sg odniesione do sSrednicy drzewa w
miejscu ciecia i majg okreslone wartosci. Pilarz dokonujgc scinki i odnoszgc
sie do tych wartosci zwieksza swoje bezpieczehstwo podczas pracy. Zgod-
nie z zasadami BHP prawidtowe wartosci parametréw pniaka przy scince
drzew powinny by¢ nastepujace (rysunek 7):

e Wysokos¢ pniaka nie powinna przekraczac 74 $rednicy
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o Glebokosé rzazu podcinajgcego nie powinna przekracza¢ 1/4- 1/3
Srednicy

o Prog bezpieczenstwa powinien mie¢ wysokos¢ odpowiadajgcg 1/10
srednicy

e Zawiasa powinna mie¢ szeroko$¢ odpowiadajgcag 1/10 $rednicy

e Katy pochylenie ptaszczyzn cie¢ powinny mie¢ wartosc¢ 0°

™

Rzaz podoinajaoy

e Rzaz Scinajacy
\ Prog bezpieczensiwa

ok, 1/10 drednicy

_—————
Wysokost poiska
max. /4 érednicy

Glgbokoié podoigoin

Zawiasa
1/10 drednicy

1/4 - 1/3 frednicy I '

Rysunek 7: Parametry pniaka przy $cince [2].

W zwigzku z tym, ze wszystkie czynnosci przy Scince drzewa wyko-
nywane sg przez cztowieka bez uzywania jakichkolwiek przyrzadéw pomia-
rowych przyjete zostato, ze istnieje mozliwos¢ popetnienia przez niego bte-
du w nastepujgcych granicach:

- wysokosc¢ pniaka, gtebokosé rzazu podcinajgcego i obalajgcego +/- 5% od
wartosci prawidtowej

- wysokos¢ progu bezpieczenstwa i szerokos¢ zawiasy +/- 2,5% od warto-
Sci prawidtowej

- katy nachylenia ptaszczyzn pniaka +/- 2,5% od poziomu

Wartosci te zostaty ustalone na podstawie analizy statystycznej danych,
wykonanej przy wykorzystaniu programu Statistica 8 PL.

Ze wzgledu na to, ze wiekszo$¢ parametréw pniaka opiera sie na
Srednicy w miejscu ciecia, dokonano pomiaru $rednicy poprzecznie i po-
dtuznie w stosunku do kierunku obalania drzewa, a nastepnie obliczona
zostata wartos¢ srednia. Wyniki pomiaréw odnoszone byly do sredniej war-
tosci Srednicy pniaka w miejscu ciecia.
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Wyniki

Poréwnujgc uzyskane wyniki dotyczgce wysokosci pniaka okazuje
sig, iz 191 posréd 205 zmierzonych pniakdw ma nieprawidtowg wysokosg,
z czego 58% jest za wysokich, natomiast 35% za niskich. Tylko 7% pnia-
kow spetnia kryteria prawidtowej Scinki. Zestawienie wynikéw przedstawio-
no na rysunku 8.

Pilarz dokonujgcy scinki musi pamieta¢ o tym, iz gtebokos¢ rzazu
podcinajgcego nie powinna przekracza¢ 1/3-1/4 srednicy pniaka. Okazuje
sie, iz tylko 38 pniakdw, co stanowi 19% wszystkich spetnia warunki prawi-
dtowej Scinki (rysunek 8). 72% pniakow miato zbyt gteboko wykonywany
rzaz podcinajgcy, a 9% zbyt ptytko.

Prawidtlowo wykonany prég bezpieczenstwa powinien mie¢ wyso-
ko$¢ odpowiadajgcg 1/10 srednicy pniaka w miejscu ciecia. Przyjmujac 5%
granice btedu az 98% pniakow ma niewtasciwg wysokos¢ progu bezpie-
czenhstwa, z czego 65% pniakdw ma za niski prog, natomiast 33% za wy-
soki, tylko 2% stanowig pniaki o prawidtowej wysokosci progu bezpieczen-
stwa (rysunek 8).

Szerokos$¢ zawiasy powinna odpowiada¢ 1/10 $rednicy pniaka. W
wielu przypadkach zawiasa zostata wykonana w formie klina. Wykonywano
wtedy pomiar w najszerszym i najwezszym punkcie zawiasy, a nastepnie
okreslano wartos¢ srednig. Przyjmujac granice btedu 5% (+/- 2,5%) tylko
5% pniakow miato prawidtowg szerokos¢ zawiasy. Wéréd wszystkich zmie-
rzonych pniakow 72% pniakéw miato zbyt szerokg zawiase, natomiast 23%
za wagskg. W wielu przypadkach mozna byto zauwazy¢ przeciecie zawiasy
(rysunek 8).

o wartodd za niska B wartodd prawidiows Wartodd ra wysoka

Rysunek 8. Udziat procentowy poszczegdlnych wartosci.
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Dokonujgc zestawiania wartosci zmierzonych katow pochylania
ptaszczyzn rzazow podcinajgcych, mierzonych poprzecznie do kierunku
obalania, z wartosciami prawidtowymi, 63% zmierzonych pniakéw miato
warto$¢ prawidtowg mieszczgcg sie w granicach btedu. Pozostate 37%
pniakéw miato katy pochylania ptaszczyzn znacznie przekraczajgce wy-
znaczone granice, z czego 22% pochylona na ,-” a 15% pochylona na ,+”
(rysunek 9)

W przypadku kata pochylania ptaszczyzny rzazu Scinajgcego, mie-
rzonego poprzecznie do kierunku obalania, 68% pniakéw miesci sie w za-
tozonych granicach btedu, 14% pniakéw miato pochylanie kagta w kierunku
. a 18% w kierunku ,+”.

W przypadku katow pochylania ptaszczyzn ciecia mierzonych
wzdtuz kierunku obalania, 52% stanowig pniaki, dla ktérych kat nachylenia
ptaszczyzny rzazu podcinajgcego byt prawidtowy, 26% pniakow miato kat
pochylenia w kierunku ,-,, @ 22% w kierunku ,+”. Natomiast w przypadku
pochylania ptaszczyzny rzazu Scinajgcego tylko 45% pniakéw miato warto-
$ci mieszczgce sie w granicach btedu, 46% byto pochylonych w kierunku -,
a 9% w kierunku ,+” (rysunek 9).
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Rysunek 9. Procentowy udziat poszczegdlnych warto$éi parametrow pniaka. Kpp -
kat pochylania ptaszczyzny rzazu podcinajgcego mierzony poprzecznie do
kierunku obalania; Ksp - kat pochylania ptaszczyzny rzazu $cinajgcego mierzony
poprzecznie do kierunku obalania; Kpw - kat pochylania ptaszczyzny rzazu
podcinajgcego mierzony wzdiuz do kierunku obalania; Kéw - kat pochylania
ptaszczyzny rzazu $cinajgcego mierzony wzdtuz do kierunku obalania
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Whnioski

Biorgc pod uwage zestawianie uzyskanych wynikow badan z warto-
sciami prawidlowymi mozna stwierdzi¢, iz pilarze mimo ukonczonych kur-
séw uprawniajgcych ich do wykonywania zawodu drwala, nie przestrzegajg
zasad bezpiecznej Scinki, narazajgc tym samym swoje zdrowie podczas
pracy. Zdecydowana wiekszos¢ zmierzonych pniakéw znacznie odbiega
swoimi parametrami od parametréw okreslonych, jako prawidtowe. Niesto-
sowanie sie do zasad prawidtowej scinki prowadzi nie tylko do wielu nie-
bezpiecznych sytuacji, a czasem do smiertelnych wypadkow. Czesto pro-
wadzi to réwniez do uszkodzen drzew pozostawianych na powierzchniach
oraz strat drewna w czesci odziomkowe;j.

Niestosowania sie przez operatorow do zasad bezpiecznej Scinki
drzew mozna upatrywac przede wszystkim w lekcewazeniu zagrozen wyni-
kajgcych z rutyny przy tego typu pracach oraz w pospiesznym wykonywa-
niu prac dla osiggniecia wyzszych wydajnosci. Dodatkowymi przyczynami
mogg byc stres, nadmierny wysitek, zbyt mato przerw na odpoczynek.

Wazne jest zatem, aby zawdd drwala wykonywaly osoby, ktére
ukohczyty kurs pilarza, znajg zasady prawidtowej i bezpiecznej Scinki oraz
stosujg sie do nich podczas kazdego dnia pracy w lesie.

Odnotowanie wielu nieprawidtowosci moze by¢ przyczynkiem do
organizowania okresowych szkoleh przypominajgcych z zakresu techniki
Scinki drzew i BHP przy pozyskiwaniu drewna.
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