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Wstep

Przeciwdziatanie zmianom klimatu nabiera coraz wigkszego znaczenia
w polityce Unii Europejskiej. W celu fagodzenia efektéw tych zmian UE po-
stanowila zrealizowa¢ ambitny cel: ograniczy¢ emisje gazéw cieplarnianych.
Do roku 2020 ma nastgpi¢ zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 20%
w stosunku do roku 1990, zwigkszenie efektywnosci energetycznej o 20%
(w stosunku do prognozy dla UE na rok 2020) i wzrost zuzycia energii z od-
nawialnych zrédet do 20%. W sektorze transportu w roku 2020 udzial ener-
gii ze zrodet odnawialnych ma wynies¢ 10%, planowane jest tez obnizenie
0 6% emisji gazdéw cieplarnianych z paliw uzywanych w transporcie'.

! Sprawozdanie Komisji w sprawie posredniej zmiany uzytkowania gruntéw spo-
wodowanej korzystaniem z biopaliw oraz bioptynéw, COM(2010) 811, wersja ostatecz-
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Istotnym elementem europejskiej polityki klimatycznej i strategii UE
w zakresie produkeji energii i przeciwdzialania niekorzystnym zmianom
klimatu jest zwiekszanie pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych,
w tym z biomasy.

Celem niniejszego artykutu jest prezentacja mozliwosci zastosowania
biomasy ze zrédel rolniczych do celéw energetycznych oraz oméwienie
korzysci i probleméw zwigzanych z taka metoda pozyskiwania energii.
W opracowaniu zamieszczono réwniez komentarz do unijnych wytycz-
nych dotyczacych kwestii respektowania zasad zréwnowazonego rozwoju
w produkgji rolniczej na potrzeby energetyczne.

Polityka klimatyczna UE w kontekscie prowadzenia
odpowiedniej gospodarki rolnej

Biomasa jest uznawana za najstarsze i najpowszechniej stosowane odna-
wialne zrodlo energii (OZE). Biomasa to materia organiczna, czyli substan-
cje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegajg naturalnemu
rozkladowi. Zgodnie z dyrektywa 2009/28/WE ,,biomasa” oznacza ulega-
jaca biodegradacji cze¢$¢ produktow, odpadéw lub pozostatosci pochodze-
nia biologicznego z rolnictwa, lesnictwa i zwigzanych dzialéw przemystu,
w tym ryboléwstwa i akwakultury, a takze ulegajaca biodegradacji czes¢
odpaddéw przemystowych i miejskich.

Najwazniejszymi rodzajami biomasy pochodzacymi z rolnictwa i prze-
mystu rolno-spozywczego sa*:

» produkty roslinne wytwarzane na gruntach ornych i uzytkach zielo-
nych,

» sloma i inne pozostaloéci roélinne stanowigce material odpadowy
przy produkgcji rolniczej,

» odchody zwierzat gospodarskich,

» odpady organiczne powstajagce w przemysle rolno-spozywczym
(w tym wytloki, melasa, odpady z mleczarni).

Swiatowa powierzchnia upraw roélin przeznaczonych specjalnie na cele
energetyczne jest szacowana na ok. 25 mln ha, co odpowiada 0,19% $wia-

na, Bruksela, 22 grudnia 2010 r. oraz K. Romaniuk, ,Wplyw pakietu energetyczno-kli-
matycznego na rynek paliw cieklych”, prezentacja przygotowana dla sejmowej Komisji
ds. UE, 24 lutego 2011 r.

2 A. Grzybek, ,Zapotrzebowanie energetyki zawodowej na biomase”, wyklad pre-
zentowany na seminarium ,,Bioenergia w rolnictwie”, MTP ,,Farma’, 11 lutego 2011 r.
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towej powierzchni gruntéw oraz 0,5-1,7% powierzchni terendéw uzytkowa-
nych rolniczo’.

Pozyskiwana ze zrodet rolniczych biomasa, w zaleznosci od rodzaju,
moze by¢ spalana w postaci paliw stalych, moze réwniez stanowi¢ zrod-
o do produkgji biopaliw i bioptynéw* lub biogazu. Tradycyjne biopaliwa
(pierwsza generacja) wytwarzane sg przede wszystkim z rolin uprawianych
gltéwnie z mysla o produkeji zywnosci. Ich produkeji towarzyszy zatem dy-
lemat - czy przetworzy¢ je na wyroby energetyczne, czy przeznaczy¢ na za-
spokojenie potrzeb zywno$ciowych. Biopaliwa wyzszych generacji powsta-
ja z materiatow, ktore nie stanowia konkurencji dla zywnosci (takich jak np.
stoma, drewno, materialy odpadowe). Do paliw drugiej generacji zaliczane
sg m.in. biowodor powstaly w drodze zgazowania biomasy roslinnej oraz
syntetyczne biopaliwa, stanowigce produkt przetwarzania biomasy odpa-
dowej i lignocelulozowej przez zgazowanie i odpowiednia synteze na ciekle
komponenty paliwowe, a do trzeciej — biowodér uzyskiwany w wyniku pro-
cesow biochemicznych® (wigcej na ten temat w dalszej czesci artykutu).

Uzyskiwanie energii z biopaliw jest istotnym elementem strategii UE
w zakresie energii oraz zmiany klimatu. Biopaliwa pomagaja zmierzy¢ si¢
z najwazniejszymi wyzwaniami polityki energetycznej w odniesieniu do
transportu: wszechogarniajaca zaleznoscig sektora transportu od ropy oraz
potrzeba zmniejszenia udzialu tego sektora w emisji zwigzkow wegla®.

W prowadzonych obecnie pracach nad reformg wspolnej polityki rolnej
(WPR)” kwestia ochrony klimatu zajmuje poczesne miejsce. Jednym z ce-

> 1,7% - przy odniesieniu do powierzchni wykorzystywanej do produkeji roslin
uprawnych (1,5 mld ha), bez trwatych uzytkéw zielonych; 0,5% - przy odniesieniu do
sumy powierzchni wykorzystywanej do produkeji roélin uprawnych (1,5 mld ha) i po-
wierzchni trwalych uzytkéw zielonych (3,5 mld ha), czyli terenéw wykorzystywanych
do produkcji paszy dla zwierzat, obejmujacych pastwiska, taki oraz dzikie zbiorowiska
roélinne, takie jak stepy lub prerie, wg S. Ladanai, J. Vinterback, Global potential of su-
stainable biomass for energy, Swedish University of Agricultural Science, Report 013,
Uppsala 2009.

* Biopaliwa wg dyrektyw 2003/30/WE i 2009/28/WE to plynne lub gazowe paliwa
dla transportu, produkowane z biomasy. Bioptyny - wg dyrektywy 2009/28/WE to cie-
kle paliwa dla celéw energetycznych, innych niz w transporcie, w tym do wytwarzania
energii elektrycznej, produkowane z biomasy.

* Biopaliwa, http://rener.pl [dostep: 12 sierpnia 2011 r.] oraz Biopaliwa, http://www.
rsi-wielkopolska.pl [dostep: 12 sierpnia 2011 r.].

¢ Sprawozdanie Komisji w sprawie po$redniej zmiany uzytkowania gruntéw spo-
wodowanej korzystaniem z biopaliw oraz bioptynéw, COM(2010) 811.

7 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw: WPR do 2020 r. ,,Sprosta¢ wyzwa-

187



Studia BAS Nr 1(29) 2012

16w tej zreformowanej polityki ma by¢ ,,zréwnowazone gospodarowanie
zasobami naturalnymi oraz dzialania na rzecz klimatu”. Jest to cel trakto-
wany na réwni z dwoma pozostatymi celami planowanymi zgodnie z re-
forma wspolnej polityki rolnej, czyli ,,oplacalng produkcja zywno$ci” oraz
»utrzymaniem zréwnowazonego rozwoju terytorialnego”

Realizacja tego celu wymaga:

» zagwarantowania zrdwnowazonej dzialalnosci produkcyjnej i za-
pewnienia dostarczania srodowiskowych dobr publicznych,

» promowania ekologicznego wzrostu, wymagajacego zastosowania
nowych technologii, wytwarzania nowych produktdw, zmiany pro-
cesow produkcyjnych oraz wspierania nowych wzoréw popytu (na
produkty ekologiczne),

» kontynuacji dziatann majacych na celu fagodzenie skutkéw zmiany
klimatu oraz umozliwienie rolnictwu reagowania w obliczu zmiany
klimatu (produkcja rolnicza jest na nie szczegélnie wrazliwa).

W pracach nad reformg WPR podkresla sie, ze chociaz emisja gazéow
cieplarnianych pochodzacych z rolnictwa zmniejszyta sie o ok. 20% od roku
1990, to nalezy kontynuowa¢ wysitki dotyczace tagodzenia skutkéw zmian
klimatu. Nieodzowne jest w tym celu dalsze ograniczanie emisji gazow cie-
plarnianych z rolnictwa, poprawa wydajnosci energetycznej, produkcja bio-
masy i energii ze zrodet odnawialnych, pochtanianie dwutlenku wegla oraz
ochrona bogatej w wegiel materii organicznej skumulowanej w glebie.

Produkcja rolnicza na cele energetyczne

Biomasa moze by¢ pozyskiwana z réznorodnych upraw rolniczych.
Pozadanymi cechami roélin uprawianych na cele energetyczne s3: duzy
przyrost roczny, wysoka warto$¢ opatowa, znaczna odpornos¢ na choroby
i szkodniki oraz stosunkowo niewielkie wymagania glebowe.

Na cele energetyczne moga by¢ uprawiane:

a) typowe roéliny rolnicze, ktérych uprawy prowadzone sg w cyklu
rocznym (np. rzepak, buraki cukrowe, ziemniaki, zboza, w tym ku-
kurydza),

b) roéliny wieloletnie uprawiane na gruntach rolnych:

» szybkorosnace, rokrocznie plonujace trawy wieloletnie (miskan-
ty, trzcina, mozga trzcinowata),

niom przyszlodci zwigzanym z zywnoscig, zasobami naturalnymi oraz aspektami tery-
torialnymi”, COM(2010) 672 wersja ostateczna.
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» krzewy (np. réza bezkolcowa) oraz byliny dwuli$cienne (np. topi-
nambur, $lazowiec pensylwanski),

» rodliny drzewiaste szybkiej rotacji (np. topola, osika, wierzba,
akacja).

Biomasa roslin moze stuzy¢ do produkeji energii cieplnej, elektrycznej
i do wytwarzania paliw transportowych. Rosliny energetyczne moga by¢
stosowane jako paliwo state — mozna je spala¢ albo w calosci, albo w formie
wyprodukowanych z nich pelet (rodzaj granulek) lub brykietéw. Rosliny
te moga by¢ réwniez wykorzystywane do wytwarzania paliw zaréwno cie-
ktych (np. etanol z burakéw lub z ziemniakdw, olej z rzepaku), jak i gazo-
wych (np. biogaz)®.

Do celéw energetycznych jako paliwo stale mozna wykorzystywa¢ ziar-
no i stome typowych roslin rolniczych. W Skandynawii w procesie grzew-
czym od lat wykorzystywane jest ziarno owsa oraz innych zboz i dzialajg
setki instalacji stuzgcych do spalania ziarna. Nalezy zauwazy¢, ze transport
i magazynowanie ziarna jest fatwiejsze niz transport i magazynowanie in-
nych rodzajow biomasy, np. drewna czy stomy. Przechowujac takie ziarno,
efektywniej wykorzystuje si¢ powierzchnie skladowania. Ponadto na cele
energetyczne mozna zuzywac¢ nadwyzki produkceyjne, a takze ziarno niskiej
jakosci i w ten sposob zapobiega¢ marnotrawstwu.

Na uwage zasluguje zastosowanie ziarna owsa do celéw energetycznych.
Poniewaz wymagania glebowe owsa sg niewielkie, pod uprawe mozna wy-
korzystywac¢ takze ubogie gleby niskiej jakosci (pod warunkiem Ze zostang
odpowiednio nawodnione) i odlogi, ktére sg w ten sposéb zagospodaro-
wywane. Owies uprawiany na terenach skazonych oczyszcza glebe z metali
ciezkich, a poniewaz nie nadaje si¢ do spozycia przez ludzi czy zwierzeta,
moze zosta¢ wykorzystany na cele energetyczne. Owies mozna spalaé w kot-
tach wyposazonych w specjalne palniki, istniejg jednak réwniez specjalne
kotly centralnego ogrzewania przeznaczone do spalania ziarna. Do wypro-
dukowania 10 tys. kW energii cieplnej potrzebne s3 ok. 3 t owsa, co odpo-
wiada 1 m? (1000 1) oleju opalowego. Do ogrzania jednego gospodarstwa
wystarczaja zbiory z pola o powierzchni 2 ha (przy zalozeniu, ze w sezonie
grzewczym zuzywa si¢ przecietnie 6-7 t ziarna). Owies jest fatwy w spala-
niu. Wartos¢ energetyczna ziarna owsa wynosi ok. 18,5 MJ/kg, a wilgotnos¢

8 Rodzaje biomasy, http://www.biomasa.org [dostep: 19 lipca 2011 r.] oraz M. Ro-
gulska, ,,Bioenergia’, Letnia Szkola SEMS w ramach projektu UE ,Sustainable Energy
Management Systems (SEMS)”, Stubice, 28 kwietnia 2011 r., http://www.sems-project.
eu [dostep: 16 sierpnia 2011 r.].
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10-13%. Dozowanie owsa do kotfa mozna tatwo zautomatyzowaé. W kotle
do spalania owsa mozna spala¢ takze pelety’.

Cennym surowcem do produkcji energii odnawialnej ze Zrddet rol-
niczych jest rowniez sfoma. Stoma jest zasadniczo wykorzystywana jako
pasza i jako podsciotka w hodowli zwierzat gospodarskich, do celéw ener-
getycznych stuza za$ jej nadwyzki. Zastosowanie jako opal ma réwniez te
dodatkowg zalete, Ze pozwala unikna¢ szkodliwego dla srodowiska spalania
stomy na polach. Warto$¢ opalowa stomy (w zaleznosci od rodzaju) wyno-
si 14,3-15,2 MJ/kg. W energetyce znajduje zastosowanie stoma wszystkich
rodzajow zboz oraz rzepaku i gryki, przy czym za szczegdlnie cenng ucho-
dzi sfoma zytnia, pszenna, rzepakowa, gryczana i kukurydziana. Wysoka
warto$¢ energetyczng ma rdwniez stoma bobikowa i stonecznikowa'®.

Rézne gatunki typowych roslin rolniczych cechujg sie zréznicowana
wydajnoscig energetyczng. Ponadto efekt uprawy zalezy w duzej mierze od
warunkow glebowo-klimatycznych, na ktorych prowadzona jest plantacja
energetyczna. Przyklady zréznicowania przedstawione sg w tabeli 1 i 2.

Duzych ilo$ci biomasy na cele energetyczne dostarcza¢ moga takze upra-
wy wieloletnie. Roéwniez w przypadku tych upraw wydajno$¢ energetyczna
jest rozna w zaleznosci od gatunku rosliny i warunkéw uprawy (tabela 3).

Uprawy na cele energetyczne moga tez dostarczaé surowcéw do pro-
dukcji biopaliw plynnych (np. bioetanol, czyli alkohol etylowy; biodiesel,
czyli estry metylowe lub etylowe kwasow tluszczowych roélin oleistych,
czyste oleje roslinne oraz bio-ETBE, czyli eter etylo-t-butylowy otrzymywa-
ny z przerdbki chemicznej bioetanolu) a takze bioptynéw (np. bioetanol)".

Z tabeli 4 wynika, Ze z 1 tony ziarna kukurydzy (przy plonie 8 t z 1 ha)
mozemy otrzymac 417 litréw bioetanolu. Kukurydza jest obecnie najbar-
dziej efektywnym pod wzgledem energetycznym surowcem do produkcji
etanolu. Przy wykorzystaniu ziarna kukurydzy do produkeji bioetanolu
wazny jest koszt jego konserwacji i przechowywania. Przerabiajac wilgotne
ziarno kukurydzy, mozna zdecydowanie obnizy¢ koszty produkeji (koszty
suszenia obnizajg przychdd o ok. 30%). Rozwigzaniem alternatywnym dla
suszenia jest zakiszanie ziarna'

W produkcji biodiesla w warunkach polskich z 1 ha upraw rzepaku uzy-
skuje si¢ ok. 3000 kg nasion, z ktdrych mozna wycisna¢ na zimno 1132 kg
oleju rzepakowego (35% masy), pozostale 1895 kg to $ruta rzepakowa.

° Ziarno energetyczne, http://www.biomasa.org [dostep: 19 lipca 2011 r.].

1 Rodzaje biomasy, http://www.biomasa.org.

" Wedtug Biopaliwa, http://www.rsi-wielkopolska.pl oraz T. Zakrzewski, Kategorie
biopaliw, http://szanujenergie.sgr.pl [dostep: 13 wrzesnia 2011 r.].

12 Biopaliwa, http://rener.pl.
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Tabela 1. Plony i wydajnos¢ energetyczna biomasy kukurydzy i konopi
wioknistych (badania w Zaktadzie Doswiadczalnym Petkowo)

Wyszczegdlnienie Gatunek roslin | Wartosci Srednie z lat 2005-2008
Plon biomasy (p.s.m.) w t/ha konopie 16,3
kukurydza 19,9
Warto$¢ energetyczna w GJ/t konopie 17,9
kukurydza 17,5
Wydajnosé¢ energetyczna z ha w GJ konopie 266
kukurydza 312
Wydajnos$¢ energetyczna z hektara konopie 10,6
w t wegla kamiennego* kukurydza 12,5

* Wedtug Instytutu Gérnictwa — 1 tona wegla kamiennego = 25 GJ.

Zrodto: H. Burczyk, J. Kotodziej, Wyniki doswiadczeri dotyczqcych produkji i wykorzystania bio-
masy w Wielkopolsce, prezentacja na konferendji,Bioenergia w rolnictwie’, MTP, Poznan, 10 pazdzier-
nika 2009 r.

Tabela 2. Plony i wydajnos¢ energetyczna biomasy kukurydzy i konopi
wioknistych (badania w Zaktadzie Doswiadczalnym Stary Sielec)

Wyszczegolnienie Gatunek roslin | Wartosci srednie z lat 2007-2009
Plon biomasy (p.s.m.) w t/ha konopie 20,2
kukurydza 24,3
Warto$¢ energetyczna w GJ/t konopie 18,5
kukurydza 18,1
Wydajnos¢ energetyczna z haw GJ konopie 373
kukurydza 440
Wydajnos¢ energetyczna z hektara konopie 14,9
w t wegla kamiennego *) kukurydza 17,6

*Wedtug Instytutu Gérnictwa: 1 tona wegla kamiennego = 25 GJ.
Zrédio: jak pod tabelg 1.

Tabela 3. Wydajnosc¢ energetyczna upraw wieloletnich

Rodzaj uprawy Wartos¢ opatlowa w GJ/t suchej masy
Wierzba 17,2-19,9
Miskant 17,0-19,2
Slazowiec 14,5-16,3

Zrédfa: S. Podlaski, D. Chotuj, G. Wisniewski, Kryteria wyboru roslin energetycznych do uprawy
w okreslonych warunkach przyrodniczych, Wie$ Jutra’, 2009, nr 8-9, s. 15-17; W. Budzynski, S. Bielski,
Surowce energetyczne pochodzenia rolniczego, cz. Il. Biomasa jako paliwo state (artykut przeglgdowy),
LJActa Sci. Pol,, Agricultura”2004, nr 3(2), s. 15-26, www.aqua.arwroc.pl [dostep: 18 sierpnia 2011 r.].
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Tabela 4. Wydajnos¢ produkgji etanolu z ré6znych roslin uprawnych

Zawartos¢ Wydajnos¢ Ekwiwalent
- . Plon Etanol
Roslina skrobi lub etanolu (t/ha) (I/ha) benzyny
cukru (%) (I/t) (1)
Kukurydza 65,0 417 8,0 3336 2234
Burak cukrowy 16,0 98 45,0 4410 2953
Ziemniak 17,8 120 16,0 1920 1280
Zyto 62,0 390 2,8 1092 730

Zrodto: Biopaliwa, http://rener.pl [dostep: 12 sierpnia 2011 r).

W procesie transestryfikacji, po dodaniu 133 kg metanolu, uzyskuje sie
1143 kg (1,3 m®) biopaliwa i 122 kg gliceryny, ktora jest wykorzystywana
w przemysle kosmetycznym i chemicznym. Paliwo uzyskane z 1 ha umozli-
wia prace traktora w polu przez 260 godz. (ok. 2 miesigce)™.

Biomasa stanowi takze surowiec wyjsciowy do produkcji biopaliw ga-
zowych (stosowanych w transporcie), takich jak biowodor lub eter dimety-
lowy'. Surowce roélinne oraz odpady z przemystu spozywczego i odpady
zwierzece z gospodarstw rolnych moga réwniez stuzy¢ do produkeji bio-
gazu. Biogaz jest powstajacg w wyniku fermentacji metanowej mieszaning
gazow, ktdrej gtownym skladnikiem jest metan. Biogaz wykorzystywany do
celow energetycznych zawiera ponad 40% metanu, a jego wlasciwosci nie
odbiegajg od wlasciwos$ci gazu ziemnego'®.

Biogaz moze stuzy¢ do produkeji energii cieplnej, energii elektrycznej
lub, po oczyszczeniu, jako paliwo transportowe (biometan)'e.

Warto$¢ energetyczna biogazu waha si¢ od 16,7 do 23 MJ/m’ i jest $ci-
$le uzalezniona od proporcji gazéw wchodzacych w jego sklad, szczegdlnie
od udzialu metanu. W przypadku oczyszczenia biogazu z dwutlenku wegla
jego warto$¢ opatowa zwigksza si¢ do 35,7 MJ/m’ i odpowiada energii za-
wartej w 0,93m’ gazu ziemnego, w 1 litrze oleju napedowego lub w 1,25 kg
weglal.

1 Ibidem.

4" Biopaliwa, http://www.rsi-wielkopolska.pl.

!> Rodzaje biomasy, http://www.biomasa.org.

' Wykorzystanie biogazu, http://www.biogazownierolnicze.pl[ [dostep: 12 sierp-
nia 2011 r.] oraz M. Rogulska, ,,Uwarunkowania produkcji biometanu i wykorzystania
w transporcie’, opracowanie na konferencje naukowa w ramach projektu UE ,,Sustaina-
ble Energy Managment Systems (SEMS)”, Stubice, 27 kwietnia 2011 r., http://www.
sems-project.eu [dostep: 12 sierpnia 2011 r.].

17" Podstawy procesu fermentacji metanowej, http://agroenergetyka.pl [dostep: 23 sierp-
nia 2011 r.].
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Nalezy podkresli¢, ze polskie rolnictwo dysponuje znaczacym potencja-
tem w zakresie produkcji na cele energetyczne. Wedlug ocen specjalistow
w dluzszym czasie podstawowym produktem rolnictwa energetycznego
beda biopaliwa gazowe, tj. biogaz i biometan produkowane w biogazow-
niach rolniczych, a produkcja biogazu w Polsce powinna sta¢ sie jednym
z gléwnych sposobéw wypelniania zobowigzan w zakresie wytwarzania
»zielonej” energii elektrycznej i zapewnienia bezpieczenistwa energetycz-
nego'®.

Dotyczy to zwlaszcza produkeji energii z biogazu. Przykladowo:
w roku 2009 nadprodukcje zboza w Polsce oszacowano na 4-6 mln ton.
W tej sytuacji rzad podjal nadzwyczajne dziatania prawne majace na celu
zaliczenie zboza do biomasy, ktora moze by¢ wykorzystana w procesach
wspolspalania (rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 23 lutego 2010 r.
wprowadzilo mozliwo$¢ wykorzystania ziarna zb6z do produkcji energii
elektrycznej oraz ciepla). Wspotspalanie takiej nadprodukeji w energe-
tyce weglowej pozwolitoby na uzyskanie energii koncowej w wysokosci
4-6 TWh. Zasoby ziemi uprawnej wykorzystane do wytworzenia tej nad-
produkgji to ok. 1,2-1,7 mln ha. Jednakze w przypadku prowadzenia na
tym obszarze uprawy jednorocznych roslin energetycznych i przetworze-
nia ich w biogazowniach, mozliwe byloby uzyskanie energii koncowej
wynoszacej ok. 80-115 tWh, czyli 20 razy wigkszej. Na rynku energii
pierwotnej odpowiadaloby to 10-13,5 mld m’ biometanu (dla poréw-
nania — obecne roczne zuzycie gazu ziemnego w Polsce wynosi niecale
15 mld m?)®.

W ocenie Ministerstwa Rolnictwa potencjal energetyczny rolnictwa
umozliwia wytworzenie 5-6 mld m® biogazu rocznie o czysto$ci gazu ziem-
nego wysokometanowego. W szacunku tym uwzgledniono w pierwszej ko-
lejnosci wykorzystanie produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych i statych
odchodow zwierzecych oraz pozostatosci przemystu rolno-spozywczego.
Réwnolegle jednak z wykorzystaniem tych surowcow przewidziano pro-
wadzenie upraw roslin okreslanych jako energetyczne z przeznaczeniem na
substrat dla biogazowni. Uprawy te prowadzone bylyby na powierzchni ok.
700 tys. ha, co pozwolitoby na produkecje biopaliw na poziomie okreslonym

18 K. Kowalski, Segmentacja rolnictwa energetycznego w aspekcie przemian struktu-
ralnych rolnictwa i wsi, ,Wie$ Jutra” 2010, nr 8-9.

1 J. Popczyk, Rolnictwo energetyczne. Szansa dla Polski na dzis i na unijng perspek-
tywe budzetowg 2014-2020, ,Wies Jutra® 2010, nr 8-9 oraz K. Kowalski, Segmentacja
rolnictwa energetycznego, op. cit.
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w narodowym celu wskaznikowym?® i nie naruszaloby krajowych potrzeb
zywnosciowych?!.

Korzysci z prowadzenia produkgji rolniczej
na cele energetyczne

Uprawy rolnicze na cele energetyczne dostarczaja cennych surowcow
do produkcji energii, absorbujac jednoczesnie dwutlenek wegla z atmosfe-
ry. Pod uprawe takich roslin mozna wykorzystywac obszary o glebie skazo-
nej np. metalami cigzkimi, czyli obszary nienadajace si¢ do uprawy roélin
stanowiacych surowiec do produkeji zywnosci i paszy. Uprawy energe-
tyczne umozliwiajg zagospodarowanie nisko produktywnych badz zdegra-
dowanych terenéw rolniczych, co ma niematle znaczenie w naszym kraju,
gdzie na ponad 20% terenu stezenie metali cigzkich w glebie przekracza
dopuszczalne normy. Roéliny energetyczne mogg akumulowac¢ zanieczysz-
czenia gleby w swoim systemie korzeniowym. Ich plantacja moze w ciagu
15 lat oczysci¢ glebe z takich metali cigzkich, jak arsen, otéw, chrom, miedz,
mangan, nikiel, rte¢ i cynk. Dodatkowym plusem opisanej rekultywacji jest
fakt, Ze zanieczyszczenia te gromadzg sie wylacznie w korzeniach roslin, nie
przenikaja wiec do produktéw spalania®.

Istnieje rowniez mozliwos¢ wykorzystania do produkeji energii pro-
duktéw ubocznych lub odpadowych z produkeji rolniczej nie prowadzonej
bezposrednio w celu pozyskiwania surowcoéw energetycznych. Oznacza to
pelniejsze zagospodarowanie zbioru masy roélinnej, a takze — wykorzysta-
nie odpadéw z produkeji zwierzecej. Surowce do produkcji energii mozna
bowiem pozyskiwac z:

» ubocznych produktéw uzyskiwanych z upraw na cele niezwigzane
z produkcja energii (np. stoma),

» produktéw o niskiej jakosci (np. jako surowiec do produkeji energii
moze stuzy¢ ziarno zboz gorszej jakosci),

» produktéw ubocznych z produkeji zwierzecej i przemystu rolno-
-spozywczego (istotny sposdb pozyskiwania biogazu).

2 Narodowy cel wskaznikowy to wskaznik okreslajacy procentowg zawarto$¢ bio-
komponentéw w paliwach transportowych ogétem w danym roku. Zgodnie z rozporza-
dzeniem Rady Ministréw z 15 czerwca 2007 r. w sprawie Narodowych Celéw Wskaz-
nikowych na lata 2008-2013 (Dz.U. nr 110, poz. 757) narodowe cele wskaznikowe
ustalono w wysokoéci: 3,45% na 2008 r.; 4,60% na 2009 r.; 5,75% na 2010 r.; 6,20% na
2011 r.; 6,65% na 2012 r.; 7,10% na 2013 r.

21 K. Kowalski, Segmentacja rolnictwa energetycznego, op. cit.

22 Rodzaje biomasy, op. cit.
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Wytwarzanie biomasy stanowigcej surowiec do produkeji paliw statych,
plynnych i gazowych moze si¢ przyczyni¢ do wzrostu zatrudnienia na obsza-
rach wiejskich, zaréwno w UE, jak i w krajach rozwijajacych sie, oraz do roz-
woju technologicznego, na przyktad zwigzanego z biopaliwami drugiej ge-
neracji (biowodor, biopaliwa powstate z biomasy lignocelulozowej w wyniku
zgazowania i odpowiedniej syntezy na ciekle komponenty paliwowe)?.

Ponadto wykorzystywanie biomasy na cele energetyczne oznacza zmia-
ny o bardzo szerokim zasiegu, obejmujace caly system wytwarzania i do-
starczania energii.

Problemy zwigzane z produkcjq rolnicza
na cele energetyczne

Kazdy rodzaj produkgji rolniczej ma wptyw na srodowisko naturalne.
Wplyw ten jest tym silniejszy, im wyzszy jest stopien intensywnosci pro-
dukgji rolnej (czyli skala zuzycia nawozéw i pestycydow, formy uprawy me-
chanicznej, w tym np. wysoka liczba przejazdéw maszynami rolniczymi,
wplywajaca negatywnie na strukture gleby).

I tak w celu uzyskania dobrej optacalnosci zaréwno dla producentéow
biomasy stalej, jak i dla jej odbiorcow, w warunkach polskich nalezy zapew-
ni¢ plony wynoszace ponad 20 t/ha suchej masy oraz ponad 250 GJ/ha.
Oznacza to konieczno$¢ prowadzenia uprawy metodami intensywnymi.
Prowadzenie produkcji rolniczej na cele energetyczne, zwlaszcza produkeji
wysokointensywnej, wigze sie¢ zatem z powstawaniem zagrozen dla srodo-
wiska i klimatu, charakterystycznych dla gospodarki rolne;j.

Ponizej zostaly omowione najwazniejsze problemy zwigzany z produk-
cja rolng, rowniez przy pozyskiwaniu surowcow na cele energetyczne.

Emisja gazow cieplarnianych (GHG)

Jest ona tym wyzsza, im bardziej intensywna jest uprawa. Nalezy pod-
kresli¢, ze rolnictwo jest drugim po sektorze energetycznym zrédlem emisji
tych gazéw. Do najwazniejszych gazéw cieplarnianych emitowanych z rol-
nictwa nalezg:

» podtlenek azotu (N,O) pochodzacy z rozkladu masy organicznej
gleb, z odchoddéw zwierzecych, z fadunku azotu, ulatniajgcego sie

2 COM(2010) 811 wersja ostateczna oraz Biopaliwa, http://rener.pl.

# H. Burczyk, J. Kolodziej, ,Wyniki doswiadczen dotyczacych produkeji i wykorzy-
stania biomasy w Wielkopolsce”, prezentacja na konferencji ,,Bioenergia w rolnictwie”,
MTP, Poznan, 10 pazdziernika 2009 r.
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w formie gazowej z pol po zastosowaniu nawozow sztucznych i na-
turalnych, oraz wydzielajacy si¢ w procesach nitryfikacji i denitryfi-
kacji azotu pochodzenia rolniczego,

» metan (CH,); ok. 25% globalnej emisji metanu do atmosfery sta-
nowig zalane wodg pola ryzowe”. Metan ,,rolniczy” emitowany jest
takze przez zwierzeta gospodarskie jako efekt procesow trawiennych;
ponadto emisja metanu zachodzi podczas sklfadowania odchodow
zwierzecych,

» dwutlenek wegla (CO,) powstajacy w wyniku rozktadu glebowej ma-
terii organicznej; jego udziat w ogélnej emisji gazoéw cieplarnianych
z rolnictwa jest stosunkowo maly.

W krajach UE-27 udzial emisji GHG z sektora rolniczego w ogolnej
emisji GHG wynosil 10,4% w roku 1990 i 9,2% w 2007. W ciagu ostatnich
dziesigcioleci Europa poczynita duze postepy pod wzgledem redukcji emi-
sji GHG w sektorze rolniczym, ograniczajac wykorzystanie nawozow, ulep-
szajac gospodarowanie gruntami i technike rolnicza, a takze zmniejszajac
poglowie bydla i owiec. Od 1990 r. do 2007 r. wielko$¢ emisji GHG w sekto-
rze rolnym zmniejszyta sie 0 20,2% w krajach UE i 0 29,9% w Polsce.

Ponadto produkgji rolnej towarzyszy tzw. emisja posrednia gazéw cie-
plarnianych, ktdra jednak nie jest wliczana do ogélnej emisji z rolnictwa.
Elementami tej emisji sa:

» emisja GHG zwigzana ze zuzyciem energii i z dzialalnoscia zakla-
dow przemystowych produkujacych nawozy sztuczne, pestycydy
i inne $rodki do produkgji rolnej,

» emisja GHG wynikajaca ze zuzycia energii w uprawie roli i w trans-
porcie w rolnictwie,

» emisja GHG wynikajgca z bilansu wymiany handlowej produktéw
rolnych i srodkéw do produkcji rolnej*.

Problemy z transportem surowca (odchody zwierzece)
i koncentracja produkcji biogazu

Spalanie paliw kopalnych przez $rodki transportu przewozace odchody
zwierzat do biogazowni wplywa ujemnie na srodowisko naturalne; poza
tym funkcjonowanie duzej (optacalnej) biogazowni oznacza potrzebe ma-

» Podstawy procesu fermentacji metanowej, op. cit.

% Z. Miatkowski, J. Turbiak, P. Burczyk i in., Prognozy zmian aktywnosci w sektorze
rolnictwa, zawierajqgce informacje niezbedne do wyliczenia szacunkowej emisji gazéw cie-
plarnianych, http://bip.minrol.gov.pl [dostep: 4 sierpnia 2011 r.].
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gazynowania znaczacych ilosci odchodéw zwierzecych; taka koncentracja
moze oznacza¢ niebezpieczenstwo skazenia wod, gleby i powietrza. W wy-
niku takiego skazenia do $rodowiska moga przedostac si¢ niebezpieczne
organizmy chorobotworcze oraz substancje powodujace degradacje gleb,
eutorfizacje wod i ucigzliwosci zwigzane z odorami.

Degradacja gleb

Degradacja gleb moze by¢ efektem erozji lub/i nadmiernego zageszcze-
nia gleb; s3 to do$¢ powszechne efekty intensywnej uprawy mechanicznej
(duza liczba przejazdéw maszynami roboczymi po polu, czeste przewraca-
nie gleby, np. w celu likwidacji chwastéw, itp.). Ponadto na postepujaca de-
gradacje gleb wplywa spadek poziomu substancji organicznej w glebie. Ma-
teria organiczna wystepujaca w glebie obfituje w wegiel organiczny, tworza
ja bowiem wszystkie Zyjace organizmy glebowe oraz szczatki martwych or-
ganizmow. Zrédlami glebowej materii organicznej sg resztki roélin upraw-
nych, nawozy zielone, czyli roéliny uprawiane i przyorywane jako nawoz,
nawozy organiczne pochodzenia zwierzecego, kompost i inne substancje
organiczne. Materia organiczna jest podstawowym skladnikiem ,,zdrowej”
gleby, stanowi zrédlo pokarmu dla fauny glebowej, przyczynia sie do réz-
norodnosci biologicznej gleby, magazynuje wodg¢ oraz wzmacnia strukture
gleby (co zapobiega erozji i zageszczeniu gleby).

W prowadzeniu upraw na cele energetyczne korzystne jest osiagganie jak
najwyzszych plonéw biomasy, jednak wymaga to prowadzenia intensywnej
uprawy (stosowania wysokich dawek nawozéw mineralnych i pestycydow
oraz licznych agrotechnicznych zabiegéw uprawowych, np. spulchnia-
jacych glebe). Taka uprawa gleby przyczynia sie do degradacji gleby i do
spadku zawarto$ci glebowego wegla organicznego. W wyniku uprawy gleby
wprowadzany jest bowiem do niej tlen i wzrasta jej $rednia temperatura,
co prowadzi do szybszego rozkladu materii organicznej. Spadek zawartosci
wegla organicznego w glebie moze ograniczy¢ zdolno$¢ gleby do dostar-
czania sktadnikéw odzywczych niezbednych dla zréwnowazonej produk-
cji rodlin. Efektem moze by¢ spadek plonéw i obnizenie poziomu bezpie-
czenstwa zywnosciowego. Nizsza zawarto$¢ wegla organicznego oznacza
réwniez mniej pozywienia dla zyjacych w glebie organizméw (np. licznych
bezkregowcdw), zmniejsza zatem réznorodno$¢ biologiczng gleby. Ponad-
to spadek zawartos$ci materii organicznej w glebie prowadzi do wiekszych
sptywow powierzchniowych wody i do erozji gleby. Moze to prowadzi¢ na-
wet do pustynnienia.

Zgodnie z przewidywaniami globalne ocieplenie przyspieszy rozktad
glebowej materii organicznej, uwalniajac wigcej dwutlenku wegla do atmo-
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sfery. Ta dodatkowa emisja CO, przyczyni si¢ do pogtebienia zmian klima-
tu. W efekcie proces pustynnienia moze dotkna¢ obszary potozone dalej na
péinoc, a rezerwuary wegla organicznego w glebach, ktére obecnie zacho-
wuja sie dzieki chlodnym i wilgotnym warunkom klimatycznym, w cieplej-
szych warunkach beda uwalnialy do atmosfery pokazne ilo$ci dwutlenku
wegla i metanu®.

Ograniczenie bioréznorodnosci ekosystemoéw rolniczych

Nastepuje ono w efekcie:
» skazenia gleb i wod nawozami i pestycydami stosowanymi w upra-
wach,
» spadku zawarto$ci materii organicznej w glebie,
» prowadzenia upraw monokulturowych.

Powstawanie wielkoobszarowych monokultur plantacji energetycznych
moze prowadzi¢ do ograniczenia lub wrecz eliminacji bioréznorodnosci
i powodowa¢ wyjatowienie gleby?. Ponadto eutrofizacja, czyli ,,przezyznie-
nie” wod w wyniku nadmiernego nasycenia ich substancjami odzywczy-
mi, pochodzgcymi z nawozdéw organicznych i mineralnych, prowadzi do
spadku zawartosci tlenu w zbiornikach wodnych i zamierania organizméow
zywych w takich ekosystemach (stan zasobéw biologicznych w zbiornikach
wodnych moze ulec dodatkowemu pogorszeniu w nastepstwie dostania sie
do wdd toksycznych pozostatosci pestycydow).

Konkurowanie z uprawami na cele zywnosciowe

Grunty rolne majg ograniczong powierzchnie, a zatem pojawia si¢ py-
tanie, czy prowadzenie upraw na cele energetyczne nie bedzie prowadzi¢
do znaczacego ograniczenia arealu gruntéow przeznaczanych na produkcje
zywnosci 1 paszy. Taka sytuacja moze oznaczaé zagrozenie dla bezpieczen-
stwa zywnos$ciowego. Obecnie nie jest mozliwe udzielenie jednoznacznej
odpowiedzi na powyzsze pytanie. Wydaje sie jednak, ze zagrozenie takie
jest mato prawdopodobne w wysoko rozwinietych pod wzgledem techno-
logicznym krajach UE. Kraje te dysponuja czesto nadwyzkami produkcji
rolnej oraz terenami lezgcymi odlogiem. Zasadniczo w krajach wysoko roz-
winietych istnieje mozliwos$¢ zwigkszania wydajno$ci w produkeji rolniczej
w sposob niepowodujacy degradacji srodowiska. Obiecujace jest zwlasz-

77 Spadek zawartosci materii organicznej, Wspdlnoty Europejskie 2009, http://soco.
jrc.ec.europa.eu [dostep: 17 sierpnia 2011 r.].
» Rodzaje biomasy, op. cit.
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cza stosowanie nowych odmian roslin uprawnych, lepiej wykorzystujacych
sktadniki pokarmowe z gleby, odpornych na niekorzystne warunki pogo-
dowe, na choroby i szkodniki.

Kraje wysoko rozwinigte nie sg jednak catkowicie wolne od zagrozen
dla ekosystemdw rolniczych spowodowanych intensywnym charakterem
upraw (w tym - upraw na cele energetyczne). Moze to wpltywa¢ na degra-
dacje gleb i w dluzszej perspektywie na ograniczenie areatu przydatnego
do produkgji rolnej na cele zywnosciowe. Dlatego tez jest niezmiernie waz-
ne, aby prowadzenie produkcji rolnej na cele energetyczne, podobnie jak
kazdej innej produkcji rolnej, przebiegalo w sposdb zréwnowazony, z po-
szanowaniem podstawowych zasad ochrony $rodowiska (kwestie te zostaly
szerzej omowione w dalszej czesci artykutu).

Sytuacja moze by¢ natomiast daleko bardziej niebezpieczna w tych kra-
jach Trzeciego Swiata, gdzie juz obecnie narasta problem deficytu gruntéw
rolnych, niedoboréw wody i postepujacego pustynnienia znacznych po-
wierzchni gruntéw. Powaznym problemem moze sta¢ si¢ réwniez zakro-
jony na szeroka skale wyrab laséw tropikalnych, np. w dorzeczu Amazon-
ki, aby na tak przygotowanych terenach prowadzi¢ uprawy energetyczne.
W warunkach wilgotnego, tropikalnego klimatu procesy degradacji gleb
(erozja, wymywanie urodzajnych warstw gleby, zanik glebowej substancji
organicznej) przebiegaja bowiem duzo szybciej niz w klimacie umiarko-
wanym, a zatem i rozmiary degradacji gruntéw na obszarach tropikalnych
moga by¢ duzo wieksze®.

Uprawy na cele energetyczne a potrzeba respektowania
zasad zrownowazonego rozwoju

Biopaliwa i bioptyny
W dyrektywie w sprawie odnawialnych zrodel energii (2009/28/WE)
przewidziano system zréwnowazonego rozwoju w odniesieniu do:

a) biopaliw stosowanych w transporcie (czyli ptynnych lub gazowych
paliw dla transportu, produkowanych z biomasy),

b) bioptynéw (cieklych paliw wytwarzanych z biomasy), stosowanych
w innych sektorach niz transport, tj. w produkeji energii elektrycz-
nej, cieplnej oraz do chlodzenia.

¥ Zielone swiatlo dla pierwszych unijnych programéw zréwnowazonego rozwoju
biopaliw, komunikat prasowy Komisji Europejskiej z 19 lipca 2011 r., http://europa.eu/
rapid/pressReleaseAction... [dostep: 3 sierpnia 2011 r.].
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Zgodnie z art. 17 tej dyrektywy biopaliwa i bioptyny nie mogg by¢ wy-
twarzane z surowcow uzyskanych z terenéw o wysokim stopniu biordz-
norodnosci (lasy pierwotne, obszary prawnie chronionej przyrody, tereny
ochrony rzadkich i zagrozonych ekosystemow lub gatunkdéw, obszary tra-
wiaste o wysokiej biordéznorodnosci), chyba ze udowodniono, ze produk-
cja tych surowcéw nie narusza celéw ochrony przyrody, a w przypadku
obszarow trawiastych — ze zbior surowcow jest konieczny, aby zachowac
status ,,obszaru trawiastego” Dyrektywa przewiduje takze zakaz pozyski-
wania powyzszych surowcow z terenéw zasobnych w wegiel (prochnice),
czyli terendw, ktore w styczniu 2008 r. mialy status ,,terenéw podmoktych”
oraz ograniczenia w pozyskiwaniu takich surowcéw z obszaréw zalesio-
nych. Ponadto surowce do produkcji biopaliw i bioptynéw nie moga by¢
wytwarzane na terenach, ktore mialy status torfowiska w 2008 r., chyba ze
udowodniono, ze przy uprawie i zbiorach tych surowcéw nie stosowano
melioracji uprzednio niemeliorowaych gleb.

Zgodnie z powyzszg dyrektywa surowce rolne uprawiane na terenie UE
wykorzystywane do produkcji biopaliw i bioptyndw majg by¢ uzyskiwa-
ne zgodnie z odpowiednimi regulacjami zamieszczonymi w rozporzadze-
niu Rady WE nr 73/2009 ustanawiajgcym wspolne zasady dla systemow
wsparcia bezposredniego dla rolnikoéw w ramach wspoélnej polityki rolnej
i ustanawiajacym okreslone systemy wsparcia bezposredniego dla rolni-
kéw. W uprawie tych surowcdw nalezy respektowaé wymogi zamieszczone
w pozycji ,Srodowisko naturalne” cz. A i w pkt 9 zalacznika II do rozpo-
rzadzenia 73/2009* oraz minimalne wymagania dotyczace zasad dobrej
kultury rolnej zgodnej z ochrong srodowiska, wskazane w tym rozporza-
dzeniu®'.

Ramowe zasady dobrej kultury rolnej obejmuja:

» ochrone¢ gleby przed erozjg (np. przez utrzymywanie minimalnej
pokrywy glebowej i zachowanie tarasow),

» utrzymywanie poziomow substancji organicznej gleby przez stoso-
wanie odpowiednich praktyk (np. zakaz wypalania $ciernisk, stoso-
wanie wlasciwego ptodozmianu),

» utrzymywanie struktury gleby (stosowanie odpowiednich maszyn),

30 Sa to przepisy dotyczace: 1) ochrony dzikiego ptactwa, 2) ochrony wéd podziem-
nych przed zanieczyszczeniem niektérymi substancjami niebezpiecznymi, 3) ochro-
ny $rodowiska, szczegdlnie gleby, w przypadku wykorzystywania osadéw $ciekowych
w rolnictwie, 4) ochrony wod przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany
pochodzenia rolniczego, 5) ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory
oraz 6) wprowadzania do obrotu $rodkéw ochrony roélin.

31 Art. 6 ust. 1 i zalagcznik IIT do rozporzadzenia 73/2009.

200



Nr 1(29) 2012 Studia BAS

» unikanie niszczenia siedlisk (np. ochrona elementéw krajobrazu,
takich jak zywoploty, zadrzewienia liniowe, stawy, przeciwdziala-
nie wkraczaniu niepozadanej roslinno$ci na grunty rolne, ochrona
trwalych uzytkéw zielonych),

» ochrone wod przed zanieczyszczeniem (np. ustalanie stref buforo-
wych wzdtuz ciekéw wodnych).

Zgodnie z unijng strategia dotyczacg produkcji paliw odnawialnych
biopaliwa mogg by¢ przyjazna dla $rodowiska alternatywa dla paliw ko-
palnych. Nalezy jednak zagwarantowa¢, by plantacje palm olejowych lub
trzciny cukrowej nie powstawaly w miejscach laséw tropikalnych i boga-
tych w wegiel torfowisk. Caly tancuch produkeji i dostaw biopaliw ma by¢
zgodny z unijnymi wymogami w dziedzinie zréwnowazonego rozwoju. Za-
sada ta dotyczy biopaliw stosowanych w UE, niezaleznie od tego, czy sa
produkowane na potrzeby lokalne, czy tez importowane. W praktyce ozna-
cza to, ze biopaliw wyprodukowanych z upraw prowadzonych na terenach,
ktdre wezesniej zajmowal unikalny ekosystem lasu tropikalnego, nie mozna
uzna¢ za zréwnowazone. Nie mozna wiec bedzie w panstwach UE wlicza¢
takich importowanych biopaliw do obowiagzkowych celéw krajowych w za-
kresie wykorzystania energii odnawialnej*.

W rozwazaniach dotyczacych wykorzystania biomasy rolniczej do pro-
dukgji energii czgsto zwraca si¢ rowniez uwage na zastosowanie tzw. bio-
paliw drugiej i trzeciej generacji. Szersze wykorzystanie tych paliw moze
sprzyja¢ zrbwnowazonemu rozwojowi produkgcji rolnej na cele energetycz-
ne. Paliwa te wytwarzane s bowiem w sposob, ktéry umozliwia bardziej
wydajne wykorzystanie biomasy.

Koncepcja biopaliw drugiej generacji opiera si¢ na zalozeniu, ze surow-
cem do ich wytwarzania powinna by¢ zaréwno biomasa, jak i odpadowe
oleje roslinne i tluszcze zwierzece i wszelkie odpadowe substancje pocho-
dzenia organicznego, nieprzydatne np. w przemysle spozywczym.

Do biopaliw drugiej generacji zalicza si¢:

» bioetanol otrzymywany w wyniku proceséw hydrolizy (rozktadu)
i fermentacji biomasy lignocelulozowej,

» syntetyczne biopaliwa, stanowiace produkty przetwarzania biomasy
odpadowej i lignocelulozowej przez zgazowanie oraz odpowiednia
synteze uzyskanych produktéw na ciekle komponenty paliwowe
(proces ,,BtL” — biomass to liquid),

32 Zielone swiatto dla pierwszych unijnych programéw, op. cit.
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» biodiesel, otrzymywany po rafinacji wodorem ttuszczéw roslinnych
lub zwierzecych,

» biogaz uzyskiwany w wyniku zgazowania lignocelulozy i syntezy
produktow zgazowania, prowadzacej do powstania gazu o wtasci-
wosciach gazu ziemnego,

» biowodor otrzymywany w procesie zgazowania biomasy roélinnej
lub na drodze biologiczno-fermentacyjnej*.

Biopaliwa trzeciej generacji otrzymywane sa podobnie jak biopaliwa
drugiej generacji, ale z odpowiednio modyfikowanego surowca na eta-
pie uprawy, np. z upraw drzew o niskiej zawartosci ligniny. Najbardziej
zaawansowane s3 obecnie badania nad biowodorem i biometanolem,
otrzymywanymi w wyniku zgazowania lignocelulozy i syntezy produktow
zgazowania lub w wyniku proceséw biochemicznych (opracowanie techno-
logii powszechnego otrzymywania i wdroZenia biopaliw trzeciej generacji
do eksploatacji jest przewidziane na rok 2030)*.

Pozostate rodzaje biomasy do celéw energetycznych

W kwestii zrownowazonego wytwarzania pozostatych rodzajow bioma-
sy do celow energetycznych (z wyjatkiem biomasy do produkcji biopaliw
i bioplynéw) sytuacja jest nieco bardziej ztozona niz w przypadku biopaliw
i bioptynéw.

Zgodnie z art. 17 ust. 9 dyrektywy 2009/28/WE Komisja przedlozyta
sprawozdanie na temat wymagan dotyczacych systemu zréwnowazonego
rozwoju w odniesieniu do zastosowan biomasy do celéw energetycznych,
z wyjatkiem biopaliw i bioptynéw, czyli do biomasy stuzacej do wytwarza-
nia paliw statych i gazowych, stosowanych w produkcji energii elektrycz-
nej, ciepta oraz do chlodzenia.

Ze sprawozdania tego wynika®, ze w przypadku produkcji biomasy
w UE obecne ramy prawne (w szczegdlno$ci w rolnictwie i gospodarce
lesnej) przewiduja pewne zasady dotyczace prowadzenia zréwnowazonej
gospodarki rolnej i le$nej. W odniesieniu do rolnictwa sg to przepisy doty-
czace ochrony srodowiska w ramach wspodlnej polityki rolnej, jak réwniez
wspolne przepisy dotyczace azotandw, pestycydow, jakosci wody i obsza-

3 Biopaliwa, http://rener.pl oraz Biopaliwa, http://www.rsi-wielkopolska.pl.

3 T. Zakrzewski, Kategorie biopaliw http://szanujenergie.sgr.pl oraz Biopaliwa,
http://rener.pl.

% Sprawozdanie Komisji Europejskiej dla Rady i Parlamentu Europejskiego doty-
czace wyzwan w odniesieniu do zrdwnowazonego zastosowania biomasy stalej i gazo-
wej do celéw produkcji energii elektrycznej, ciepta i chlodzenia, COM (2010) 11.
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réw chronionych. Podobne zasady wprowadzily niektére panstwa trzecie,
jednak nie wszystkie. Z tego powodu wyrazono obawy, ze wzrost miedzy-
narodowego handlu biomasg oraz zwigkszenie przywozu z panstw trzecich
moze doprowadzi¢ do niezréwnowazonej produkeji biomasy. W zwiazku
z tym panstwa importujace najwigksze ilosci biomasy rozpoczety prace nad
krajowymi wymaganiami w odniesieniu do zréwnowazonej produkgji bio-
energii. Dzialania te doprowadzily do opracowania odpowiednich przepi-
sow w sektorach rolnictwa, le$nictwa i energii, ktore jednak niekoniecznie
uzupelniajg sie lub sa kompatybilne*. Stuzby uzytecznosci publicznej, or-
ganizacje ochrony srodowiska i kraje importujace biomase wezwaly zatem
do stworzenia wspdlnego systemu zréwnowazonego rozwoju w odniesie-
niu do biomasy, ktéry pozwolilby na ograniczenie wewnatrzunijnych barier
w realizacji projektéw w dziedzinie bioenergii.

Zréwnowazona produkcja biomasy obejmuje m.in. ochrone ekosyste-
moéw cechujacych sie znaczng réznorodnoscia biologiczng. Obecnie trud-
no jest jednak stwierdzi¢, w jakim stopniu pierwotna biomasa, pochodzaca
bezposrednio z lesnictwa lub rolnictwa, jest wykorzystywana do produkcji
energii. Ponadto réznorodno$¢ surowcoéw z biomasy utrudnia zapropo-
nowanie na obecnym etapie zharmonizowanego systemu. Rdzne surowce
oznaczaja, ze w celu stworzenia systemu zréwnowazonej produkcji nalezy
sprosta¢ réznym wyzwaniom. Dlatego tez Komisja w omawianym doku-
mencie nie zaproponowata wprowadzenia wigzacych kryteriéw na szczeblu
UE. Aby jednak ograniczy¢ ryzyko powstania zréznicowanych i by¢ moze
niekompatybilnych kryteriéw krajowych, Komisja przedtozyta panstwom
cztonkowskim zalecenia dotyczace kryteridw zréwnowazonego rozwoju.
Zalecita panstwom cztonkowskim (ktére wprowadzajg krajowe systemy
dotyczace zrdwnowazonego rozwoju dotyczace biomasy stalej i gazowej
do produkcji energii elektrycznej, ciepta i chtodzenia), aby zapewnity réw-
nowazno$¢ tych systemoéw z przepisami dyrektywy 2009/28/WE w niemal
wszystkich aspektach. Wskazano jednak, aby kryteriéw dotyczacych emisji
gazow cieplarnianych nie stosowano do odpaddéw. Panstwa czlonkowskie
majg réwniez dopilnowa¢, aby krajowe systemy zréwnowazonego rozwo-
ju nie stanowily narzedzia dyskryminacji lub zawoalowanych ograniczen
handlu. Komisja zaproponowala takze metodyke obliczania emisji gazow
cieplarnianych oraz typowe warto$ci emisji tych gazéw obliczone z wyko-

% Na przyklad w niektérych regionach Wloch mozliwe jest uzyskanie wsparcia
finansowego elektrowni wykorzystujacych w znacznym stopniu (50-70%) lokalna bio-
mase¢, czyli biomase wytworzona w promieniu 50 km od elektrowni, a we Flandrii elek-
trownie nie otrzymuja wsparcia za wykorzystywanie biomasy ,,pochodzacej z regionu”
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rzystaniem tej metodyki dla pierwotnych paliw z biomasy stalej i gazowe;j.
Z uwagi na to, ze sektor biomasy jest rozdrobniony, Komisja zalecila po-
nadto, by systemy zréwnowazonego rozwoju mialy zastosowanie tylko do
wiekszych producentéw energii, ktérych moc wytworcza wynosi co naj-
mniej 1 MW energii cieplnej lub energii elektrycznej. Komisja zwrocila
réwniez uwage, ze w statystykach krajowych i unijnych wystepuja znacz-
ne luki w odniesieniu do ilo$ci biomasy stosowanej do celéw wytwarzania
energii. Dla uscidlenia tych danych zaproponowano, aby panstwa czton-
kowskie ewidencjonowaly pochodzenie pierwotnej biomasy stosowanej
w instalacjach wytwarzajacych energie elektryczna, cieplo i chlodzenie
0 mocy co najmniej 1 MW, co przyczyni sie do poprawy statystyk doty-
czacych zastosowania biomasy i do monitorowania skutkéw wykorzystania
biomasy w obszarach jej pochodzenia. Zachecono réowniez panstwa czlon-
kowskie do monitorowania wykorzystania biomasy na matg skale, gtéwnie
w gospodarstwach domowych (za pomoca ankiet).

Informacje gromadzone przez panstwa czlonkowskie powinny by¢
przekazywane do Komisji. Na postawie tych danych Komisja ma ztozy¢
sprawozdanie, dotyczace tego, czy krajowe systemy w sposob wystarczajacy
rozwigzujg kwestie zrownowazonego wykorzystania biomasy w UE i poza
nig oraz czy spowodowaly one powstanie barier w handlu lub w rozwoju
sektora energetycznego.

Nalezy podkresli¢, ze w dyskusjach nad przysztoscig zastosowania su-
rowcow rolniczych do produkcji energii aktywny udzial bierze Polska.

W czasie polskiej prezydencji w Radzie UE w lipcu 2011 r. odbyla sie
konferencja po$wigcona energetycznemu wykorzystaniu biomasy pocho-
dzenia rolniczego jako waznego elementu wspoélnej polityki rolnej. W kon-
ferencji tej uczestniczyli wiceministrowie rolnictwa panstw cztonkowskich,
przedstawiciele Rady, Komisji Europejskiej i Parlamentu Europejskiego
a takze przedstawiciele nauki, agencji dzialajacych w obszarze rolnictwa
oraz wojewddzkiej administracji rzadowej i samorzadowe;.

Podczas dyskusji stwierdzono m.in., ze:

» wspdlna polityka rolna nie powinna nawet posrednio zachecaé do
powiekszania w krajach trzecich powierzchni uzytkéw rolnych kosz-
tem powierzchni lasow,

» cele w zakresie ochrony klimatu, a w konsekwencji rozwoju odna-
wialnych Zrédet energii okreslane dla UE powinny wynika¢ z do-
stepnosci biomasy na terytorium UE oraz uwzglednia¢ ekonomicz-
nie uzasadniong odleglo$¢, na jaka ta biomasa jest transportowana,
spolecznie akceptowany poziom wsparcia dla OZE i spolecznie ak-
ceptowane sasiedztwo zZrédel wytwarzania odnawialnej energii,

204



Nr 1(29) 2012 Studia BAS

» realizacje celow klimatycznych, poprawe bezpieczenstwa energe-
tycznego oraz istotny impuls do rozwoju obszaréw wiejskich mozna
uzyskac przez wspieranie tworzenia rozproszonych OZE, wykorzy-
stujac lokalne dostepne surowce (biomasa), jak rowniez inne no$niki
energii odnawialnej (wiatr, woda), ustalajac wlasciwe wsparcie inwe-
stycji w rozproszone OZE w ramach polityki spojnosci oraz drugie-
go filara WPR; wsparcie na etapie inwestycji i eksploatacji powinno
by¢ ograniczone wylacznie do przedsiewzie¢ rozwigzujacych prob-
lemy $rodowiskowe, spoteczne i gospodarcze (nie mozna wspieraé
przedsiewzie¢ generujacych takie problemy)?®.

Podsumowanie

Uzyskiwanie energii ze zrédet odnawialnych, w tym z biomasy rolniczej,
jest istotnym elementem strategii UE w zakresie energii oraz przeciwdzia-
tania zmianom klimatu.

Jesli jednak uprawy na cele energetyczne prowadzone beda przy ogra-
niczonym zuzyciu nawozdw i pestycydéw, to produkcja biomasy moze
okazac¢ si¢ niewystarczajgca. Zbyt niski plon biomasy z hektara stawia pod
znakiem zapytania oplacalno$¢ prowadzenia takiej uprawy. Natomiast in-
tensyfikacja prowadzenia upraw energetycznych, stosowanie wyzszych da-
wek nawozow i pestycyddéw w celu uzyskania duzych przyrostéw biomasy
z jednostki powierzchni wywrze¢ moze negatywny wplyw na srodowisko
naturalne. Rosliny uprawne oddaja do gleby mniej cennej materii organicz-
nej niz roslinno$¢ tworzaca naturalne ekosystemy o duzym zréznicowaniu
gatunkowym. Intensywna uprawa gleby dodatkowo ogranicza ten ,wkltad”
materii organicznej, a zatem pogarsza wlasciwosci fizyko-chemiczne gleby,
w tym zmniejsza zdolno$¢ gleby do dostarczania substancji odzywczych
roélinom uprawnym.

Z drugiej strony zwigkszanie produkeji biomasy na cele energetyczne
poprzez przeznaczanie coraz wiekszych arealow na takie uprawy moze wig-
zaé sie z niebezpieczenstwem ograniczania obszaru upraw na cele zywno$-
ciowe i paszowe.

Produkcja rolnicza, w tym i produkcja na cele energetyczne, zwigzana
jest z emisjg gazow cieplarnianych. Na wzrost intensywnosci emisji GHG
wplywaja réwniez emisje posrednie, towarzyszace produkgji rolnej. Na ska-
le emisji posrednich wywiera wplyw np. dziatalno$¢ zaktadéw przemysto-
wych produkujgcych nawozy mineralne i pestycydy, a takze spalanie paliw

3 Energetyczne wykorzystanie biomasy, ,,Biuletyn Informacyjny MRiRW” 2011, nr 8.
gety YKOTZY. % Y yjny
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kopalnych przez ciagniki i maszyny rolnicze w trakcie uprawy, oraz przez
$rodki transportu przy przewozie surowcow rolniczych do zakladow prze-
tworczych. W przypadku zwiekszania skali upraw na cele energetyczne na-
lezy si¢ zatem liczy¢ réwniez ze wzrostem poziomu tych emisji.

Pewnym wyjsciem z sytuacji wydaje si¢ natomiast poprawa efektywno-
$ci pozyskiwania energii z surowcow rolniczych. Na uwage zastuguja tu ba-
dania nad paliwami drugiej lub trzeciej generacji uzyskiwanymi z biomasy.
Nalezy jednak pamietaé, ze koszt otrzymywania takich paliw jest wyzszy
w poréwnaniu z kosztami wytwarzania paliw pierwszej generacji.

Niezaleznie od skali produkcji i dalszego przeznaczenia surowcow kaz-
dy rodzaj produkcji rolniczej na cele energetyczne powinien by¢ prowadzo-
ny w zgodzie z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Obecnie nie wszystkie
dostepne grunty orne w UE s3 uprawiane. Wydaje si¢ zatem logiczne, ze
w pierwszej kolejnosci nalezaloby przeznacza¢ takie uzytki pod uprawy na
cele energetyczne; nie mozna jednak dopusci¢ do powstawania na tych te-
renach powaznych obcigzen srodowiska naturalnego, generowanych przez
dzialalnos¢ rolniczg. Ponadto istotne jest zapewnienie spdjnosci unijnych
polityk: rolnej, energetycznej, sSrodowiskowej i handlowej. Zdaniem unij-
nych organizacji rolniczych® dzieki tej spdjnosci mozna bedzie uniknaé
sytuacji, w ktérych optacalne jest np. pozyskiwania biopaliw z surowcow
importowanych z krajoéw trzecich (co pociaga za soba niebezpieczenstwo
wylesien tropikalnych laséw deszczowych), a jednocze$nie w obrebie UE
znajduja si¢ niezagospodarowane zasoby gruntéw przydatnych do takiej
produkc;ji.

Okazje do wprowadzenia korzystnych rozwigzan wspierajacych zréow-
nowazony rozwoj produkeji rolniczej na cele energetyczne moze stanowic¢
obecna reforma wspdlnej polityki rolnej. W pracach prowadzonych w trak-
cie polskiej prezydencji* podkreslono, ze WPR powinna aktywnie wspie-
ra¢ i preferowac rozwdj odnawialnych Zrddet energii opartych na bioma-
sie rolniczej, zwlaszcza w skali mini i mikro, oraz tam, gdzie jest to mozli-
we — rozw6j regionalnych biogazowni rolniczych, ktére wykorzystujac do
produkgji energii produkty uboczne oraz pozostatosci z rolnictwa i prze-
mystu rolnego, sprzyjaja ograniczaniu emisji gazéw cieplarnianych. Na ob-
szarach wiejskich zasadne wydaje si¢ wspieranie rozproszonych OZE, nie
ma bowiem przestanek, by odnawialne zZrédla energii rozwija¢ jako kopie
elektroenergetyki systemowej (korporacyjnej). Istotne jest, aby rozwojowi

3 Komitety Copa-Cogeca w sprawie zréwnowazonego stosowania biopaliw, http:///
krir.pl [dostep: 20 maja 2011 r.].
% Energetyczne wykorzystanie biomasy, op. cit.
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tych rozproszonych obiektow energetycznych, opartych na biomasie rol-
niczej, sprzyjala nie tylko wspdlna polityka rolna, ale takze polityka spoj-
nosci i polityka energetyczna. Rolnicy wytwarzajacy surowce na potrzeby
energetyczne powinni dostosowywac skale produkeji do wlasnych realnych
mozliwo$ci ochrony $rodowiska przed degradacja powodowang przez taka
dzialalno$¢. Nalezy takze dazy¢ do ograniczania importu biomasy z kra-
jow trzecich - import taki nie poprawia bowiem bezpieczenstwa energe-
tycznego UE oraz przynosi co najmniej watpliwe skutki w zakresie ochro-
ny klimatu i ograniczania emisji gazéw cieplarnianych w skali globalnej.
Waznym dzialaniem UE powinny by¢ réwniez badania naukowe i wspar-
cie wdrazania nowych technologii energetycznego wykorzystania biomasy
niekonkurujacych z rynkiem zywno$ci.
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