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'Politechnika Lubelska
ZPanstwowa Szkota Wyzsza im. Papieza Jana Pawta II w Biatej Podlaskiej

BLEDY PROJEKTOWE I WYKONAWCZE
BUDYNKOW GOSPODARCZYCH ZLOKALIZOWANYCH
NA OBSZARACH WIEJSKICH

Streszczenie

W pracy przedstawiono oraz opisano przyktady btedéw projektowych
i wykonawczych budynkéow gospodarczych, ktére znajduja sie na obsza-
rach wiejskich, gtéwnie na terenie wojewédztwa lubelskiego.

Celem pracy jest ukazanie skutkow tzw. ,samowolki budowlanej” w postaci
uszkodzen budynkéw z powodu braku fachowej wiedzy projektantéw, jak
réwniez braku nadzoru podczas wznoszenia budynkow oraz zastosowanie
materiatéw o niskiej, jakosci. Obecnie kazdy wznoszony obiekt budowla-
ny zawiera projekt, ktdry jest tworzony przez projektantéw posiadajacych
odpowiednig wiedze oraz uprawnienia. Budynki s wznoszone pod nadzo-
rem wykfalifikowanej kadry, co przektada sie na zwiekszenie bezpieczen-
stwa i komfortu uzytkowania oraz minimalizuje ryzyko wystgpienia awarii
w czasie eksploatacji obiektu.

Stowa kluczowe: btedy projektowe, budownictwo wiejskie, budynki go-
spodarcze

Wstep

Samowola budowlana to roboty budowlane, jak rowniez budowa, wyko-
nane bez wymaganego ustawg Prawo Budowlane pozwolenia na budowe lub
zgloszenia. Dla przyktadu, decyzji pozwolenia na budowe nie wymaga budo-
wa wolno stojacych parterowych budynkéw gospodarczych, wiat i altan oraz
przydomowych oranzerii (ogrodéw zimowych) o powierzchni zabudowy do
25 m?, przy czym tgczna liczba tych obiektéw na dzialce nie moze przekra-
cza¢ dwdéch na kazde 500 m? powierzchni dziatki, jak réwniez indywidual-
nych przydomowych oczyszczalni $ciekow o wydajnosci do 7,50 m? na dobe.
Jednakze, aby moc legalnie postawi¢ jeden z w/w. obiektow budowlanych,
musimy zamiar ich budowy zgtosi¢ w organie administracji architektonicz-
no-budowlane;j. Zgtoszenia, a nie pozwolenia na budowe, wymagajg réwniez
roboty budowlane polegajace na dociepleniu budynkéw o wysokosci do 12
m, (co oznacza, ze docieplenie budynkéw powyzej 12 wymaga juz pozwole-
nia na budowe) [Pawtowski 1983, www.prawo.money.pl].

Projektujac i budujgc obiekty budowlane, majgc na uwadze przewidywany
okres jego uzytkowania oraz wymagania okreslone w przepisach, réwniez kieru-
jac sie zasadami wiedzy technicznej, trzeba zapewni¢ w szczegdlnosci spenienie:
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wymagan podstawowych (dotyczacych bezpieczenstwa konstrukgji,
bezpieczenistwa pozarowego, bezpieczenstwa uzytkowania, odpo-
wiednich warunkéw higienicznych, zdrowotnych oraz ochrony s$ro-
dowiska, ochrony przed hatasem i drganiami, oszczednosci energii
i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod),

mozliwo$¢ utrzymania wiasciwego stanu technicznego,

warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

ochrony ludno$ci, zgodnie z wymaganiami ochrony srodowiska [Dzi-
winski 2009].

0 bezpieczenstwie wykonywanego obiektu budowlanego decyduje
wlasciwe jego uzytkowanie, ktére powinno by¢ zgodne zjego przeznacze-
niem i wymaganiami ochrony $rodowiska. Obiekt budowlany powinien by¢
utrzymywany w nalezytym stanie technicznym i estetycznym, takim, aby
nie doprowadzi¢ do nadmiernego pogorszenia wtasciwosci uzytkowych
i sprawnosci technicznej obiektu, a w szczeg6lnosci wptywajacych na jego
bezpieczenstwo. Do podstawowych obszaréw regulowanych przepisami
Prawa Budowlanego, powigzanych z problematyka bezpieczenistwa, mozna
zaliczy¢:

zasady wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budow-
nictwie - jako dziatalnos$ci zwigzanych z konieczno$cia fachowej oceny
zjawisk technicznych lub samodzielnego rozwigzywania zagadnien ar-
chitektonicznych i technicznych oraz techniczno-organizacyjnych w pro-
cesie projektowania, budowy i uzytkowania obiektéw budowlanych,
procedury dotyczace rozpoczynania, prowadzenia i zakoriczenia ro-
bét budowalnych, jak réwniez uzytkowania obiektéw budowlanych,
prawa i obowiazki uczestnikdw procesu budowlanego,

obowiagzki wtasciciela lub zarzadcéw obiektéw budowlanych, doty-
czace utrzymywania obiektéw budowlanych w odpowiednim stanie
technicznym,

obowigzek stosowania, podczas wykonywania robdt budowalnych,
wytacznie wyrobéw o wiasciwosciach uzytkowych spetniajacych wy-
magania podstawowe,

zasady postepowania w sprawie katastrofy budowalnej, w szczegol-
nosci zwiazane z ustalenie przyczyn i okolicznosci zaistnienia kata-
strofy budowlanej [Dziwinski 2009].

Stan techniczny elementdéw, konstrukcji i czynniki korozyjne

Drewno wraz z materiatami drewnopochodnymi zaliczajg sie do mate-
riatdw o ograniczonej trwatosci jak réwniez wysokiej podatnosci na korozje
biologiczna.
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Rysunek 1. Korozja drewna, dziatanie grzybéw, glondw i porostéw [www.drewno.pl]

Na rysunku 1 przedstawiono skorodowany biologicznie fragment okta-
dziny drewnianej. Ostabienie struktury wewnetrznej i spadek wytrzymato-
$ci cechuje materiaty o niskiej odpornosci na dziatanie wilgoci. Podwyzszona
wilgo¢ drewna zwieksza jego podatnos$¢ na rozwoéj grzybdw i owadow.

W budynkach inwentarskich wystepuja dwa rodzaje Srodowisk agresyw-
nych, a mianowicie ciekte i gazowe. Srodowisko ciekte oddziatuje na elemen-
ty wewnatrz budynku znajdujace sie w przyziemiu. W odniesieniu do innych
elementéw budynkéw podstawowym czynnikiem agresywnym jest Srodowi-
sko gazowe charakteryzujace sie duza wilgotno$cig wzgledna powietrza oraz
zawarto$cig gazow [Lecki 1986]. Przy ocenie stanu technicznego bierze sie
pod uwage: wiek budynku, liczbe kondygnacji, ksztatt i wymiary, konstrukcje
i stan - Scian, stropéw, dachu, pokrycia i poszycia dachowego, zmiany ksztat-
tu i potozenia - wygiecia, ugiecia, przemieszczenia, skrecanie, ubytki prze-
kroju zatamania, zmiany w elementach metalowych, posadowienie budynku
czy rodzaj gruntu. Na podstawie wynikéw ogledzin i badan stanu technicz-
nego budynku nalezy: dokona¢ oceny jego przydatnosci do dalszego uzytko-
wania, ustali¢ przyczyny powstania uszkodzen oraz sposoby usuniecia tych
przyczyn, dokona¢ wytrzymato$ciowej analizy konstrukcji w zatoZzonym
stanie pracy oraz podac sposoby likwidowania uszkodzen [Rudzinski 2010].
W budynkach o konstrukeji drewnianej szczegélng uwage nalezy zwrdcic¢ na
czynniki zmniejszajace ich trwato$¢, a w szczegdlnosci:

— zbyt mate wyprowadzenie cokotu ponad poziom terenu, w konse-
kwencji, zbyt niskie usytuowanie budynku mogace prowadzi¢ do za-
wilgocenia konstrukcji drewnianej Scian przez deszcz lub $nieg zale-
gajacy wokdt domu, wysoko$é podmuréwek powinna wynosi 40 cm,

— niewysuniecie podmuréwki poza ptaszczyzne Sciany zewnetrznej,
utrudniajgce swobodne sptywanie deszczu,

— zastosowanie do ocieplania styropianu zamiast wetny mineralnej
(mozliwos¢ zniszczenia styropianu przez gryzonie),

— brak ciagtosci paroizolacji, mogace powodowacé zawilgocenie izolacji,
minimalna szeroko$¢ zaktadéw to 50 cm,
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— zbyt mate okapy, niezabezpieczajace budynku przed deszczem, sze-
roko$¢ okapéw powinna wynosi¢ minimum 50 cm,

— zbyt mata odlegto$¢ miedzy gruntem a dolng powierzchnig stropu
przyziemia, mogaca by¢ przyczyng zawilgocenia konstrukcji drew-
nianej, odlegto$¢ ta powinna by¢ nie mniejsza niz 25 cm, a przestrzen
pod podtoga musi by¢ odpowiednio wentylowana.

Analiza statyczna, dotyczaca wytrzymatosci elementéw i statyki budynku,
poparta obliczeniami sprawdzajacymi, pozwala na podjecie wlasciwych decyzji
zaréwno w odniesieniu do zmiany uktadu funkcjonalnego, jak tez stosownego
doboru metod remontu drewnianych konstrukcji Sciennych, stropowych ida-
chowych. Ustalenie wytrzymato$ciowych cech konstrukeji drewnianych polega
na okresleniu rodzaju i gatunku wbudowanego drewna oraz stopnia zniszczenia
w trakcie eksploatacji. W czesci zewnetrznej przekroju poprzecznego w drewnie
litym iklejonym warstwowo wystepuja zwykle widoczne pekniecia skurczowe
lub pekniecia wysychania. Skurcz wywotuje m.in. poprzeczne naprezenia rozcia-
gajace, ktore przewyzszajg wytrzymato$¢ drewna. Powstanie peknie¢ powoduje
zmniejszenie tych naprezen. Okreslenie mechanicznych wiasciwo$ci drewna wy-
maga uwzglednienia wielu czynnikow, wsrdd ktdrych najwieksze znaczenie maja:
kierunek anatomiczny, wilgotno$¢ drewna i rozmieszczenie wad strukturalnych.
W trakcie wysychania przypowierzchniowe warstwy drewna tracg wilgotnos¢
i ulegajg skurczowi szybciej niz wewnetrzne partie drewna [Rudzinski 2010].

Podczas projektowania i wykonywania izolacji popeiniane s3 liczne bte-
dy, powodujace uszkodzenia, do ktérych mozna zaliczy¢:

— btedy projektowe zastosowanie materiatow nieodpowiednich do
stopnia obcigzenia wilgocig, nieodpornych na wystepujgce w gruncie
agresywne media, btedna technologie uszczelnienia trudnych i kry-
tycznych miejsc,

— btedy wykonawcze, czyli przyktadowo nieprzemys$lana zamiana po-
prawnie dobranych materiatéw wodochronnych, ktére umozliwiaja
poZniejsze potgczenie ze sobg powtok wodochronnych, poprawne
wykonanie detali, badZ poprawne wykonanie hydroizolacji [www.
izolacje-wodochronne.blogspot.com].

W przypadku konstrukcji murowych gtéwnym czynnikiem niszczacym
jest woda, podciagana kapilarnie z gruntu zawiera czesto sole rozpuszczalne
w wodzie, ktére powodujg obnizenie wytrzymatosci mechanicznej, co pro-
wadzi do Kkruszenia i odpadania fragmentéw cegiet i zaprawy. Zniszczone
i wyptukane zaprawy wapienne mozna zastapi¢ szczelnymi i mocnymi za-
prawami cementowymi. Korozja materiatéw budowlanych spowodowana
niskimi temperaturami zwigzana jest z wtasciwo$ciami wody, co wiagze sie ze
zwiekszeniem objetosci ptynu, ktéry podczas zamarzania wywiera nacisk na
$cianki poréw. Natomiast o mrozoodpornosci decyduje liczba i ksztatt kapi-
lar, na ktére wptyw wywiera sktad mineralogiczny surowcéw i temperatura
wypatu. Stan zachowania obiektéw ceglanych uzalezniony jest w szczegdlno-
$ci od obecnosci w materiatach budowlanych zwigzkéw siarki [Domastawski
iin. 1998]. Istotne znaczenie odgrywaja rowniez takie czynniki jak czas oraz
warunki wigzania zapraw a takze specyfika surowcéw uzytych do ich przy-
gotowania. Wytrzymato$¢ zapraw na bazie wapna rosnie w czasie wolniej niz
zapraw cementowych, ale proces ten trwa przez wiele lat i w konsekwencji
wytrzymatos¢ na Sciskanie zapraw wapiennych moze by¢ wielokrotnie wyz-
sza niz badana po 28 dniach [Matysek i Wiktowski 2013].
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Wybrane przyklady awarii budowlanych w budynkach gospodarczych
Brak konserwacji elementéw drewnianych

Bardzo czesto mozna spotkac sie z korozjg elementéw drewnianych wy-
stepujacych w obiektach budowlanych, np. w wiezbie dachowej, elewacjach
drewnianych i innych. Jest to zjawisko niegrozne dla cato$ci konstrukeji o ile
nie zostanie naruszona jej stateczno$¢. Obecnie stosuje sie odpowiednig im-
pregnacje, jednak jeszcze w ubieglym ¢wieré¢wieczu nie byty stosowane takie
preparaty przeciwdziatajace korozji drewna jak w latach obecnych, dlatego
tez obecnie mozna zauwazy¢ postepujaca korozje w szczego6lnosci w budyn-
kach wznoszonych w tzw. ,,starym budownictwie”.

Rysunek 2. Korozja biologiczna  Rysunek 3. Destrukcyjna dziatalno$¢ owadéw
belki drewnianej (fot. A. Us) (fot. A. Us)

Rysunek 2 obrazuje korozje biologiczng stupa o wymiarach 14 cm x 14
cm podpierajacego dach budynku gospodarczego w Rossoszu (pow. bialski).
Jak wida¢ stup w znaczacym stanie jest zniszczony przez owady. Destrukcyj-
na dziatalno$¢ owadéw ukazuje réwniez rysunek 3 - jest to elewacja budynku
gospodarczego zlokalizowanego w Rossoszu. Bardzo czesto mozna spotkaé
sie z korozja biologiczna konstrukgcji i elementéw drewnianych. Owady oraz
grzyby maja destrukcyjny (niszczacy, burzacy strukture) wptyw na kon-
strukcje drewniang. W celu unikniecia rozwoju ich dziatalnos$ci stosuje sie
impregnacje ochronng drewna. Impregnacja ta polega na pokryciu badz na-
saczeniu elementéw drewnianych odpowiednimi preparatami. Te preparaty
s3 chemicznymi Srodkami ochrony drewna przed korozja, ktére dzieli sie na
preparaty, ktére posiadaja dziatanie zabezpieczajace oraz na te, ktére posia-
daja dziatanie zwalczajgce. Mozna zastosowac $rodKi oleiste, ktére w swoim
sktadzie zawierajg naturalne badz tez syntetyczne oleje, ktére sa toksyczne
dla szkodnikéw, preparaty rozpuszczalnikowe zawierajg toksyczne substan-
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cje, ktore sg rozpuszczone w lekkich rozpuszczalnikach organicznych oraz
$rodki solne, ktére rozpuszcza sie w wodzie [www.pg.gda.pl/~krogu/Impre-
gnacja%20drewna.pdf]. Impregnacja zabezpiecza przed szkodnikami, wil-
gocia, korozjg biologiczna, szkodliwym promieniowaniem UV, jak réwniez
przed ogniem. Najwtasciwszym rozwigzaniem jest zastosowanie takich pre-
paratéw, ktére mozna naktada¢ na zdrowe jak i zainfekowane drewno.

Rysunek 4. Zniszczenie wegta drewnianego Rysunek 5. Zawilgocenie okapu dachu
(fot. A. Us) (fot. A. Us)

Rysunek 4 ukazuje zniszczony wegiet budynku drewnianego, natomiast
na rysunku 5 mozna zaobserwowac grzyb na spodniej cze$ci okapu drew-
nianego oraz na $cianie zewnetrznej. Jezeli chodzi o wiezbe dachowa, to
bardzo czesto zauwazy¢ mozna, Ze ptaszczyzna styku krokwi z pokryciem
dachowym jest zawilgocona, a tym samym wystepuje plesn, ktéra powsta-
je z przedostajgcej sie wilgoci przez pokrycie dachowe z powodu uszkodzen
mechanicznych w postaci peknie¢ oraz wykruszenia pokrycia dachowego.

Rysunek 6. Zweglona belka z konstrukcji wiezby dachowej (fot. M. Szelag)
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Na rysunku 6 ukazano cze$¢ zweglonej belki w budynku gospodarczym
znajdujacym sie w Labunkach (pow. zamojski). Nieliczna cze$¢ elementéw
krokwi i fat jest lekko zweglona w wyniku niegroznego pozaru, ktéry wysta-
pit w 1992 r. Po tym pozarze nie byto zadnej ingerencji w konstrukcje wiezby
dachowej. Na krokwiach mozna zauwazy¢ liczne spekania powstate w wyni-
ku wysychania drewna oraz na skutek pracy drewna pod wptywem obcigzen.
Nie stwierdzono nadmiernych ugie¢ w zadnym elemencie konstrukcyjnym
wiezby dachowej. Laczniki metalowe tgczace belke pod kalenica ze stupami
zelbetowymi s3 silnie skorodowane chemicznie, praktycznie w catosci po-
kryte sa rdza.

Zastosowanie nieodpowiednich materiatéw budowlanych

Wykorzystanie elementéw wiezby dachowej o niedostatecznym prze-
kroju w poczatkowym czasie eksploatacji moze nie wptywac¢ w zaden sposob
na prace statyczng Konstrukeji, ale w momencie wystgpienia korozji biolo-
gicznej takich elementéw ostabia sie ich no$no$¢, co moze skutkowac kata-
strofg budowlana.

Rysunek 7. Zniszczona konstrukcji dachu Rysunek 8. Zniszczone elementéw wiezby
(fot. A. Us) dachowej (fot. A. Us)

Rysunek 7 obrazuje skutek przekroczenia stanéw granicznych nosno-
$ci elementow wiezby dachowej, a tym samym ich zniszczenie. Drewniany
budynek gospodarczy ukazany na fotografii zlokalizowany jest w Rossoszu
w powiecie bialskim. Na rysunku 8 wystepuje takie samo zjawisko jak w po-
przednim przypadku, natomiast dotyczy to budynku gospodarczego muro-
wanego, ktéry znajduje sie w Woroncu w powiecie radzynskim. Jak mozna
zaobserwowacé na powyzszych zdjeciach zastosowano w tych przypadkach
zbyt ciezkie pokrycie dachowe (dachéwke ceramiczng), przy nieodpowied-
nio zaprojektowanej wiezbie dachowej, co w funkcji czasu uzytkowania i po-
stepujacej degradacji biologicznej sprawito przecigzenie konstrukcji wiezby
dachowej.
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Spekania i ugiecia elementéw nadprozowych

Rysunek 9. Rysa i ,$ciecie” w strefie przy- Rysunek 10. Ugiecie nadproza
podporowej w nadprozu. (fot. M. Szelag) (fot. M. Szelag)

Rysunek 9 przedstawia ryse w strefie przypodporowej nadproza budyn-
ku gospodarczego murowanego, ktory znajduje sie w Labunkach w powiecie
zamojskim. Natomiast rysunek 10 obrazuje to samo nadproze, na ktérym
widac jego ugiecie. W konstrukcji nadprozy stwierdzono liczne i grozne spe-
kania na grubosci catej §ciany i przechodzace przez cala wysoko$¢ nadprozy.
Pekniecia przewaznie wystepuja w miejscach wystepowania najwiekszego
momentu zginajgcego oraz w strefach przypodporowych w strefach naj-
wiekszego $cinania.

W wyniku peknie¢ zostata utracona stateczno$¢ konstrukeji, co spowo-
dowato nadmierne ugiecia elementéw nadprozowych. Cate obcigzenia od
murtat przekazywane sa na ramki stalowe w otworach okiennych. Ramki te
sg silnie skorodowane chemicznie, wida¢ plamy rdzy. Stwierdzono réwniez,
ze dtugo$¢ oparcia nadprozy na $cianach jest za mata. Wiekszo$¢ nadprozy
nie spetnia swojego przeznaczenia i stanowi powazne zagrozenie dla kon-
strukcji budynku. Przeprojektowanie istniejgcych nadprozy jest prioryteto-
wym celem alby zapewnié petng stateczno$¢ konstrukcji.

Brak izolacji poziomej

Brak poziomej izolacji odcinajacej w ptaszczyznie fundamentéw moze
skutkowa¢ podciagganiem kapilarnym wody przez material muru, co prze-
ktada sie na postepujaca degradacje materiatu wywotang wptywem wilgoci
i mozliwoscia krystalizacji soli w porach materiatu. Fundamenty nie posia-
daja poziomej izolacji odcinajacej przeciwwodnej, w wyniku czego zauwazo-
no podcigganie wody przez mury. Wilgo¢ w murach nie zagraza statecznosci
konstrukcji, natomiast powoduje korozje biologiczng materiatéw. Ponizej
przedstawiono zdjecia obiektow, ktére takowej izolacji nie posiadajg, a tym
samym zauwazalna jest korozja biologiczna w postaci grzybow.
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Rysunek 11. Plesin murowej czesci Rysunek 12. Zagrzybienie i mchy

przyziemia budynku gospodarczego na styku fundamentu i $ciany
zlokalizowanego w Woroncu (fot. A. Us) konstrukcyjnej (fot. A. Us)

Na rysunkach 11 oraz 12 przedstawiono korozje biologiczng murowa-
nych $cian zewnetrznych budynkéw spowodowang brakiem poziome;j izo-
lacji odcinajacej w ptaszczyznie fundamentéw, a w nastepstwie zwiazanej
z podciaganiem kapilarnym.

Rysunek 13. Zawilgocenie Scian drewnianych (fot. A. Us)
Zawilgocenie moze wystepowac nie tylko na Scianach murowanych, lecz

rowniez na drewnianych Scianach i elewacjach budynkéw, co pokazano na
rysunku 13 (budynek gospodarczy znajdujacy sie w Rossoszu).
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Brak podstawowych elementéw konstrukcyjnych

Rysunek 14. ,Murtata” budynku gospodarczego (fot. A. Us)

Jeszcze w potowie ubiegtego wieku nie tylko nie wykonywano precyzyj-
nych obliczenn w elementach konstrukcyjnych budynkéw wiejskich, ale row-
niez stosowano takie materiaty budowlane, jakie wtedy posiadano do wyko-
nania poszczegélnych elementéw. Przyktadem moze by¢ rysunek 14, ktory
ukazuje obiekt gospodarczy zlokalizowany w Woroncu (pow. radzynski).
W tym przypadku typowa murtate zastgpiono kawatkami pustakow, ktore
znajduja sie na Scianie zewnetrznej i na ktérych oparte sg krokwie. Obecnie
takie rozwigzanie bytoby niedopuszczalne, jednak jak wida¢ po tak wielu la-
tach budynek peini swoja funkcje bez naruszenia jego statecznosci.

Podsumowanie

Budynki zlokalizowane na obszarach wiejskich cechujg sie prostotg
konstrukcji i zastosowaniem najbardziej powszechnych materiatéw dostep-
nych na rynku typu: cegta petna zwykta, pustaki gazobetonowe, papa itp.
0 ile budynki mieszkalne przewaznie posiadajg szereg zabezpieczen chro-
nigcych budynek przed szkodliwym dziataniem $rodowiska, o tyle budynki
gospodarcze badz inwentarskie rzadko kiedy wykazuja te cechy. W funkcji
czasu postepujaca degradacja konstrukcji budynkéw gospodarczych moze
doprowadzi¢ do katastrofy budowlanej, co skutkuje utratg wtasciwosci uzyt-
kowych budynku. W zwigzku z tym aspekt poprawnosci technicznej wzno-
szenia w/w obiektéw budowlanych nie powinien by¢ bagatelizowany przez
inwestorow.

Obecnie kazdy wznoszony obiekt budowlany zawiera projekt, ktory
jest tworzony przez projektantéw posiadajgcych odpowiednig wiedze oraz
uprawnienia. Budynki sg wznoszone pod nadzorem wykwalifikowanej ka-
dry, co przektada sie na zwiekszenie bezpieczenstwa i komfortu uzytkowania
oraz minimalizuje ryzyko wystapienia awarii w czasie eksploatacji obiektu.
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