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MODELOWANIE EDUKACYJNEJ WARTOSCI DODANEJ Z MATEMATYKI W
POWIAZANIU
Z POZIOMEM ROZWOJU SPOLECZNEGO W WYBRANYCH GMINACH POLSKI

Wprowadzenie

Jako$¢ w edukacji jest coraz czgdciej uzywanym pojeciem. Niewatpliwie
stowo jako$¢ pojawia si¢ nieustannie, gdy mowimy o produktach czy ustugach,
ktére nabywamy kazdego dnia. Proces rozwoju spotecznego i cywilizacyjnego
spowodowal, ze nasze wymagania zmienity si¢ — wzrosty w ciagu ostatnich
kilkudziesieciu lat. Wolny rynek spowodowat, ze to konsument, a nie producent
decyduje, co i gdzie kupi¢. Moéwiac o jakosci edukacji, zaczgto rowniez uzywac
terminu ,.klient”. Klient w tym rozumieniu to ten, ktéry stawia wymagania i
oczekuje, aby jego ,,zadania” zostaty wystuchane i jak najlepiej zrealizowane.

»Klientow” w edukacji mozna podzieli¢ na kilka grup, a mianowicie: rodzice,
nauczyciele, pracodawcy, spolecznos$¢ lokalna oraz uczniowie. Rodzice chca,
aby szkota, do ktérej uczgszczaja ich dzieci, byta dobra i miata ciekawa oferte
edukacyjng. Nauczyciele robig wszystko i1 tak wykonuja swoja praceg, aby
placowka, w ktdrej pracuja, miata dobra opini¢. Klientami sg takze pracodawcy i
lokalna spotecznos$¢. Pracodawcy to grupa, ktora oczekuje, ze po zakonczonym
procesie edukacji, beda mogli zatrudni¢ dobrze wyksztatconych fachowcow.
Spotecznos¢ lokalna to z kolei grupa, ktora bedzie chciata mie¢ wiedze co do
tego, czy ich podatki zostaty dobrze zainwestowane?.

Aby oceni¢, w jakiej kondycji jest spoteczenstwo, jaki poziom wyksztatcenia
reprezentuje 1 jakie posiada umiejg¢tnosci, nalezy dokona¢ okreslonych
pomiardéw, wykorzystujac w tym celu przystosowane do tego mierniki. Jednym z
powszechnie znanych i wykorzystywanych wskaznikow, za pomoca ktorego
mozna zbadac¢ jakos$¢ edukacji, jest wskaznik edukacyjnej wartosci dodane;j.

Zgodnie z definicja Harvey’a, warto$¢ dodana w systemie edukacji odnosi si¢
do osiggnig¢ uczniow, takich jak: wzrost wiedzy, umiejetnosci, zdolnosci oraz
inne atrybuty, ktore studenci zdobyli w wyniku swoich do§wiadczen w systemie

1J. Zawadowska, Jakos¢ w edukacji [Quality in education]. WSIP S.A, Warszawa 1999, s.1.
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edukacji®. Z punktu widzenia instytucji edukacyjnej, warto$¢ dodana moze by¢
zdefiniowana jako wktad szkot lub instytucji szkolnictwa wyzszego do postepow
studenta. Postepy studenta rozumiane sg jako osiggnigcie ustalonych Iub
zalecanych celéw edukacyjnych w okreSlonym czasie®. Dolata definiuje to
zagadnienie ,jako przyrost wiedzy uczniow w wyniku danego procesu
edukacyjnego™.

W  analizowanym modelu uwzglednienie tylko wartosci wskaznika
edukacyjnej warto$ci dodanej (EWD) z matematyki jest spowodowane tym, iz
matematyka jako dziedzina naukowa charakteryzuje si¢ wigksza obiektywnoscia
oraz daje lepsze pole do dokonania poréwnan na szczeblu terytorialnym?.

Celem niniejszego artykutu jest wskazanie zmiennych, ksztaltujacych
edukacyjng wartos¢ dodana z matematyki w korelacji z poziomem rozwoju
spotecznego.

Determinanty ksztaltowania edukacyjnej wartosci dodanej

Kapital spoteczny ucznia, kapitat spoteczny szkoty, warunki zycia oraz
sytuacja mieszkaniowa to determinanty mocno wptywajace na ksztaltowanie
edukacyjnej wartosci dodanej. Wyznaczniki te, odpowiednio stymulowane
poprzez stosowna polityke spoteczna, moga wptynac na jakos$¢ edukacji. Kapitat
spoleczny jako substytut kapitalu ludzkiego, nienagannie wspotdziata w
zarzadzaniu 1 kierowaniu jednostka spoteczna, w celu zwigkszenia jej
wydajnosci. W przypadku, gdy kapital spoteczny jest niski, rzad moze zastapi¢
jego zasoby poprzez skorzystanie i wprowadzenie w zZycie programow
publicznych®. Jako$¢ edukacji przetozy sie na wyzszg warto$¢ kapitatu
ludzkiego, ktory wspotczesnie ma kluczowe znaczenie dla rozwoju gospodarki.
Wszystkie kraje, nie tylko obszarow wysoko rozwinigtych, sa zachecane, aby
rozwija¢ 1 wprowadza¢ coraz bardziej doskonate systemy edukacji. Wdrozenie
tych programow oraz ich ciagle udoskonalanie permanentnie prowadzi do
wzrostu bogactwa i poprawy jakoSci catego narodu’. Ciggle zmieniajace sie

2 L. Harvey, Analytic Quality Glossary Quality Research International. Available online
at: http://www.qualityresearchinternational.com/glossary/ (dostep: 13 maja  2017).[Google
Scholar]

3 OECD, OECD Annual Report, Paris, 2008.

4 R. Dolata, Edukacyjna wartosé dodana jako metoda oceny efektywnosci nauczania na podstawie
wynikéw egzaminéw zewnetrznych [Educational value added as a method of assessing teaching
effectiveness based on the results of external examinations], Centralna Komisja Egzaminacyjna,
Warszawa 2007, s. 9.

5 P. Arak, i in., Krajowy Raport o Rozwoju Spotecznym Polska 2012 [National Development
Report Poland 2012], Rozw¢j Regionalny i lokalny. Warszawa, 2012. S.86.

6 K.J. Meier, Social context, Management and Organization Performance: When humal capital
and social capital serve as substitutes, Public Management Review, v.18, issue 2, 2016, s.258-277.
M. Moore, J. Daday, Barriers to human capital development: case studies in Swaziland, Africa
Education Review, v. 7(2), 2010, s. 283-304.
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otoczenie w ktorym zyjemy i funkcjonujemy, wymusza pewne standardy wiedzy
i umiejetnosci, ktore stajg si¢ kluczowe we wspotczesnym swiecie. Wspolczesna
gospodarka, oparta na wiedzy (GOW) i nowych technologiach, kreuje
konieczno$¢ ksztattowania wérdd spoteczenstwa nowych umiejetnosci. Zmiany
dotycza wszystkich dziedzin zycia i wszystkich zawodow (zarowno tych
tradycyjnych, jak i nowych). Powoduja one trend, w ktorym rosnie znaczenie
oraz rola kapitalu ludzkiego. Podazajac za mys$la znanego badacza P.F.
Drucker’a - w spoteczenstwie wiedzy, podstawowym zasobem jest wiedza®,
Wskazane zmiany majg takze wicksze znaczenie dla gospodarki w dzisiejszym,
zmieniajagcym si¢ nieustannie S$rodowisku. W szerszej perspektywie, sa
kluczowe dla rozwoju gospodarki, opartej na wiedzy®.

W literaturze istnieje wiele definicji jakosci. Jedng z najbardziej znanych,
stworzyl Deming i1 brzmi ona nastepujaco: ,,Jakos¢ to jest to, co zadowala, a
nawet zachwyca klienta”. Definicja ta rodzi pewne zastrzezenia i watpliwosci,
bo czy wszystkich odbiorcow proponowanych ustug zadowala to samo? Poziom
zadowolenia jest w tym przypadku wypadkowa ich indywidualnych oczekiwan i
potrzeb. Jesli w poblizu jest jedna szkota, to cze$¢ rodzicow moze oczekiwac,
zeby miata charakter sportowy, inni mysleli o rozbudowanym programie
informatycznym, a jeszcze inni chcieliby, zeby ich dzieci uczeszczalty do szkoly
z rozszerzonym programem jezykow obcych. Takie zroznicowanie jest efektem
ich wyobrazenia o tym, w jakim kierunku chcieliby ksztalci¢ swoje dzieci. Inna
definicja jakosci, sformutowana przez tego samego autora mowi, ze jakosé¢, to
taki sposob dzialania i myslenia, ktory powoduje, Ze nieustannie poszukujemy
najlepszych rozwigzan. Ten stan rzeczy powoduje, iz zauwazamy cigglos¢
dziatan na rzecz poprawy aktualnej sytuacji. Jako$¢ jest takze definiowana, jako
spdjnos¢ pomiedzy celami, programem oraz kompetencjami absolwentow°.

Prowadzone liczne badania, wskazuja na silna korelacje pomiedzy
osiggnieciami szkolnymi uczniow a produktywnoscig pracy. Zalezno$¢ te
mozna takze zauwazy¢ na poziomie makroekonomicznym, pomiedzy wynikami
miedzynarodowych testow umiejetnosci i poziomem rozwoju gospodarczego®?,
Analiza przeprowadzonych obserwacji, pozwala na sformutowanie stwierdzenia,
ze nie tylko ilo$¢, ale jako$s¢ w edukacji powinna by¢ uwzgledniana przy
dokonywaniu oceny zasobow kapitatu ludzkiego badanej zbiorowos$ci. Badania

8 P. Drucker, Spofeczenistwo prokapitalistyczne [Society after capitalism], \Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 1999, s. 14.

9 E. Bartnik, Spofeczenstwo w drodze do wiedzy. Raport o stanie edukacji [Society on the road to

knowledge. Status report on education], Instytut Badan Edukacyjnych, 2011.

10'M. Frazer, Quality in higher education: An international perspective. In D. Green (Ed.), What is

quality in higher education. London: Sage, 1994, s.85.

117, Bishop, Is the test score decline responsible for the productivity growth decline? American
Economic Review 79(1), 1989, 5.127-194.

12 R, Barro, Human Capital and Growth. American Economic Review 91, 2001, s.85.
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panelowe, przeprowadzone w 100 krajach dowodza, ze zmiana wyniku
standaryzowanego testu umiejetnosci 0 jedno odchylenie standardowe,
przyczynia si¢ do zmiany rocznej stopy procentowej wzrostu gospodarczego o
jeden punkt procentowy!®. Modyfikacja innej zmiennej tj. przecietnej liczby lat
w edukacji - o t¢ sama wielkos¢, nie wykazata tak silnej zaleznosci, jak w
przypadku wynikdéw z testow. Przytoczony bodziec zewngtrzny, jest typowa
miarg iloSciowa zasobdw kapitatu ludzkiego, dlatego tez zasadnym wydaje sie
poznanie czynnikow, okreslajacych jakos¢ edukacji w uktadzie terytorialnym, w
celu stworzenia prorozwojowej, efektywnej polityki w stabiej rozwinigtych
regionach'*. Obecny poziom zycia, permanentnie zmieniajgce si¢ $rodowisko
spoleczno — polityczne oraz szybkie tempo rozwoju cywilizacji, przyczyniaja si¢
do tego, ze cztowiek staje ciagle przed nowymi wyzwaniami. Sprosta¢ im moze
osoba wyksztatcona, posiadajaca odpowiednig wiedze i umiej¢tnosci. Aby taki
stan rzeczy mogt by¢ zaobserwowany, wymagato to okreslonej restrukturyzacji
w procesie ksztatcenia uczniow, ktorzy sa §wiadomi trwajacych transformacji
oraz beda potrafili sprosta¢ nowym wyzwaniom. Efektem finalnym
zakonczonego procesu edukacji powinno by¢ przygotowanie ich do odgrywania
nowych rél w dorostym zyciu.

Koniecznos¢ podjecia nowych wyzwan spowodowata, ze Polski system
o$wiaty wprowadzit szereg innowacji. Jedna z nich jest wprowadzone w 2002
roku egzaminowanie zewngtrzne. Waznym elementem tego systemu jest fakt, iz
sprawdza si¢ umiejetnosci wszystkich uczniow w tym samym czasie oraz z tego
samego zakresu wiedzy. Ten sposob oceniania ma zagwarantowaé poprawe
jako$ci edukacji, poprzez dostarczenie obiektywnych wynikéw osiggniec
edukacyjnych ucznia®®. Publikowane przez Okregowa Komisje Egzaminacyjng
coroczne raporty sprawdzianéw i egzaminow gimnazjalnych wskazuja na
terytorialne wyniki. Obrazuja one uwarunkowania szkolne i indywidualne
ucznia, ale takze spoteczno — kulturowe i ekonomiczne.

Indywidualne zasoby, z jakimi uczniowie rozpoczynaja swodj proces
edukacji, moga mie¢ zwiazek ze zrdéznicowaniem wynikéw egzaminacyjnych
ucznia. Zasoby, bedace elementami kapitatu spotecznego, kulturowego i
ekonomicznego rodziny ucznia, czesto przedstawiaja sie¢ jako kluczowe
wzglgdem réznorodnych wynikéw osigganych przez ucznidéw. Osiagnigcia
szkolne uczniow, to niewatpliwie uzyskane przez nich wyniki egzaminacyjne.

13 E. Hanushek, D. Kim, Schooling, Labor Force Quality, and Economic Growth. Working
Paper, Rochester Center for Economic Research 411, 1995.

14M. Herbst, Zréznicowanie kapitatu ludzkiego w Polsce. Od czego zalezq wyniki edukacyjne?
[Diversification of human capital in Poland. What do educational results depend on?], Studia
regionalne i Lokalne 3(17)/2004.

15 M. Radota, Spoleczno-Kulturowe i Ekonomiczne Uwarunkowania Zréinicowania Wynikéw
Egzaminéw Zewnetrznych [Socio-Cultural and Economic Conditions for Diversification of
External Exam Results], Studia Edukacyjne 22/2012, s.181.
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Te z Kolei sa efektem posiadanych przez nich zasobow, efektywnie
wykorzystywanych w celu realizacji postawionych celow. Zasoby te
zgrupowane sa w formie wspomnianych wczesniej trzech grup kapitatow.

Istotng determinanta edukacji jest kapital kulturowy, ktéry po raz
pierwszy zostat zdefiniowany przez francuskiego psychologa Pierre’a Bourdieu.
Wyrézniono w nim wiedzg, wyksztalcenie, umiejetnosci i przygotowanie
zawodowe (kapital wiasny jednostki) oraz wyposazenie kulturowe. Inaczej
interpretowa¢ to mozna jako stosunek do wyksztatcenia jako wartosci, nawyk
uczenia si¢ i uczestniczenia w zyciu kulturalnym?.

Nastgpnym zasobem, ktory wplywa na jakos¢ edukacji i wyniki
egzaminow, jest kapital spoleczny. Wyrdzni¢ tu mozna trzy mechanizmy
wplywu kapitatu spotecznego na wyniki egzaminéw a mianowicie: powigzania
sieciowe, aktywnos$¢ srodowiska rodzicow oraz zaufanie. Powigzania sieciowe
rozumiane s3 tutaj jako kontakty w rodzinie (kontakty rodzicow, dziadkow,
wujostwa, rodzenstwa z dzieckiem). Ich obecnos¢ i aktywny kontakt pozwalaja
na przekazaniu dziecku posiadanej wiedzy, umiejetnosci, wzorcow zachowan,
systemu warto$ci, a takze akceptacje i wsparciel’. Aktywno$¢ Srodowiska
rodzicéw i samych ucznidéw oraz ich wzajemne relacje w tym dziataniu to drugi
element kapitatu spotecznego. Istotne jest, jesli rodzice aktywnie uczestniczg w
zyciu szkoly, z inicjatywy wiasnej badz placowki, do ktdrej uczgszczaja ich
dzieci. Pomoc wlasnym dzieciom, ich kolegom wyzwala aktywnos$¢ na rzecz
srodowiska, utrwala pozytywne wartosci i zasady. Obserwacja takich zachowan
powoduje, ze dzieci ida w $lady rodzicow podejmujg, dzialania na rzecz szkoty,
stajg si¢ aktywne, tworcze i czesto bardziej samodzielne'®. Taka aktywno$¢
ucznidow przejawia si¢ wowczas podejmowaniem inicjatyw na rzecz innych czy
udziatem w r6znych zajeciach pozalekcyjnych oraz imprezach szkolnych.

Trzeci, ostatni sktadnik kapitatu spotecznego, to zaufanie i kontakty
towarzyskie. Przeprowadzane przez dziesigciolecia badania w USA ujawnity
nastepujacg zalezno$¢. Na nauke uczniow i ich wyniki nie wplywa tylko to, co
dzieje si¢ w szkole i w domu. Znaczenie majg takze takie zjawiska, jak: sieci
spoleczne, normy oraz zaufanie panujace w szkole i szerszej wspodlnocie.

Kapital ekonomiczny to kolejny sktadnik zasobow, ktérymi dysponujaca
jednostka moze wptynaé na osiaggane przez siebie rezultaty w wyniku procesu
ksztatcenia. Posiadane dobra materialne i1 finansowe sa zrodtem statusu

16 p, Bourdieu, Dystynksja. Spoteczna krytyka wladzy sqdzenia [Refinement. Social criticism of the
power of judging], Wydawnictwo Naukowe Scholar, Warszawa 2005, s.174.

7 M. Theiss, Krewni - znajomi - obywatela. Kapitat spoteczny a lokalna politvka spoteczna
[Relatives - friends - citizen. Social capital and local social Policy], Wydawnictwo Adam
Marszatek, Torun 2007, s.90.

18 R, Putman, Samotna gra w kregle [Lonesome playing bowling], \Wydawnictwo Akademickie i

Profesjonalne,Warszawa 2008, s. 496.
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spolecznego, prestizu i wladzy oraz utatwiaja realizacj¢ okreslonych funkcji jak i
dziatan spotecznych. Dobra oraz zasoby $rodowiska i rodziny wzmacniajg
potencjat edukacyjny ucznia.

Opublikowany w 2007 roku raport o warunkach jakos$ci zycia Polakow
opisuje, jak w latach 2005 — 2007 pogorszyty si¢ warunki zycia wszystkich grup
spotecznych®®. Skutkiem tego jest ograniczona dostepno$¢ do dobr materialnych
1 kulturowych. Gospodarstwa domowe ograniczaja swoje wydatki do minimum i
pozwalaja sobie na zaspokajanie tylko podstawowych potrzeb zyciowych.
Kosztem wydatkéw biezacych nie wydatkuje si¢ pieniedzy na zakup ksiagzek,
prasy czy wyjs¢ do kina lub teatru. Wspomniany raport z przeprowadzonych
wywiadow z gospodarstwami domowymi pokazuje, ze ponad 27% badanych z
powodow finansowych musiato zrezygnowaé z wydatkow na szeroko rozumiang
kulture.

Pogarszajace si¢ warunki jakoSci zycia w polskim spoteczenstwie
szczegolnie uwidaczniajg si¢ na obszarach wiejskich. Owa niekorzystna sytuacja
czesto rzutuje na jakos¢ edukacji 1 osiggane wyniki w nauce. W jednym z
opracowan, dotyczacych problemow o$wiaty samorzadowej, jego autor
stwierdza, ze przeprowadzona w Polsce transformacja ustrojowa przyczynita si¢
do powstania prowincji. Obszary te ze wzgledu na swoje polozenie i trudng
dostepnos¢ komunikacyjng, ograniczaja dostgp mtodziezy do instytucji i
placowek o$wiatowych®, W spoteczefistwie socjologowie traktujg biede jako
jedno ze zrodet budowania poczucia upokorzenia, wstydu i ponizenia?!. Czesto
zjawisko to laczy si¢ z samoizolacjg spoleczng i zamykaniem w kregu
najblizszej rodziny. Brak aktywnos$ci i czynnego uczestnictwa w Zyciu szkoty,
nierozerwalnie moze wigza¢ si¢ z nizszymi wynikami egzaminacyjnymi
uczniow, pochodzacych =z rodzin o nizszym statusie materialnym.
Nierownomierna alokacja bogactwa, wladzy i dostgpnosci do dobrodziejstw
cywilizacji, nieodlgcznie wigze si¢ z kwestig nierownosci w edukacji??.
Utrudniony dostep do nauki, niewatpliwie moze pozostawa¢ w mocnej korelacji
z jakos$cig edukacji. Nierowny dostep do edukacji jest konsekwencja stabych
osiggnigc, ktore w kolejnych etapach edukacji stanowi¢ beda powazng bariere.

Powszechnie panuje poglad, ze szkota jako placowka edukacyjna, jest
odpowiedzialna za wyniki osiggane przez ucznia. Jest ona twoércg i1 kreatorem

19 J. Czapinski, T. Panek, Diagnoza spoleczna 2007. Warunki jakosci Zycia Polakéw [Social
Diagnosis 2007. Conditions of quality of life of Poles], Rada Monitoringu Spotecznego, Warszawa
2007, 5.290.

20 K. Przyszczypkowski, Edukacyjne kompetencje dorostych [Educational competences of adults],
Wydawnictwo Miscellanea, Koszalin 1995, s. 1-2.

2l B. Szacka, Wprowadzenie do socjologii [Introduction to sociology], Oficyna Naukowa,
Warszawa 2003, s. 343

22 A. Gromkowska-Melosik, Problemy nieréwnosci spotecznej w teorii i praktyce edukacyjnej
[Problems of social inequality in educational theory and practice ], Oficyna Wydawnicza Impuls,
Krakow 2008, s. 20
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wartosci przekazywanych uczniom. Jej efektywnos¢ i jakos$¢ kapitatu ludzkiego
zalezy od sposobu przekazywania wiedzy i postaw reprezentowanych przez
nauczycieli. Badania PISA pokazuja, ze na jako$¢ edukacji w duzym stopniu
wplywaja czynniki kulturowe, spoteczne i ekonomiczne®. Wyksztatcenie
nauczycieli, wyposazenie szkoty, unowoczesnienie warunkow pracy i nauki, to
zmienne zalezne, na ktore szkota ma okreslony wptyw. Wspomniane wczesniej
czynniki spoteczne, kulturowe i1 ekonomiczne to zmienne niezalezne od
placowki o$wiatowe;.

Jako$¢ kapitalu ludzkiego oraz inwestycje w ludzi, to nieroztgczne
determinanty rozwoju gospodarczego. Liczne badania i przeglad literatury
potwierdzaja powszechne przekonanie, ze wiedza i umiej¢tnosci, nabyte w
drodze edukacji kreujg wzrost gospodarczy?*. Dlatego tez konieczne jest ciaggle
podnoszenie jakosci edukacji. Wielko$¢ i jakos¢ efektow w edukacji jest w duzej
mierze uzalezniona od motywacji i ucznidéw do zdobywania wiedzy. Poziom
motywacji natomiast uzalezniony jest od wielu czynnikéw. Znaczacy wptyw
moze mie¢ poziom wyksztalcenia rodzicow, odsetek bezrobotnych w regionie
czy $rednie miesigczne wynagrodzenie osob wyksztatconych (Polcyn, 2013 s.
121). Miejsce zamieszkania, region i jego potencjatl rbwniez wywierajg istotny
wplyw na motywacje i wyniki osiggane w nauce przez mtodych ludzi?®. Na
potencjal regionu, przektadajace si¢ lepsze warunki i checi do zdobywania
wyksztalcenia, moga mie¢ wpltyw takie wskazniki, jak: dochody gmin na
jednego mieszkanca, dodatki mieszkaniowe oraz warunki lokalowe
(powierzchnia mieszkania, mieszkania komunalne na 1000 mieszkancow).
Przeprowadzone w 2002 roku pierwsze egzaminy gimnazjalne potwierdzity
wykazane zalezno$ci. Najstabsze wyniki osiagngli uczniowie szkot
gimnazjalnych z terendw najubozszych, szczegodlnie ze wsi popegeerowskich w
regionach Polski péinocno—zachodniej.

Nalezy podkresli¢, ze jako$¢ w edukacji mozna zmierzy¢. Stuzy do tego
szereg modeli matematycznych, ktore wprowadzajac pewne zmienne pokazuja,
od jakich czynnikow zalezg uzyskiwane przez ucznidéw wyniki w nauce. Jednym
z takich modeli jest model ,,jakosci edukacji” opracowany w 1997 roku przez
dwoch naukowcow Lee i Barro?.

Podczas dokonywania badan i pomiaréw jakosci w edukacji
nieodlgcznym czynnikiem, ktory ma wpltyw na osiggane wyniki z egzaminow,

2 R, Piwowarski, Edukacja z perspektywy lokalnej i miedzynarodowej [Education firom a local

and international perspective], Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2006, s.173-184.

2 R, Barro, Human Capital and Growth. American Economic Review 91, 2001, s.85.

B A, Turczak, Czynniki okreslajgce jakosé¢ Zycia zawodowego kobiet i mezczyzn [Factors
determining the quality of working life of women and men], Marketing i Rynek 3 (CD), 2016,
$.969.

% ], Lee, R. Barro, Schooling Quality in a Cross-Section of Countries. NBER Working Paper
6198, 1997, s. 65.
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jest aspekt srodowiskowy i ekonomiczny. Wplyw tego czynnika zostat
uwzgledniony we wstgpnych obserwacjach, zwigzanych z terytorialnym
rozktadem wynikéw edukacyjnych w Polsce?.

Metodyka badan

Zmienne, uwzglednione w opracowaniu, przyjete na podstawie przegladu
literatury jako determinanty EWD, to m.in: dochody gmin na jednego
mieszkanca, dodatki mieszkaniowe, warunki lokalowe, z uwzglednieniem takich
danych, jak: ilo§¢ mieszkan przypadajaca na tysigc mieszkancow oraz wielkosé
mieszkania (jego powierzchnia). W przyjetym modelu jako zmienne niezalezne
uwzgledniono takze dane srodowiskowe, takie jak: ilo§¢ dzieci w przedszkolach
przypadajagca na jedno miejsce oraz wielko§¢ bezrobocia rejestrowanego.
Zmienng zalezng, ktorej zaleznoSci pomiedzy pozostatymi czynnikami
analizujemy, sa wyniki zewngtrzne, uzyskane przez ucznidow w szkotach
gimnazjalnych. Dotycza one roku 2014 i zostaly usrednione na poziomie gmin.

Dane do analiz wynikéw egzaminacyjnych pozyskano z Centralnej
Komisji Egzaminacyjnej, natomiast przydzialu gmin do klas wedlug miernika
spotecznego dokonano na podstawie publikacji Krajowy Raport o Rozwoju
Spotecznym Polska 2012. Rozw6j Regionalny i lokalny?,

Modelowanie edukacyjnej wartosci dodanej jest kategoria modeli
statystycznych, ktére w swoje konstrukcji wykorzystuja wyniki z osiggniec
ucznidw, rozlozone w czasie. Sa one pomocne przy pomiarze przyrostu
ksztatcenia si¢ uczniéow. Rzeczywisty wynik, osiggniety przez ucznia poréwnany
zostaje do jego wartosci oczekiwanej. Zestawienie tych dwoch wartosci pozwoli
na oszacowanie warto$ci dodanej na okre$§lonym poziomie ksztatcenia. Jest to
jedna z prostszych konstrukcji opisywanego modelu wskaznika EWD. Istnieje
jeszcze forma bardziej rozbudowana, ktéra w analizach zalezno$ci uwzglednia
szereg innych elementéw. Rozszerzona forma wskaznika zostata wykorzystana
w niniejszym artykule. Elementy wchodzace w sktad rozbudowanego modelu
EWD to zasoby dane i zasoby wypracowane. Zasoby dane to te, ktore znajduja
si¢ poza kontrolg szkoly — zmienne niezalezne. Sa to indywidualne oraz
grupowe zasoby uczniow. Zasoby indywidualne to: osiggnigcia szkolne, kapitat
spoteczny i ekonomiczny, kapital kulturowy oraz rodzina ucznia. Do puli

27 ). Herczynski, M. Herbst, Pierwsza odstona. Spoleczne i terytorialne zréznicowanie wynikow
sprawdzianu szostoklasistow i egzaminu gimnazjalnego przeprowadzonych wiosng 2002 roku,
[First page view. The social and territorial differentiation of the results of the sixth grade exam
and the lower secondary school exam in spring 2002], Fundacja Klub Obywatelski, Warszawa
2002, s. 85.

8 p, Arak, i in., Krajowy Raport o Rozwoju Spolecznym Polska 2012. Rozwdj Regionalny i
lokalny [National Development Report Poland 2012. Regional and local development], Biuro
Projektowe UNDP, Warszawa 2012, s.86.
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zasobow grupowych zakwalifikowa¢ mozna osiagniecia szkolne rowiesnikow
oraz ich kapitat kulturowy, ekonomiczny i spoteczny.

Przedmiotem niniejszej analizy byly wyniki egzaminacyjne, uzyskane
przez uczniéw szkol gimnazjalnych w 2014 roku. Badania, ze wzgledu na
sposob finansowania edukacji gimnazjalnej, prowadzono na poziomie gmin.
Gminy zostaly pogrupowane wg wskaznika poziomu rozwoju spotecznego na
pie¢ klas: klasa A — poziom rozwoju bardzo wysoki, klasa B — poziom wysoki,
klasa C — poziom $redni, klasa D — niski oraz klasa — E poziom bardzo niski.
Przydziat gmin do wymienionych klas poziomu rozwoju spotecznego
zaczerpnieto z publikacji Arak i. in. (2012 s. 86)%. Zmienng objasniang jest
wskaznik edukacyjnej wartosci dodanej z matematyki. Analiza tej cze$ci
egzamindéw spowodowana jest faktem, iz te dziedziny wiedzy charakteryzujg si¢
wigksza obiektywnoscig. W raporcie ,,Studium wstgpne krajowego systemu
oceniania w polskim szkolnictwie ponadpodstawowym’’ profesor Judith
Marquand pisata, ze aby ocena umiej¢tnosci ucznidw stanowita uzyteczna
informacje¢ dla §wiata zewngtrznego, konieczne jest, aby byta ona poroéwnywalna
pomiedzy szkotami, regionami i krajami*®. Takg porownywalno$¢ zapewniajg
wspomniane dziedziny. Ponadto to wlasnie matematyka i fizyka stajg sie
kluczowymi dziedzinami dla rozwoju gospodarki opartej na wiedzy®".

Model ekonometryczny wyznaczono stosujac funkcje regresji, w ktorej
zmienng objasniang byla edukacyjna warto§¢ dodana z matematyki, a
zmiennymi objas$niajgcymi: dochody gminy na jednego mieszkanca, dodatki
mieszkaniowe, liczba mieszkan przypadajagca na 1000 mieszkancow,
powierzchnia mieszkania, liczba dzieci w przedszkolach przypadajaca na jedno
miejsce oraz bezrobocie zarejestrowane.

Funkcja ta ma posta¢ liniowa. Szacowanie parametrow wykonano
stosujgc uogdlniong metode najmniejszych kwadratow (UMNK).

Do proby wybrano losowo 60 gmin z kazdej klasy (tacznie 300 gmin). Dla
kazdej klasy, wedlug miernika spotecznego, wyznaczono wspomniane juz
modele, stosujac klasyczng metode najmniejszych kwadratow.

Wyznaczenie modelu ekonometrycznego dla edukacyjnej wartosci
dodanej z matematyki. Analiza wyznaczonego modelu.

2 p. Arak, i in., Krajowy Raport o Rozwoju Spolecznym Polska 2012. Rozwdj Regionalny i
lokalny [National Development Report Poland 2012. Regional and local development], Biuro
Projektowe UNDP, Warszawa 2012, s.86.

%0 ). Marquand, Studium wstepne krajowego systemu oceniania ksztalcenia w szkolnictwie
ponadpodstawowym [Preliminary study of the national system for assessing education in post-
primary education], Ministerstwo Edukacji Narodowej, Warszawa 1993, s.295

8L E. Bartnik, Spoleczeristwo w drodze do wiedzy. Raport o stanie edukacji [Society on the road to
knowledge. Status report on education], Instytut Badan Edukacyjnych, 2011.
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W uwzglednionym modelu, badajacym zmienng zalezng Y, jest edukacyjna
warto$¢ dodana z matematyki w 2014 roku. Do zmiennych niezaleznych X
zostaly zastosowane nastgpujace czynniki ekonomiczne i S$rodowiskowe:
dochody gminy na jednego mieszkanca, dodatki mieszkaniowe, ilo§¢ mieszkan
przypadajaca na 1000 mieszkancoéw, powierzchnia mieszkania, ilo$¢ dzieci w
przedszkolach przypadajaca na jedno miejsce oraz bezrobocie zarejestrowane.

Tabela 1. Elastycznosé y wigledem x modelu liniowego dla EWD 7 matematyki
Table 1. Elasticity y with respect to x linear model for EWD with mathematics

Elastyczno$¢ y wzgledem x

model
ogolny

zmienne x w modelu general model A | model B | model C | model D | model E
x variables in the model model

Const

dochody gmin na 1 mieszkanca

municipal income per capita

0,13 1,068 0,127 -2,729 3,115 6,423

dodatki mieszkaniowe

housing allowances -1,78

-0,923 -0,475 -50,9 1,184 0,102

mieszkania na 1000
mieszkancow

housing per 1000 inhabitants -12,32 4,409 7,384 -40,178 4,38 -12,713

powierzchnia mieszkania

area of the apartment 13,08 0,036 7,578 | 39,387 | 4,359 9,409

dzieci w przedszkolach na 1
miejsce
children in kindergartens for 1st

place 0,23 -1,257 1,089 1,8 -0,14 2,083

bezrobocie rejestrowane
registered unemployment -1,48 -1,806 9,04 3,206

-0,783 | -0,548

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie pakietu Statistica
Source: own elaboration based on Statistica package

Tabela 2. Wyniki estymacji modelu liniowego dla EWD z matematyki — parametr f*
Table 2. Results of linear model estimation for EWD in mathematics - parameter 8 *

zmienne X w

Dane zasobowe - parametr f*

modelu x
variables in the
model

model ogolny
general
model

model A

model B

model C

model D

model E

Const

dochody gmin na
1 mieszkanca
municipal income
per capita

7,23E-06

0,000156967

8,90E-06

-0,000150754 | -0,000432884

0,000936027
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dodatki
mieszkaniowe
housing
allowances

-0,000338795

-0,000358225

-9,17E-05

-0,000852248

-0,000769582

9,99E-05

mieszkania na
1000
mieszkancow
housing per 1000
inhabitants

-0,00779211

0,00670974

0,0072703

-0,0262428

-0,00600818

-0,0180361

powierzchnia
mieszkania
area of the
apartment

0,0958333

0,0005954

0,0819879

0,323765

-0,0773563

0,157323

dzieci w
przedszkolach na
1 miejsce
children in
kindergartens for
1st place

0,0200279

-0,523269

0,16513

0,188635

0,0163103

0,429142

bezrobocie
rejestrowane
registered

unemployment

-0,0342715

-0,177616

-0,445306

0,0584569

0,0375854

-0,0232076

Tabela 3.

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie pakietu Statistica
Source: own elaboration based on Statistica package

Wyniki estymacji modelu
standaryzowanych zmiennych objasniajacych*
Table 3. Results of linear model estimation for EWD from mathematics - 8 for standardized
explanatory variables *

liniowego dla EWD z matematyki — B dla

zmienne X W

objasniajacych

Dane zasobowe - # dla standaryzowanych zmiennych

modelu x
variables in the
model

model

ogllny
General

model

model A

model B

model C

model D

model E

Const

dochody gmin na
1 mieszkanca
municipal
income per capita

0,0051473

0,032338

0,014881

-0,0503023

-0,0883672

0,129302

dodatki
mieszkaniowe
housing
allowances

-0,189338

-0,174564

-0,0829791 | -0,442829

-0,293816

0,0314074

mieszkania na
1000
mieszkancoOw
housing per 1000

-0,118231

0,0677387

0,101812

-0,422196

-0,09122

-0,197048
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zmienne X W
modelu x
variables in the
model

model
ogolny
General

Dane zasobowe - # dla standaryzowanych zmiennych

objasniajacych

model A

model B

model C

model D

model E

model
inhabitants

powierzchnia
mieszkania
area of the
apartment

0,136264 | 0,000761469 | 0,120447 0,455967 | -0,0934963 | 0,138733

dzieciw
przedszkolach na
1 miejsce
children in
kindergartens for
1st place

0,0361658 | -0,0731693 | 0,119048 | 0,0613482 | 0,0769308 | 0,324219

bezrobocie
rejestrowane
registered
unemployment

-0,0336653 | -0,105876 -0,247106 | 0,0393997 | 0,0305637

-0,0211326

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie pakietu Statistica
Source: own elaboration based on Statistica package

Przedstawiona w powyzszych tabelach analiza, wskazuje we wszystkich
modelach na koneksje ksztattowania wartosci wskaznika EWD od sytuacji
materialnej ucznia. Pogorszenie warunkow lokalowych, mniejsze dochody
rodziny i bezrobocie wywieraja negatywny wplyw na wyniki osiggane przez
ucznidéw. Jedna z definicji spoteczno — ekonomicznych niepowodzen uczniow w
nauce opisuje t¢ sytuacje w nastgpujacy sposob: ,.catoksztalt tych wzglednie
trwalych warunkoéw materialnych, spotecznych i kulturalnych, powodujacych
niekorzystng sytuacje zyciowa dzieci i mlodziezy zarowno w Srodowisku
rodzinnym jak i pozaszkolnym”®. Przeprowadzone badania, ktorych
przedmiotem byta sytuacja §rodowiskowa dzieci, wykazaty, ze w rodzinach w
ktorych sytuacja finansowa byla zta (dochéd w przeliczeniu na jednego czlonka
rodziny) uczniowie osiggali stabsze wyniki w nauce®. Wnioski z badan byly
nastgpujace: niedobor pieniedzy powodowat zta atmosfere w rodzinie i napigcia

%2 C. Kupisiewicz, Niepowodzenia dydaktyczne: przyczyny oraz niektére Srodki zaradcze
[Didactic failures: causes and some countermeasures], Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1970, s. 12.
33 M. Tyszkowa, Czynniki determinujgce prace szkolng dziecka: studium psychologiczne [Factors
determining the child's school work: psychological study], Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1964, s.82.

Strona 3 5 4‘



w stosunkach miedzyludzkich. Taka sytuacja rodzi zte samopoczucie jej
cztonkow, a w szczegdlnosci dziecka. Brak komfortu, napigcie i stres powoduja
gorsze warunki do nauki, a ich efektem sa stabsze osiggnigcia w szkole. Analizy
dotyczace sytuacji mieszkaniowej tych uczniéw wskazaly na wzajemne relacje
pomigdzy warunkami mieszkaniowymi a wynikami w nauce. Dzieci dobrze
uczace si¢ miaty lepsze warunki lokalowe. Zte warunki, mate mieszkanie i brak
intymnosci ograniczaja mozliwosci pracy w domu.

W modelu ogélnym najwigksza wartos¢ beta standaryzowanego
przyjmuje wspolczynnik x2 — dodatki mieszkaniowe, ktéory wynosi -0,1893.
Wspélezynnik ten wywiera negatywny wplyw na ksztaltowanie indykatora
EWD z uwagi na jego ujemny kierunek. Dodatnig najwigcksza warto$¢ beta
standaryzowanego uwidacznia zmienna x4 — powierzchnia mieszkania i wynosi
0,136264. Oznacza to konwersje EWD o 0,136264 odchylania
standaryzowanego wywotang zmiang powierzchni mieszkania o jedno
odchylenie standardowe. Najmniejsza warto$¢ beta standaryzowanego przyjmuja
dochody na jednego mieszkanca — wynosza 0,00514730, jest to zmienna
niezalezna o niewielkim, wrecz nieznaczacym wptywie na warto§¢ EWD.

W modelu A najwieksze oddziatywanie, wywierajace pozytywne skutki
na modelowanie wskaznika EWD 2z matematyki ma ilo$¢ mieszkan,
przypadajaca na jednego mieszkanca. W tym wypadku zmiana ilo$ci mieszkan
na 1000 mieszkancow o jedno odchylenie standardowe powoduje modyfikacje
EWD 0 0,0677387 odchylania standaryzowanego. W modelu A wystepuja takze
wartoéci ujemne zmiennych niezaleznych i odnosza si¢ one, podobnie jak w
modelu ogdélnym, do ilosci dodatkdbw mieszkaniowych, ilosci dzieci w
przedszkolach na jedno miejsce, jak rowniez wielkosci bezrobocia. Najwicksza
warto$§¢ ujemng przyjmujg dodatki mieszkaniowe, ktore sg wyplacane
mieszkancom przez gmine jako pomoc socjalna. W przypadku konwersji tej
zmienne] niezaleznej o jedno odchylenie standardowe (w dot) EWD spada o
0,174564. Najmniejszy, prawie nieznaczacy wplyw na wartos¢ EWD z
matematyki w modelu A ma beta standaryzowane, odnoszace si¢ do powierzchni
mieszkania. Jest bliskie 0 i wynosi 0,0007614609.

W klasie B poziomu rozwoju spotecznego, zaobserwowano nastepujace
interakcje pomigdzy badanymi zmiennymi: najwiekszy pozytywny wplyw na
warto$¢ EWD ma powierzchnia mieszkania, zajmowana przez przeci¢tng
rodzing. W opisywanym modelu EWD zmienia si¢ o 0,120447 odchylenia
standaryzowanego w momencie zmiany wielkosci mieszkania o jedno
odchylenie standardowe. Najmniejszy wptyw na warto§¢ EWD w modelu B ma
beta standardowe wielkosci dochodow gminy, przypadajacych na jednego
mieszkanca. Negatywne oddzialywanie na wartos§¢ EWD ma wskaznik
bezrobocia rejestrowanego. Konwersja tej zmiennej o jedno odchylenie
standardowe powoduje spadek EWD o 0,247106.
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Przeprowadzone we Francji po drugiej wojnie $wiatowej badania,
potwierdzity zwigzek pomiedzy sytuacja ekonomiczng rodziny a osiggni¢ciami
uczniéw. Dzieci ze srodowisk robotniczych i chtopskich, majace trudne warunki
materialne, uzyskiwaly najstabsze wyniki w nauce (Kupisiewicz, 1970 s. 12).
Obrazuje to model ogoélny oraz model B i C, gdzie wyraznie wida¢ wzrost
wskaznika EWD w przypadku poprawy sytuacji mieszkaniowej (wzrost
powierzchni mieszkania). Model A takze potwierdza zaobserwowane korelacje.
W modelu tym, zmienng opisujaca sytuacje materialng rodzin w danej gminie
jest ilos¢ mieszkan przypadajaca na 1000 mieszkancow. Wzrost ilosci mieszkan,
a wigc poprawa warunkow Srodowiskowych ucznidéw owocuje wzrostem
wskaznika EWD.

Wielko$¢ badanej zmiennej y — EWD z matematyki — w modelu C jest
najbardziej zalezna od wielko$ci mieszkania. Zmiana tej determinanty o jedno
odchylenie standardowe powoduje zmiane EWD o 0,0455967 odchylenia
standaryzowanego. Dodatnia warto$¢ Beta standaryzowanego tej zmiennej
niezaleznej pokazuje jej pozytywny wptyw na EWD. Drugi w kolejnosci, istotny
wplyw na ksztattowanie wielkosci wskaznika EWD (rowniez pozytywny) ma
liczba dzieci w przedszkolach, przypadajaca na jedno miejsce oraz wielkos¢
bezrobocia. Przyjmuja one odpowiednio nastepujgce wartosci: x-5 0,0613482 i
x-6 0,0393997. W modelu C wystgpuja takze wartoSci ujemne beta
standaryzowanego 1 dotycza one wielkosci dochodow gminy, wielkosci
dodatkéw mieszkaniowych oraz ilosci mieszkan przypadajacych na jednego
mieszkanca. Negatywne oddziatywanie na EWD ma wielko$¢ dodatkow
mieszkaniowych. Wspodtczynnik beta standaryzowanego tej determinanty
wynosi -0,442829. Skutkuje to konwersja (spadkiem) EWD o 0,442829
odchylenia standaryzowanego w przypadku zmiany wielko$ci mieszkania o
jedno odchylenie standardowe.

Kolejng istotng determinanta, warunkujaca warto$¢ indykatora EWD,
ktéra uwidocznita si¢ w przeprowadzonych analizach, jest wskaznik ilosci
miejsc w przedszkolach przypadajacy na jedno miejsce. Wychowanie
przedszkolne jest istotnym etapem w ksztalceniu mlodych obywateli. W Polsce
wystepuje niski wskaznik upowszechnienia wychowania przedszkolnego®.
Powszechny dostep do wychowania i1 opieki przedszkolnej jest szczegolnie
wazny w przypadku dzieci, pochodzacych z rodzin o niskim statusie
spotecznym. Zwigksza on ich szanse na dobry start w nauce szkolne;.
Warunkiem jest czas trwania edukacji przedszkolnej. Efektywnos¢ edukacji
przedszkolnej dodatkowo wzmacnia jej jakos¢. Istotny jest tutaj sposob
prowadzenia zaje¢¢, przygotowanie merytoryczne nauczycieli, liczebnos¢ grup,
jak réwniez wptyw przedszkola na funkcjonowanie rodziny. Relacje pomiedzy

34 E. Bartnik, Spofeczeristwo w drodze do wiedzy. Raport o stanie edukacji [Society on the road to
knowledge. Status report on education], Instytut Badafh Edukacyjnych, 2011, 5.128.
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opisywang zmienna a jakoscia edukacji mozna zaobserwowa¢ w modelu D i E,
gdzie wzrost ilosci miejsc w przedszkolach zaowocowal poprawa wskaznika
EDW.

W konfiguracji, odnoszacej si¢ do klasy D poziomu rozwoju spotecznego,
najwicksza dodatnia warto§¢ beta standaryzowanego przyjmuje czynnik,
odnoszacy si¢ do ilosci miejsc w przedszkolach. Zmiana ilo$ci miejsc W tych
placéwkach przypadajacych na jedno dziecko o jedno odchylenie standardowe
przyczynia si¢ do wzrostu EWD o 0,0769308 odchylenia standardowego.
Warto$¢ dodatnig beta standaryzowanego przyjmuje takze zmienna Xx-6 —
wielko$¢ bezrobocia i wynosi 0,0305637. O tyle odchylenia standardowego
zmieni si¢ EWD, jesli zaobserwujemy zmiang wielko$ci bezrobocia o jedno
odchylenie standardowe. Negatywny wplyw w tym modelu odnosi si¢ do
wszystkich pozostatych zmiennych.

Ostatni z opisywanych modeli — model E obrazuje duza zalezno$¢
wielko$ci wskaznika, przedstawiajacego sytuacje w gminie, ktéry odnosi si¢ do
wychowania przedszkolnego. Oddziatywuje on pozytywnie na wartos¢ EWD i
zmienia go o 0,324219 odchylenia standaryzowanego.

Do przyjetych modeli zostala obliczona takze elastycznos¢ —
wspolczynnik przedstawiajacy procentowe zaleznoSci zmiennej zaleznej y od
zmiennych x. Podobnie jak warto$ci beta standaryzowanego — wykazuje ona
podobne trendy. Zmiany elastycznosci takich bodzcow zewnetrznych, jak
powierzchnia mieszkania i ilo§¢ mieszkan przypadajaca na 1000 mieszkancow,
powoduja znaczace modyfikacje w wartosci zmiennej objasnianej — EWD z
matematyki.

Dla modelu ogodlnego, najwigksza afiliacj¢ pomiedzy zmienna zalezna a
czynnikami na nig wplywajacymi, mozna zaobserwowa¢ w przypadku
powierzchni mieszkania. Zmiana tej determinanty o 1% jest uwidoczniona jako
13,08% konwersja wskaznika EWD. W modelu A najwigkszy wplyw na warto$¢
EWD implikuje rowniez czynnik spoteczny, ale w tym przypadku jest to ilos¢
mieszkan przypadajaca na 1000 mieszkancoéw. Jednoprocentowa zmiana tego
czynnika pozostaje w 4,409% korelacji do wartosci EWD. Model B to duza
zaleznos¢ EWD od wspotczynnika elastycznosci powierzchni mieszkania 1 ilosci
mieszkan przypadajacych na 1000 mieszkancow. Przybieraja one bardzo
zblizone wartosci. W przypadku powierzchni mieszkan jego elastyczno$¢
wynosi 7,578, natomiast zmiana o 1% ilo$ci mieszkan przypadajacych na 1000
mieszkancow powoduje zmiang EWD o 7,384%.

Bardzo duzg warto$¢ elastycznosci, bo az 39,387, mozna zaobserwowaé w
przypadku zmiennej niezaleznej x-4 — powierzchnia mieszkania w modelu C.
Zmiana tego wyznacznika EWD o 1% powoduje jego modyfikacje o 39,387%.
Model D charakteryzuje si¢ nastepujacymi afiliacjami: najwigkszy wplyw na
EWD ma wielko$§¢ mieszkania. Jednoprocentowa zmiana tej determinanty
wplynie na popraw¢ EWD o 4,38%. Ostatnia z opisywanych klas poziomu
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rozwoju spolecznego to klasa E. W opisywanych zaleznosciach pomiedzy
zmiennymi nie odbiega ona od pozostatych schematéw. Jednym z gléwnych
faktorow, wptywajacych na modelowanie wartos¢ EWD jest czynnik spoteczny
— warunki lokalowe. Modyfikacja tej zmiennej o 1% skutkuje 9,409% zmiana
wartosci EWD.

Whioski

Wystepujace w literaturze powszechne przekonanie o wptywie poziomu
rozwoju spolecznego na osiggni¢cia edukacyjne ucznidw, bylo glowna
przestanka do zaj¢cia si¢ ta problematyka.

Modele ekonometryczne wyznaczono oddzielnie dla kazdego poziomu
rozwoju spolecznego, co miato na celu zweryfikowanie wptywu poszczegélnych
zmiennych na EWD z matematyki. Uzyskane wyniki estymacji modelu, nie sg
jednoznaczne co do kierunkéw oddzialywania na EWD w poszczegolnych
klasach rozwoju spotecznego. Wobec powyzszego, przypuszczaé nalezy, ze
wplyw analizowanych zmiennych na EWD 2z matematyki moze by¢
determinowany poziomem rozwoju spotecznego. Z przeprowadzonych analiz
wynika, ze pogorszenie warunkow lokalowych, mniejsze dochody rodziny i
bezrobocie wywieraja negatywny wplyw na wyniki osiggane przez uczniow.
Szczegodlnie pozytywne znaczenie w osiaganiu wyzszego EWD w klasach gmin
o nizszym wskazniku spolecznym ogrywa liczba miejsc w edukacji
przedszkolnej.

W celu zweryfikowania wyzej sformutowanych sugestii, nalezaloby
dokona¢ dalszych poglebionych analiz. Przypuszcza¢ mozna, ze poszukiwania
przyczyn zréznicowania modeli uzaleznionych od poziomu rozwoju
spotecznego, nalezy poszukiwac¢ rowniez w innych wielko$ciach wptywajacych
na wyniki egzaminacyjne uczniow. Warto rowniez zwroci¢ uwage na fakt, ze
analiza EWD tylko z matematyki dokonana zostala pod wplywem sugestii
literatury. Osiggni¢cia edukacyjne wymagajg jednak szerszego kontekstu
analitycznego anizeli analiza osiggnie¢ z matematyki.
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MODELLING THE EDUCATIONAL ADDED VALUE OF MATHEMATICS IN
RELATION TO THE DEGREE OF SOCIAL DEVELOPMENT IN SELECTED
MUNICIPALITIES IN POLAND

Streszczenie
Artykut opisuje czynniki majace wplyw na modelowanie edukacyjnej wartosci dodanej. W
opracowaniu uwzgledniono tylko wyniki z matematyki i ich fluktuacje w powiazaniu z poziomem
rozwoju spotecznego. Wybor matematyki do ponizszych analiz, zostal podyktowany sugestiami
plynacymi z przegladu literatury. Matematyka jako dziedzina nauki charakteryzuje si¢ wicksza
obiektywnoscia, a taki stan rzeczy pozwala na mniej sugestywne analizy wynikow. Wielko§¢
wskaznika edukacyjnej warto§¢ dodanej z matematyki zostata skonfrontowana z danymi
niezaleznymi. Artykut zawiera szczegétowa analize oddziatywania tych zmiennych na warto$é
EWD. Dodatkowo zmienne te pogrupowano na oddzielne klasy poziomu rozwoju spotecznego.
Badane zmienne objasniajace to: dochody gminy na jednego mieszkanca, dodatki
mieszkaniowe, ilo$¢ mieszkan przypadajaca na 1000 mieszkancow, powierzchnia mieszkania,
ilo§¢ dzieci w przedszkolach przypadajaca na jedno miejsce oraz bezrobocie zarejestrowane.
Uzyskane wyniki estymacji modelu, nie sa jednoznaczne co do kierunkéw oddziatywania
na EWD w poszczegdlnych klasach rozwoju spotecznego. Wobec powyzszego, przypuszczaé
nalezy, ze wplyw analizowanych zmiennych na EWD z matematyki moze by¢ determinowany
poziomem rozwoju spolecznego.

Stowa kluczowe: edukacyjna warto$¢ dodana, jako$¢ w edukacji, determinanty ksztattowania
EWD, klasy poziomu rozwoju spotecznego, kapitat spoteczny, kapitat ekonomiczny.

Summary
This article describes factors affecting the modelling of educational added value (EAV). The study
takes into account the results of mathematics and their fluctuations in relation to the degree of
social development. Mathematics has been selected for this analysis based on the literature review.
As a field of science, mathematics is characterized by greater objectivity, thus allowing for less
suggestive analysis of results. The indicator of the EAV of mathematics is confronted with
independent data. This article contains a detailed analysis of the impact of these variables on EAV.
In addition, these variables are grouped into separate classes by the level of social development.
The explanatory variables include municipal income per capita, housing allowances, the
number of dwellings per 1000 inhabitants, square footage, the number of children in kindergartens
per one place and registered unemployment. The obtained results of the model estimation are not
clear about the directions of impact on EAV in particular classes of social development. In view of
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the above, it should be assumed that the influence of the analyzed variables on EAV in
mathematics can be determined by the level of social development.

Keywords: educational added value (EAV), quality in education, determinants of EAV, classes of
social development levels, cultural capital, social capital, economic capital
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