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Wstep

Niekorzystne zmiany klimatu, zwigzane z emisja dwutlenku wegla oraz spalaniem
paliw kopalnych, to od kilkudziesi¢ciu lat powazny problem ekonomiczny, ekolo-
giczny, a takze spofeczny dla calego Swiata. Rozwijajace si¢ gospodarki Swiatowe
potrzebuja energii elektrycznej i cieplnej oraz bezpieczenistwa jej dostaw w warun-
kach przestrzegania w tym zakresie zasad zrOwnowazonego rozwoju.

Konsekwentna polityka Unii Europejskiej w kwestii ograniczania emisja dwu-
tlenku wegla wymusifa na krajach cztonkowskich r6znorodne dziatania. Ich efektem
jest rozw0j sektora odnawialnych Zrodet energii.

Oddajemy do Pafistwa dyspozycji 6smg juz monografie poSwigcong problemom
Mazowsza, wydang przez Wydawnictwa Naukowe Wydzialu Zarzadzania Uniwersy-
tetu Warszawskiego. Temat przewodni tego opracowania to ,,Rola energii odnawial-
nej w rozwoju spoleczno-ekonomicznym kraju i regionu”.

Poprzednie monografie mialy nastepujace tytuly:

1. Region ptocki w strategii rozwoju Mazowsza (2008);

2. Pozyskiwanie i wykorzystywanie §rodkow unijnych w regionie mazowieckim
(2009);

Czynniki i bariery rozwoju przedsigbiorstw na Mazowszu (2010);

Spoteczne i ekonomiczne uwarunkowania rozwoju region ptockiego (2011);

5. 7years of Poland’s presence in the European Union. Implications for the Maso-

vian region (2012);

6. Mikrofirmy sitag napedowa gospodarki Mazowsza (2013);
7. Nowoczesne Mazowsze — jak wykorzysta¢ potencjal regionu (2014).

Tematyka obecnej monografii koncentruje si¢ na prezentacji wynikow badan pra-
cownikow Wydziatu Zarzadzania Uniwersytetu Warszawskiego, dotyczacych stanu
i perspektyw rozwoju odnawialnych Zrodet energii w kontekScie uwarunkowan mig-
dzynarodowych, krajowych oraz regionalnych. Sektor OZE w Polsce jest na etapie
wstepnego rozwoju w porownaniu z czotowymi krajami Unii Europejskiej, nalezy
jednak podkresli¢, ze w ostatnich latach dynamika wzrostu energii produkowanej
z odnawialnych Zrddet wyraza si¢ juz kilkunastoprocentowym udziatem w produkc;ji
energii calkowitej.

Rl
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Monografia sktada si¢ ze wstepu, wprowadzenia i szeSciu rozdziatow.

We wprowadzeniu Alojzy Z. Nowak i Wiadystawa Zborowska zwracaja uwage
na wazne miejsce energii odnawialnej w praktycznej realizacji koncepcji zréwnowa-
zonego rozwoju w Unii Europejskiej i Polsce w latach 2014—2020. Autorzy ekspo-
nuja zwlaszcza znaczenie energii odnawialnej w osigganiu gtéwnych celdow polityki
zréwnowazonego rozwoju, a w szczegolnosci jej wplyw na poprawe jakosci zardwno
Srodowiska naturalnego, jak i na podwyzszenie jakoSci zycia spoleczefistw. Wyrazajg
przy tym przekonanie o rosngcym znaczeniu OZE w programowaniu i realizacji dtu-
gookresowej polityki gospodarcze;.

W rozdziale pierwszym Wiadystawa Zborowska bada miejsce energii odnawialne;j
w catkowitym zuzyciu energii w Polsce i porownuje dane do prognoz dla wybranych
krajow Unii Europejskiej. Analizuje szczegdiowo przewidywane zmiany w strukturze
wytwarzanej energii odnawialnej w przekroju rodzajow i no$nikOw energii. Zwraca
uwage na wazng role wiatru, biogazu i stofica w pozyskiwaniu energii odnawialne;j
w Polsce. Wnioski ptynace z przeprowadzonych analiz wyraZznie wskazuja, ze pro-
gnozowane kierunki rozwoju energii odnawialnej beda znaczacym czynnikiem reali-
zacji polityki zrownowazonego rozwoju w Polsce w najblizszych latach.

W rozdziale drugim Mariusz Szalanski przeprowadza analiz¢ pozyskania ener-
gii pierwotnej w Polsce w latach 2005-2014 i dokonuje porOwnania jej z pozyska-
niem w tym samym okresie energii z roznych Zrodet energii odnawialnej. Analiza ta
potwierdzita tendencje zmniejszania si¢ produkcji energii pierwotnej i zwigkszania
sie produkcji z odnawialnych Zrodet energii, cho¢ w r6znym tempie, zarowno w Pol-
sce, jak i krajach Unii Europejskie;j.

W rozdziale trzecim Tomasz Zalega opisuje rosnaca popularno$¢ odnawialnych
zrodet energii w kontekScie tworzenia si¢ grupy prosumentdw — klientdéw indywidu-
alnych przeksztatcajacych si¢ w producentdw energii ze Zrodet odnawialnych. Autor
koncentruje swoje badania na wykorzystaniu alternatywnych Zrodet energii w gospo-
darstwach domowych senioréw oraz analizuje motywy, ktore sktaniajq ich do pode;j-
mowania decyzji w sprawie tego rodzaju inwestycji.

W rozdziale czwartym Ewa Krakowinska przybliza wyniki badan zwigzanych
z niskoemisyjng transformacja gospodarki, a w szczeg6lnosci ze zwigkszeniem udzia-
tu energii ze Zrodet odnawialnych w zuzyciu energii. Analizuje zapotrzebowanie na
energie w przysztosci, a takze strukture jej pozyskiwania ze zrdédet odnawialnych na
$wiecie, w Polsce i na Mazowszu. Omawia rowniez kwesti¢ powstawania nowych
miejsc pracy w energetyce odnawialne;.

W rozdziale pigtym Andrzej Nalecz prezentuje aktualne regulacje prawne doty-
czace presumpcji energii w Polsce w latach 2015—2016. Zwraca w szczegolnoSci
uwage na niekorzystne tendencje w uregulowaniach prawnych dotyczacych rozwoju
mikroinstalacji OZE w Polsce.
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W rozdziale sz6stym Aleksander Kusak omawia warunki ekonomiczno-finanso-
we realizacji inwestycji w instalacje fotowoltaiczne. Wskazuje, ze dzigki rozwojowi
technologii i skali produkcji obserwowany jest relatywny spadek cen tego rodzaju
instalacji. Spodziewane zmiany o charakterze prawnym i finansowym mogg istotnie
zwiekszy¢ optacalnos¢ tych inwestycji i w efekcie doprowadzi¢ do ich dynamicznego
rozwoju w najblizszych latach.

Alojzy Z. Nowak
Mariusz Szalariski



Wprowadzenie

Po swiatowym kryzysie finansowym w 2008 roku i jego skutkach w sferze real-
nej wielu gospodarek krajowych, zostal potwierdzony fakt silnej wspotzaleznoSci
gospodarczej, wystepujacej na globalnym rynku, a w konsekwencji takze potrzeba
zastosowania nowego podejscia w wychodzeniu z ogdlnoswiatowego kryzysu gospo-
darczego. Jedna z kluczowych koncepcji naprawy powstatych problemdéw opiera
si¢ na strategii zrOwnowazonego rozwoju gospodarczego, a wigc miedzy innymi na
wykorzystaniu idei tzw. zielonej gospodarki. Organizacja Narodéw Zjednoczonych
poprzez program ochrony Srodowiska z 2009 roku, wyraznie akcentuje konieczno$¢
wdrazania ,,Globalnego f.adu Gospodarczego”, ktory promowalby rozwoj ,,zielo-
nych” sektoréw gospodarki. Lakoniczna definicja zrbwnowazonego rozwoju po raz
pierwszy zostala zawarta w raporcie Swiatowej Komisji ds. Srodowiska i Rozwoju
w 1987 roku. Okreslata ona zrownowazony rozwoj jako taki, ktory zapewnia zaspo-
kajanie potrzeb obecnego pokolenia bez umniejszania szans rozwojowych przysziych
pokolen. Chodzi tez o zapewnienie sprawiedliwo$ci mig¢dzypokoleniowej poprzez
dostep wszystkich pokolen do zasoboéw Srodowiska przyrodniczego, ekonomicznego
i spotecznego (schemat 1).

Schemat 1. Obszary zré6wnowazonego rozwoju

SPOLECZENSTWO

SRODOWISKO
GOSPODARKA

Zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie: H. Rogall, Ekonomia zrownowazonego rozwoju. Teoria i prak-
tyka, Wydawnictwo Zyski i S-ka, Poznan 2010, s. 47.
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Wywodzacy si¢ z tych zalezno$ci model strategii zrOwnowazonego rozwoju zakta-
da zatem konieczno$¢ podejmowania dziatann rownolegle w silnie powigzanych ze
sobg obszarach: spotecznym, gospodarczym i Srodowiskowym:

— wrozwoju spolecznym chodzi o zapewnienie dostepu do pracy, opieki zdrowot-
nej, edukacji, infrastruktury sanitarnej, w oparciu o poszanowanie praw czto-
wieka i rownosci spotecznej;

— wrozwoju gospodarczym celem jest zapewnienie wzrostu sprzyjajacego spdjnosci
spotecznej i eliminacji ubostwa, przy jednoczesnym ograniczeniu negatywnego
wplywu na Srodowisko naturalne;

— wrozwoju Srodowiskowym na czoto wysuwa si¢ zapewnienie spoteczenstwu bez-
pieczenistwa ekologicznego poprzez ochrone Srodowiska naturalnego, zachowa-
nie réznorodno$ci biologicznej, ograniczenie zuzycia zasobow naturalnych ziemi
i racjonalne ich wykorzystanie.

Koncepcja zrownowazonego rozwoju w swoich zatozeniach ma przyczyni¢ si¢ do
rozwigzania gtownych wyzwan wspodliczesnych gospodarek, wsrod ktorych najwaz-
niejszymi sa obawy zwigzane ze zmianami klimatycznymi i nadmiernym zanieczysz-
czeniem powietrza, ale takze z wyczerpywaniem si¢ Zrodel surowcOw naturalnych
oraz bezpieczefistwem energetycznym. W obliczu tych wyzwan rozwoj energii odna-
wialnej wydaje si¢ waznym elementem realizacji nowej polityki energetycznej.

Dwa gléwne obszary maja znaleZ¢ potwierdzenie w efektach realizacji zrowno-
Wazonego rozwoju:

— w sferze produkcji i konsumpcji oczekuje si¢ racjonalnego korzystania z zasobow
naturalnych, efektywnego korzystania z energii, ograniczenia odpaddw i skali
ubdstwa, wzmocnienia konkurencyjnosci gospodarczej;

— W wytwarzaniu i zuzyciu energii zaktada si¢ poprawe jakoSci powietrza, zmniej-
szenie energochtonnos$ci produkcji, poprawe efektywnosci energetycznej, zapew-
nienie bezpieczenstwa energetycznego oraz zwigkszenie powszechnego dostepu
do tzw. czystej energii.

Ostatni z opisanych obszarOw wyraznie zaktada kluczowe znaczenie zwigkszenia
wykorzystania odnawialnych Zrddet energii i powolne uniezaleznianie si¢ od trady-
cyjnych surowcow energetycznych (w tym ropy naftowej i gazu ziemnego). Uszcze-
gbtowienie celu zwigzanego z popieraniem rozwoju energii odnawialnej wystepuje
w unijnym dokumencie strategicznym ,,Europa 20207, ktory okreSla zmiany poniz-
szych wielko$ci w 2020 roku w poréwnaniu do 1990 roku:

— zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych o 20%;

— zwigkszenia do 20% udziatu energii odnawialnej w catkowitym zuzyciu energii;

— wzrost efektywnoSci energetycznej o 20%.

Osiaganie celow zwiazanych z rozwijaniem energii odnawialnej wymaga natural-
nie r6znorodnych dzialafi na poziomie gospodarek krajowych, co wiaze si¢ z wielo-
kierunkowymi aspektami zmian w polityce gospodarczej panstwa i regionow. Wsrod
czynnikOw zapewniajacych osiaganie zatozonych celow, zwigzanych z rozwojem
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energii odnawialnej i jednocze$nie sprzyjajacych rozwojowi kraju i regionow, nalezy

zwrOci¢ uwage na:

— rozwijanie nowoczesnych technologii, umozliwiajacych zmniejszanie emisji gazow
cieplarnianych do atmosfery;

— zwigkszenie naktadow na sektor badawczo-rozwojowy w zakresie poszukiwania
nowoczesnych technologii i urzadzen dla sektora energetycznego;

— konieczno$¢ wiaczenia regionow w realizacje polityki energetycznej i wykorzysta-
nia w tym zakresie lokalnych zasobéw energii odnawialne;j;

— wzmocnienie pozycji spolecznosci lokalnych na rynku energetycznym i rozwijanie
energii ze Zrodet rozproszonych z uwzglednieniem produkcji energii przez osoby
fizyczne, lokalne spoidzielnie oraz organizacje pozarzadowe przez odpowiednie
uregulowanie tych kwestii;

— wspieranie przez rzady i wladze regionalne warunkéw prawno-finansowych
rozwoju branz wytwarzajacych mikroinstalacje do produkcji energii ze Zrodet
odnawialnych, co sprzyjatoby takze rozwijaniu przemystu na poziomie krajowym
i lokalnym. Podejscie takie tworzy rowniez warunki do rozwoju przedsigbiorczo-
Sci i powstawania nowych miejsc pracy w sektorach zielonej gospodarki;

— promowanie zaréwno w kraju, jak i w regionach rozwoju energii odnawialnej
przez odpowiednig edukacje w tym zakresie, poniewaz od tego w duzym stop-
niu zalezy zwigkszenie poparcia spotecznego dla dalszego wzrostu czystej energii
oraz aktywizacji spoteczefistwa w procesach decyzyjnych, zwigzanych z opracowy-
waniem krajowej i lokalnej polityki energetycznej;

— zapewnienie odpowiednich Zrodet finansowania energii odnawialnej, w tym
z funduszy unijnych.

W horyzoncie czasowym do 2050 roku r6zne prognozy ekonomiczne wskazujg na
dalszy wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotng i elektryczna, pomimo poste-
pu w poprawie efektywnosci energetycznej. Zwickszenie udzialu energii ze Zrodet
odnawialnych jest konieczne, aby spetni¢ oczekiwania dotyczace Swiatowego zapo-
trzebowania energetycznego. Unia Europejska w pakiecie ,, Transformacja systeméow
energetycznych” z 2015 roku wyraZnie sygnalizuje koniecznos$¢ zwigkszenia i bar-
dziej trwalego przestawiania si¢ gospodarek krajow cztonkowskich na odnawialne
zrodta energii, w tym na zwickszanie udzialu tzw. zielonej energii, oraz naktada na
kraje cztonkowskie obowiazek osiagni¢cia w 2030 roku udziatu okoto 27% energii
odnawialnej w zuzyciu calej energii.

Rozwijanie produkcji energii odnawialnej w Polsce wigze si¢ z celami okre-
Slonymi w dokumentach ,,Polska 2030. Trzecia fala nowoczesnoSci” oraz ,,Polityka
energetyczna Polski do 2030 roku”, ktore mdwig o dywersyfikacji Zrodet energii,
zapewnienia bezpieczefistwa energetycznego oraz o konieczno$ci uwzglednienia
energii odnawialnej jako drugiego segmentu elektroenergetyki. Natomiast w aktual-
nym dokumencie rzadowym ,,Strategia odpowiedzialnego rozwoju” sa zamieszczone
gtowne cele i narzedzia dtugookresowego rozwoju Polski. Zawarte sg w nich réwniez
wskazowki dla nowej polityki energetycznej. Zaktada si¢ konieczno$¢ zintensyfiko-



Wprowadzenie 13

wania w polityce energetycznej Polski dzialan na rzecz bardziej nowoczesnej struk-

tury wytwarzania energii, co bedzie wymagac zwigkszenia naktadéw finansowych

na wdrazanie nowoczesnych technologii, a takze wigkszego wsparcia finansowego
udzielonego sektorom przemystu, produkujacych urzadzenia dla energetyki rozpro-
szonej.

Zasygnalizowane problemy zwigzane z miejscem i nowa rolg energii odnawialne;j
we wspotczesnych koncepcjach zréwnowazonego rozwoju $wiata, krajow i regionow
powoduja, ze staje si¢ ona takze coraz bardziej wdzigcznym polem badaf nauko-
wych. Wyniki badan prowadzonych nad niektorymi aspektami roli energii odna-
wialnej w rozwoju spoteczno-gospodarczym kraju i regionu przedstawili autorzy
artykutdow zawartych w niniejszej monogratfii.

Przeprowadzone badania potwierdzaja, ze model zréwnowazonego rozwoju

i jego gldwne zalozenia w najblizszych dekadach stang si¢ kluczowym elementem

polityki gospodarczej Unii Europejskiej i krajow cztonkowskich. Pojawia si¢ zwlasz-

cza nadzieja, ze szersze zastosowanie zasobOw odnawialnych wptynie na poprawe
jakoSci zardwno $rodowiska naturalnego, jak i jakosci zycia spoteczenstw, a jedno-
cze$nie zagwarantuje w wigkszym stopniu:

* wzrost inteligentny, a wigc rozwdj gospodarczy oparty na wykorzystaniu wiedzy
i innowacji;

* wzrost zrOwnowazony, co oznacza transformacje w kierunku gospodarki nisko-
emisyjnej, efektywnie wykorzystujacej zasoby naturalne, a jednocze$nie bardziej
konkurencyjnej;

* wzrost sprzyjajacy wiaczeniu spotecznemu, ktory stworzy lepsze warunki zarowno
do petniejszego zatrudnienia, jak i spdjnosci spotecznej i terytorialne;.

Alojzy Z. Nowak
Wiadystawa Zborowska
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WLIADYStAWA ZBOROWSKA!

Rozwoj energii odnawialnej w Polsce
w kontekscie koncepcji
zrownowazonego rozwoju kraju i regionu
— ujecie prognostyczne

Streszczenie

Energia ze Zrodet odnawialnych stanowi wazny element strategii zréwnowazonego rozwoju Unii
Europejskiej i krajow cztonkowskich do 2020 roku. W tym rozdziale prezentujemy miejsce
energii odnawialnej w produkcji energii finalnej w kontekécie jej znaczenia w przeksztatceniach
idacych w kierunku gospodarki niskoemisyjnej, wykorzystujacej efektywniej dostepne zasoby,
oraz bardziej konkurencyjnej w skali kraju i regionéw. W szczegdlnosci badamy miejsce energii
odnawialnej w zuzyciu energii finalnej w Polsce na tle podobnych prognoz dla wybranych krajow
Unii Europejskiej.

Analizujemy szczegélowo prognozowane zmiany w strukturze wytwarzanej energii odnawialnej
w przekroju rodzajéw i nosnikow energii. Zwracamy uwage na wazna role wiatru, biogazu i sfofica
w pozyskiwaniu energii odnawialnej w Polsce. Whnioski ptynace z przeprowadzonych analiz wyraznie
wskazuja, ze prognozowane kierunki rozwoju energii odnawialnej beda znaczacym czynnikiem
realizacji polityki zréwnowazonego rozwoju w Polsce w najblizszych latach.

Stowa kluczowe: odnawialne zrdta energii, zréwnowazony rozwéj gospodarczy, gospodarka
niskoemisyjna, polityka energetyczna, efektywnos¢ energetyczna.

I Dr Wtadystawa Zborowska, Zaktad Gospodarki Rynkowej, Wydziat Zarzadzania Uniwersytetu
Warszawskiego, 302-678 Warszawa, ul. Szturmowa 1, e-mail: wzborowska@wz.uw.edu.pl
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The development of renewable energy in Poland in the context
of the sustainable development of the country and the Mazovia region - forecast

Abstract

Energy from renewable sources is an important element of the strategy sustainable of the EU
and Member States by 2020. In this papers we present the position of renewable Energy in
final energy production in the context of its importance transformation towards a low carbon
economy, efficiently utilizing available resources and more competitive in the country and regions.
In particular, we examine the place of renewable Energy in final Energy consumption in Poland
against the background of similar forecasters for selected countries of the European Union.

We analyse in detail the projected changes in structure of renewable Energy produced in the
cross-section of types energy. We draw attention to the important role of wind, biogas, and solar
in obtaining renewable energy in Poland. The conclusions of analyses clearly indicate that the
predicted directions of development of renewable energy will be a major factor in implementation
of sustainable development policy in Poland in the coming years.

Keywords: renewable energy sources, sustainable economic development, low-carbon economy,
Energy policy, Energy efficiency.

1. Prognozy rozwoju energii odnawialnej w Polsce w kontekscie koncepcji
zréwnowazonego rozwoju spofeczno-ekonomicznego

Rozwoj energii ze Zzrdédet odnawialnych jest jednym z najwazniejszych elemen-
tow nowego podejscia w polityce rozwoju spoteczno-gospodarczego. Przejawia si¢
to w przyjeciu koncepcji zrownowazonego rozwoju w Polsce i Unii Europejskiej
w ramach nowej pespektywy czasowej na lata 2016-2020. Dla naszych potrzeb
przyjmujemy definicj¢ zrOwnowazonego rozwoju zawartg w ustawie ,,Prawo ochro-
ny Srodowiska”, gdzie przyjmuje sig, ze jest to ,taki rozwdj spoteczno-gospodar-
czy, w ktorym wystepuje proces integrowania dziatan politycznych, gospodarczych
i spofecznych z zachowaniem rownowagi przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych
potrzeb poszczegolnych spotecznosci lub obywateli zarowno wspdtczesnego pokole-
nia, jak i przysztych pokolen” (Dz.U. 2001, nr 62, poz. 627).

Strategia rozwoju spoteczno-gospodarczego, odpowiadajaca definicji zrownowa-
zonego rozwoju, wymaga okreSlenia dziatan z trzech sfer:

— ekonomicznej — konieczno$¢ utrzymywania wzrostu gospodarczego dotyczacego
kraju i spotecznosci lokalnych z uwzglednieniem aspektow ekologicznych;

— ekologicznej — wdrazanie rozwigzan sprzyjajacych wzrostowi gospodarczemu,
ograniczajacych zuzycie zasobdw naturalnych;

— spolecznej — umozliwienie ludziom szerokiego dostepu do pracy, zywnosci, edu-
kacji, energii, opieki zdrowotnej, wody i systemoOw sanitarnych.
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Polityka rozwoju energii ze Zrodet odnawialnych w pelni wpisuje si¢ w strate-
gie zrbwnowazonego rozwoju spoleczno-gospodarczego. Koncepcja ta jest wyraZznie
widoczna w strategii rozwoju Unii Europejskiej do 2020 roku. W dokumencie Stra-
tegia ,,Europa 2020” zawarto trzy obszary priorytetowe, wzajemnie ze sobg powigza-
ne, zapewniajace realizacje zrOwnowazonego wzrostu. Sg to:

— wzrost inteligentny, czyli rozw(j gospodarki opartej na wiedzy i innowacjach;

— wzrost zrownowazony, czyli transformacja w kierunku gospodarki niskoemisyjnej,
efektywnie wykorzystujacej zasoby i bardziej konkurencyjnej;

— wzrost sprzyjajacy wlaczeniu spotecznemu, czyli zapewnienie warunkow wyso-
kiego zatrudnienia, spojnosci spoltecznej i terytorialnej (Komisja Europejska,
2010).

Popieranie rozwoju energii ze zrédet odnawialnych znajduje swoje uszczegdio-
wienie w nakre§lonych pi¢ciu gléwnych celach Strategii ,,Europa 2020”. Sg to:

Cel 1: osiagniecie wskaznika zatrudnienie na poziomie 75% wsrdd kobiet i mez-
czyzn w wieku 20-64 lat, w tym przez zwigkszenie zatrudnienia mtodziezy,
0sob starszych i pracownikdw nisko wykwalifikowanych oraz skuteczniejsza
integracje legalnych imigrantow.

Cel 2: poprawa warunkéw niezbednych do prowadzenia dziatalnoSci badawczo-
-rozwojowej, w szczegblnosci z mysla o tym, aby laczny poziom inwestycji
publicznych i prywatnych w tym sektorze osiagnat 3% PKB.

Cel 3: zmniejszenie emisji gazoéw cieplarnianych o 20% w poréwnaniu do 1990
roku, zwigkszenie do 20% udzialu energii odnawialnej w ogdlnym zuzyciu
energii, dgzenie do zwigckszenia efektywnosci energetycznej o 20%.

Cel 4: podniesienie poziomu wyksztatcenia, zwlaszcza przez dazenie do zmniej-
szenia odsetka osob zbyt wczesnie konczacych nauke (ponizej 10%) oraz
zwigkszenie do co najmniej 40% odsetka osob w wieku 30-34 lat, majacych
wyksztatcenie wyzsze lub réwnowazne.

Cel 5: wspieranie wlaczenia spolecznego, zwlaszcza przez ograniczenie ubOstwa,
majac na celu wydzwigniecie z ubdstwa lub wykluczenia spotecznego co naj-
mniej 20 mln obywateli.

Powyzsze cele sa ze sobg $cifle powigzane, dlatego osigganie celu dotyczacego
rozwijania energii ze zZrO0det odnawialnych wymaga zaro6wno zwigkszenia nakta-
déw na sektor badawczo-rozwojowy, jak i wykorzystanie nowoczesnych technologii
umozliwiajacych zmniejszenie emisji gazoéw cieplarnianych do atmosfery. Zestaw
zaprezentowanych celow Strategii ,,Europa 2020” na rzecz inteligentnego i zrow-
nowazonego rozwoju sprzyjajacego wiaczeniu spotecznemu wskazuje, ze polityka
stopniowego zwigkszania produkcji energii ze zrddet odnawialnych oraz poprawa
efektywnoSci energetycznej powinny sprzyjaé¢ wiaczeniu do tych dziatan takze spo-
tecznosci lokalnych. Oznacza to, ze dzialania z powyzszych obszardw beda wiaczone
i realizowane takze w ramach polityk regionalnych, a nie wylacznie na poziomie
polityk narodowych krajow cztonkowskich Unii Europejskie;.
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Istnieje zatem konieczno$¢ wiaczenia regionéw w realizacje polityki energe-
tycznej opartej na wykorzystaniu lokalnych zasobow energii odnawialnej. Komisja
Europejska juz w Dyrektywie z 2009 roku zaktadata wigczenie podmiotéw lokal-
nych w planowanie i wdrazanie krajowych planow rozwoju energetyki odnawialnej
(Dz.Urz.UE L.09.140.16). W dokumencie Strategia ,,Energia 2020” zwraca si¢
uwage na podstawowe znaczenie zasobow lokalnych w rozwoju energii odnawialne;j,
majace odzwierciedlenie w prowadzeniu aktywnej polityki regionalnej w tym zakre-
sie. W szczegblnosci podkresla si¢ konieczno$¢ szerszego wykorzystania przez rzady
instrumentoéw wspomagajacych rozwoj regionalnej polityki w zakresie pozyskiwania
energii z naturalnych zasobdw lokalnych. Regionalna polityka rozwoju energetyki
odnawialnej daje bowiem duze korzysci gospodarcze i spoteczne w wymiarze lokal-
nym. Przyczynia si¢ do wykorzystywania lokalnych zasobdw w zaspokajaniu potrzeb
energetycznych, a takze moze by¢ zacheta do zaangazowania kapitatu spoza regionu
w celu wsparcia mozliwosci inwestycyjnych w tym obszarze.

Komisja Europejska réwniez zwraca uwage na wzmocnienie pozycji konsumentow
na rynku energetycznym w wyniku zwi¢kszania produkcji energii ze Zrodet odnawial-
nych. Zwigkszanie produkcji energii ze Zrodet rozproszonych powoduje, ze zmienia to
konsumentéw w konsumentow-producentdw energii, czyli w prosumentow. Stwarza
to szanse rozwojowe regionOw w zakresie rozwoju przedsiebiorczosci przez mozliwos¢
produkcji energii przez rolnikdw, lokalne spdtdzielnie, przedsigbiorstwa samorzado-
we, organizacje pozarzagdowe oraz mikroprzedsigbiorstwa, ktore funkcjonujg obok
tradycyjnych firm energetycznych. Energetyka obywatelska, czyli produkcja energii
ze zrodet rozproszonych przez spotecznosci lokalne, przyczynia si¢ takze do osiggania
wspolnych korzysci spoleczno-gospodarczych tych regiondéw (CMRZ, 2015).

Aktywny udzial regionéw w Polsce w planowaniu i realizacji polityki w zakresie
energii odnawialnej ma swoje najszersze odniesienie w dokumencie Krajowa Strate-
gia Rozwoju Regionalnego 2010-2020, gdzie wskazuje si¢ na dziatania przewidziane
do realizacji w poszczegllnych wojewodztwach. Nalezg do nich:

— poszukiwanie i rozwijanie regionalnych potencjatéw w zakresie pozyskiwania

energii ze Zrodet odnawialnych;

— wykorzystywane mozliwoSci udost¢pniania zasobow odnawialnych, tj.: wiatru,

slofica, biomasy, geotermii;

— opracowywanie i wdrazanie praktycznych rozwigzan energii odnawialnej z zapew-

nieniem wsparcia dla zainteresowanych inwestoréw lokalnych i zewnetrznych;

— zapewnienie odpowiednich Zrédet finansowania rozwoju OZE, w tym z funduszy

unijnych w ramach Regionalnych Programéw Operacyjnych;

— promowanie w regionie rozwoju energii odnawialnej przez wiaczenie w ten
proces spolecznosci lokalnych, zaréwno w sferze edukacyjnej, jak i w procesie
decyzyjnym, zwigzanym z opracowywaniem regionalnej polityki w tym zakresie
(MRR, 2009).

Rozwijanie produkcji energii ze Zrodel odnawialnych w Polsce wiaze si¢ SciSle
przyjetymi kierunkami bezpieczenstwa energetycznego w dokumencie ,,Polska

N
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2030. Trzecia fala nowoczesnoS$ci”. Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego
sformufowano w tym dokumencie jako ,,zapewnienie optymalne;j iloSci energii po
mozliwie niskiej cenach oraz dywersyfikacj¢ Zrddet i tras przesytu nosnikow energii”
(MAIC, 2013). Jednocze$nie w dokumencie stwierdza sig, iz ,,udzial Polski w realiza-
cji celow klimatycznych sprawia, ze OZE stang si¢ drugim Zrodlem dla elektroener-
getyki” (MAIC, 2013).

W nastgpnym dokumencie ,,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” wyraznie
podkreslono, ze ,,rozw0j energetyki odnawialnej ma istotne znaczenie dla realizacji
podstawowych celow polityki energetycznej. Promowanie OZE pozwala na zwigk-
szenie stopnia dywersyfikacji zrddel dostaw oraz stworzenie warunkéw do rozwoju
energetyki rozproszonej, opartej na lokalnie dostgpnych surowcach. Wytwarzanie
energii ze zrodel odnawialnych cechuje si¢ niewielkg lub zerowa emisjg zanieczysz-
czefi, co zapewnia pozytywne efekty ekologiczne i ekonomiczne. Rozwdj ener-
gii odnawialnej przyczyni si¢ do rozwoju stabiej rozwinigtych regiondw, bogatych
w zasoby energii odnawialnej” (MG, 2009).

Wyraznie zatem eksponuje si¢ zarOwno wazng role¢ energetyki odnawialnej
w rozwoju gospodarki krajowej, jak i wazne narzedzie niwelowania rdznic w pozio-
mie rozwoju spoteczno-gospodarczym regionow.

Wspieranie rozwoju energetyki odnawialnej stanowi w zalozeniu wazny aspekt
polskiej polityki energetycznej, co powoduje, ze zajmuje ona wymierne miejsce
w strategiach rozwoju Polski i regionow.

Krajowy plan dzialania w zakresie energii ze Zrodel odnawialnych, opracowany
w Ministerstwie Gospodarki, okresla zbidr gtéwnych korzySci stad wynikajacych dla
gospodarki, a zwtaszcza dla sektora energetycznego.

W kolejnym dokumencie ,,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”, jasno pod-
kreSlono, ze ,,rozw(j energetyki odnawialnej ma istotne znaczenie dla realizacji pod-
stawowych celow polityki energetycznej”. Wynika to z faktu mozliwosci rdéznicowania
struktury Zrodet dostaw energii oraz tworzenia dogodnych warunkéw do rozwijania
energii w regionach w oparciu o wykorzystanie wiasnych zasobow. Sprzyja to rozwojowi
spoteczno-gospodarczemu w regionach oraz umozliwia osigganie pozytywnych skutkow
ekologicznych wynikajacych z przyjetego kierunku rozwoju polskiej energetyki.

Ogolne cele zwigzane ze zwickszeniem wykorzystania OZE bedg si¢ przejawiac w:
— zwigkszeniu udzialu odnawialnych Zrddet energii w finalnym zuzyciu co najmnie;j

do 15% w 2020 roku oraz jego wzroScie w latach nastgpnych;

— osiagnieciu w 2020 roku 10% udziatu biopaliw na rynku paliw transportowych;
— ochronie laséw przed nadmierng eksploatacja, w celu pozyskiwania biomasy oraz

w zrownowazonym wykorzystywaniu obszaréw rolnych na cele OZE;

— wykorzystaniu do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pigtrza-
cych stanowiacych wiasno$¢ Skarbu Panistwa;

— zwigkszeniu stopnia dywersyfikacji Zrédet dostaw oraz stwarzaniu optymalnych
warunkoéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych

surowcach (MG, 2010).
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Zwickszenie wykorzystania OZE w pozyskiwaniu energii w Polsce ma swoje
odzwierciedlenie w przyjetych prognozach ujetych w Krajowym Planie Dziatania na
rzecz OZE. Przewiduje si¢ w latach 2010-2020 zwigkszenie udziatu OZE w catkowi-
tej energii z 9,1% do 15,5%, w cieplownictwie i chtodnictwie z 12% do 17%, w elek-
troenergetyce z 6,2% do 19,43%, a w transporcie odpowiednio z 5,3% do 10,2%.

W zakresie przewidywanych zmian w ogolnym zapotrzebowaniu gospodarki na
energi¢ finalna, informacje zawiera tablica 1.

Tablica 1. Zapotrzebowanie na energie finalna w podziale na sektory gospodarki (w Mtoe)

Wyszczegolnienie 2010 2015 2020 Wskaznik % 2020/2010
Przemyst 18,2 19,0 20,9 114,8
Transport 15,5 16,5 18,7 120,6
Rolnictwo 5,1 4,9 5,0 1,0
Ustlugi 6,6 7,7 8,8 1333
Gospodarstwa domowe 19,0 19,1 19,4 102,1
Razem 64,4 67,2 72,8 130,4

Zrédio: obliczenia wlasne na podstawie MG, 2009, zatacznik 2, s. 11.

Z powyzszych danych wynika, ze prognozuje si¢, iz w 2020 roku zapotrzebowanie
na energi¢ finalng zwigkszy sie¢ o 30,45 w pordéwnaniu do 2020 roku. Przyjmuje sie,
ze najwicksza dynamike w tym zakresie odnotujg ustugi — 33%, transport — 20,6%,
przemyst — 14,8%. W gospodarstwach domowych prognozuje si¢ wzrost zapotrze-
bowania na energi¢ w tym okresie o 21%, a w rolnictwie oczekuje si¢ spadku o0 2%.

Rysunek 1. Zapotrzebowanie na energie finalng do 2020 roku
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Zrédlo: jak w tablicy 1.
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Inny przekroj prognozy zawiera tablica 2, ktora przedstawia przewidywane zmia-
ny w zapotrzebowaniu na energi¢ finalna, ale w podziale na jej no$niki.

Tablica 2. Zapotrzebowanie na energie do 2020 roku w podziale na no$niki (Mtoe)

Wyszczegolnienie 2010 2015 2020 Wskaznik % 2020/2010
Wegiel 10,9 10,1 10,3 0,9
Produkty naftowe 22,4 23,1 24,4 108,5
Gaz ziemny 9,5 10,3 11,1 116,8
Energia odnawialna 4,6 5,0 5,9 128,3
Energia elektryczna 9,0 9,9 11,2 124,4
Cieplo sieciowe 7,4 8,2 9,1 12,3
Pozostate paliwa 0,5 0,6 0,8 160,0
Razem 64,3 67,2 72,8 113,1

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie MG, 2009, zafacznik 2, s. 12.

Z danych zawartych w tablicy 2 wynika, iz w analizowanym dziesig¢cioleciu spo-
$rod wymienionych no$nikéw energii spadnie tylko zuzycie wegla o 6%, natomiast
zwigkszy si¢ wykorzystanie pozostalych: produkty naftowe o 8,5%, gaz ziemny
0 16,8%, a energia odnawialna az o 28,3%. Dynamicznie wzros$nie zuzycie pozo-
statych paliw 0 60%. Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng zmniejszy si¢ prawie
o jedna czwarta, a na cieplo sieciowe 0 23%.

Rysunek 2. Zapotrzebowanie na energie do 2020 roku wedlug nosnikow energii w (Mtoe)
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Zrodlo: jak w tablicy 2.
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Waznym przekrojem analiz prognostycznych jest badanie zapotrzebowania na
energi¢ finalng z OZE z podzialem na jej rodzaje (zob. tablica 3).

Tablica 3. Zapotrzebowanie na energie finalnga brutto z OZE do 2020 roku
w podziale na rodzaje energii (Ktoe)

Wyszczegolnienie 2010 2015 2020 Wskaznik % 2020/2010
Energia elektryczna 715,00 1 516,10 2 686,70 375,70
Biomasa 298,50 503,20 892,30 298,90
Biogaz 31,50 140,70 344,50 1 097,10
Wiatr 174,00 631,90 1 178,40 677,20
Woda 211,00 240,30 271,40 128,60
Fotowolt. 0,00 0,00 0,10 0,00
Cieplo 4 481,60 5 046,40 6 255,90 139,60
Biomasa 4 315,10 4 595,70 5 405,90 125,30
Biogaz 72,20 256,50 503,10 696,80
Geotermia 80,10 147,50 221,50 276,50
Storice 14,20 46,70 125,40 883,10
Biopaliwa transportowe 549,00 884,10 1 444,10 263,00
Ogotem energia z OZE 5 745,60 7 446,60 10 386,70 180,80
Energia finalna brutto 61 316,00 63 979,00 69 203,00 112,90

Zrédlo: jak w tablicy 2.

Rysunek 3. Zapotrzebowanie na energie elektryczna do 2020 roku w [Ktoe]
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Zrodlo: jak w tablicy 2.
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Rysunek 4. Zapotrzebowanie na cieplo do 2020 roku w [Ktoe]
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Zrédlo: jak w tablicy 2.

Rysunek 5. Zapotrzebowanie na energie z OZE i energie finalng brutto
w latach 2010, 2015 i 2020
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Zrodlo: jak w tablicy 2.

W powyzszej prognozie dla Polski zaktada si¢, ze w latach 2010-2020 wzro$nie
0 80% udziat OZE w energii finalnej brutto, a wzrost energii elektrycznej o 275%,
ciepta 0 39,6% oraz biopaliw transportowych o 163%. Produkcja energii finalnej
brutto wzro$nie o blisko 13%, ale energia otrzymywana ze zrddet odnawialnych
zaklada znacznie wyzsza dynamike — wzrost o przeszto 80%. Bedzie to powodo-
wato mozliwos$¢ stopniowego zwigkszania udzialu OZE w energii finalnej z 9,4%
w 2010 roku, przez 11,6% w 2015 roku, do 15% w 2020 roku.

Na podstawie danych zawartych w tablicy 3 zauwazamy, ze w prognozach doty-
czacych wzrostu energii odnawialnej przyjmuje si¢ najwiekszy przyrost energii z bio-
gazu (dziewigciokrotny wzrost) oraz wiatru (wzrost prawie szesciokrotny). Natomiast
w analizie Zrodel wytwarzania ciepta zwraca uwage wykorzystanie w tym zakresie
takze gléwnie stofica — wzrost o 700% oraz biogazu — zwigkszenie o prawie 600%.
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Warto zwrdci¢ uwage na miejsce Polski pod tym wzgledem w prognozach przyj-
mowanych przez pozostale kraje cztonkowskie Unii Europejskiej. W tablicy 4 zawar-
to informacje dotyczace krajowych celow w zakresie udziatu energii odnawialne;j
w koficowym zuzyciu energii brutto w krajach Unii Europejskiej.

Tablica 4. Udzial energii odnawialnej w koficowym zuzyciu w krajach Unii Europejskiej

— prognoza do 2020 roku
Kraj Udzialt w %
Belgia 13
Bulgaria 16
Czechy 13
Dania 30
Niemcy 18
Estonia 25
Irlandia 16
Grecja 18
Hiszpania 20
Francja 23
Wiochy 17
Cypr 13
Lotwa 42
Litwa 23
Luksemburg 11
Wegry 13
Malta 10
Niderlandy 14
Austria 34
Portugalia 31
Rumunia 24
Stowenia 25
Stowacja 14
Finlandia 38
Szwecja 49
Wielka Brytania 15
Polska 15

Zrodto: GUS, 2014, s. 4.
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Rysunek 6. Udzial energii ze Zrodel odnawialnych w krajach UE
— prognoza do 2020 roku (w %)
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Zrodto: GUS, 2014, s. 4.

Najwyzszy udziat energii ze Zrodel odnawialnych w energii koficowej brutto pro-
gnozuja: Szwecja — 49%, Lotwa — 40%, Finlandia — 38%. W przedziale 20-30%
mieszczg si¢ przewidywania: Hiszpanii, Estonii, Francji, Portugalii, Rumunii. Na
poziomie 15% udziatu OZE w tym zakresie prognozowanym w Polsce oraz zblizo-
nym do tej wielkoSci maja: Wielka Brytania, Sfowacja, Irlandia, Butgaria. Polskie
prognozy udzialu energii ze Zrodet odnawialnych w 2020 roku w zuzyciu kofico-
wym energii brutto plasuja nasz kraj w grupie dominujacych krajow przewidujacych
poziom tego wskaznika w przedziale 13-20%.

2. Analiza prognostyczna zmian struktury energii ze zrodet odnawialnych
w Polsce do 2020 roku

Ciekawym aspektem dalszych analiz prognostycznych sg badania struktury ener-
gii wytwarzanej ze Zrodet odnawialnych w podziale na jej rodzaje i wyszczeg6lnione
no$niki. W tablicy 5 zawarto dane dotyczace zmiany struktury energii finalnej uzy-
skiwanej z OZE w prognozach do 2020 roku.
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Tablica 5. Struktura energii finalnej OZE
— prognoza do 2020 roku (w %) wedlug rodzajow energii
Wyszczegolnienie/lata 2010 2015 2020
Energia elektryczna 12 20 26
Cieplo 78 68 60
Biopaliwa 10 12 14
Ogodlem 100 100 100

Zrodlo: obliczenia wlasne na podstawie danych z tablicy 3.

Rysunek 7. Struktura energii finalnej z OZE w 2010 roku

Biopaliwa Energia elektryczna
10% 12%

Cieplo
78%

Zrédlo: opracowano na podstawie danych z tablicy 5.

Rysunek 8. Struktura energii finalnej z OZE w 2015 roku
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Zrodlo: opracowano na podstawie danych z tablicy 5.
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Rysunek 9. Struktura energii finalnej z OZE w 2020 roku
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Zrédlo: na podstawie danych z tablicy 5.

Rysunek 10. Struktura energii odnawialnej w Polsce — prognoza na lata 2010-2015
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Zrédlo: na podstawie danych z tablicy 3.

Na podstawie danych w tablicy 5 widzimy, iz prognozuje si¢ dosy¢ radykalny spa-
dek ciepta w strukturze energii finalnej ze zrodet odnawialnych z 78% w 2010 roku
do 60% w 2020 roku. Natomiast przewiduje si¢ wzrost udziatu energii elektrycznej
z 12% do 26% oraz biopaliwa z 10% do 14%. Przy czym, nalezy zauwazy¢ utrzymy-
wanie si¢ w dalszym ciagu, wedtug przyjetych prognoz, dominujacego udziatu cie-
pla w strukturze energii finalnej pozyskiwanej z OZE przy stopniowym zwickszaniu
udzialu energii elektrycznej i biopaliwa.

Dane zawarte w tablicy 6 pozwalaja przesledzi¢ prognozy zmian struktury energii
uzyskiwanej z OZE w przekroju wyodrebnionych jej noSnikow.



28 RozpziAt 1

Tablica 6. Struktura energii elektrycznej z OZE - prognoza w %

Wyszczegélnienie 2010 2015 2020
Biomasa 42 33 33
Biogaz 4 9 13
Wiatr 24 42 44
Woda 30 16 10
Fotowoltanika 0 0 0
Razem 100 100 100

Zrodto: obliczenia whasne.

Rysunek 11. Struktura energii uzyskiwanej z OZE wedlug no$nikéw w %
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Zrédio: obliczenia wiasne.

Z analizy powyzszych danych wynika, zZe prognozuje si¢ znaczacy wzrost udziatu
biogazu z 4,4% w 2010 roku do 12,8% w 2020 roku, a takze podobnie ocenia si¢
zwigkszenie udzialu energii pochodzacej z wiatru z 24,3% w 2010 roku do blisko
44% w 2020 roku. Tendencje spadkowa w tym zakresie przyjmuje si¢ w odniesieniu
do energii pozyskiwanej biomasy i wody. W pierwszym przypadku bedzie to spadek
z 41% do 33,2%, a w drugim — z 29,5% do 10% na przestrzeni lat 2010-2020.

W tablicy 7 zawarto informacje o prognozowanych zmianach w strukturze ciepfa
produkowanego z OZE do 2020 roku.



Rozwdj energii odnawialnej w Polsce w kontekscie koncepcji zréwnowazonego rozwoju... 29

Tablica 7. Struktura ciepta pozyskiwanego z OZE w % - prognoza do 2020 roku

Wyszczegolnienie 2010 2015 2020
Biomasa 96 91 86
Biogaz 2 5 8
Geotermia 2 3 4
Stonce 0,3 1 2
Razem 100 100 100

Zrodlo: opracowanie wiasne.

Rysunek 12. Struktura ciepla pozyskiwanego z OZE - prognoza do 2020 roku (w %)
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Zrodto: opracowanie wlasne.

Z danych zawartych w tablicy 7 wynika, ze prognozuje si¢ spadek udziatu bioma-
sy, a wzrost udziatu pozostatych no$nikoéw w strukturze ciepta wytwarzanego z OZE
do 2020 roku. Udziat ciepta pozyskanego z biomasy spadnie z 96,3% w 2010 roku do
86,4% w 2020 roku. W przypadku biogazu bedzie to wzrost udziatu z 1,6% do 8%,
zrodet geotermalnych z 1,8% do 3,5%, a energii stonecznej z 0,3% do 2,1% w anali-
zowanym dziesi¢cioleciu.

Przeprowadzone analizy pokazuja, ze kraje Unii Europejskiej zdajg sobie sprawe
z wyczerpywania si¢ nieodnawialnych no$nikow energii i poszukuja mozliwosci ich
uzupelnienia zastosowaniem energii pochodzacej ze Zrodet odnawialnych. Wszystkie
kraje UE przewiduja konieczno$¢ znaczacego wzrostu OZE w pozyskiwaniu energii
do 2020 roku. Strategia ta stanowi rowniez wazne narz¢dzie ograniczania szkodliwe-
go oddziatywania energetyki na Srodowisko naturalne, gtéwnie przez ograniczenie
emisji szkodliwych substancji i pozwala osiagnaé zatozone wskazniki wynikajace ze
zobowiazan unijnych. Polityka energetyczna oparta na dywersyfikacji dostaw energii
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z wyraznym zwickszeniem udzialu dostaw pochodzacych ze zrddet odnawialnych
wpisuje si¢ w koncepcje zrdwnowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego w naj-
blizszym dziesigcioleciu.

W Polsce szczeg6lng role w pozyskiwaniu energii elektrycznej ze Zzrddet odna-
wialnych odgrywa gtéwnie energia pochodzaca z biogazu i wiatru. W zakresie energii
cieplnej produkcja bedzie wynikiem wykorzystania biogazu i stofica.

Warto w tym miejscu zwroci€ uwage, ze przytoczone prognozy wzrostu produkcji
energii odnawialnej taczy si¢ jednocze$nie z poprawg efektywnoSci energetycznej
oraz wykorzystaniem nowoczesnych technologii przy produkcji energii odnawialne;j.

Podsumowanie

Energia odnawialna do 2020 roku bedzie stanowita wazny aspekt rozwoju Unii
Europejskiej i poszczegolnych panstw cztonkowskich. Zwigkszanie udzialu energii
ze zrodet odnawialnych w bilansach energetycznych poszczegdlnych krajow stanowi
wazny aspekt przyjetej strategii zrbwnowazonego rozwoju, czyli transformacji w kie-
runku gospodarki niskoemisyjnej, efektywniej korzystajacej z zasoboéw i konkuren-
cyjnej. Nalezy zwroci¢ uwage, ze w tej koncepcji rozwojowej ktadzie sie duzy nacisk
na tworzenie impulsow rozwojowych regionéw — jednym z nich jest wykorzystanie
i rozw0j lokalnych zrdédet energii odnawialnej na rzecz produkcji energii wykorzy-
stywanej w danym regionie. Kierunek ten pozwala wykorzysta¢ w rozwoju lokalnym
nowoczesne technologie wspierajagce rozwdj energii odnawialnej, a takze przynosi¢
wymierne korzySci spolecznosciom lokalnym i poszczegdlnym obywatelom — prosu-
mentom (konsumentom i jednoczes$nie konsumentom energii odnawialnej).

Rozwoj energii odnawialnej wpisuje si¢ w poszukiwanie substytucyjnych Zrodet
energii w obliczu wyczerpujacych si¢ zasoboéw naturalnych w tym zakresie. Daje to
rOwniez szanse na poprawe jakosci Srodowiska w obliczu jego postepujacej degrada-
cji przez zmniejszanie emisji gazOw cieplarnianych do atmosfery. Mozna zauwazyc,
iz rozwdj energii odnawialnej staje si¢ waznym aspektem polityki zréwnowazonego
rozwoju energetycznego. PodejScie to zapewnia rownowage w planowaniu wyko-
rzystywania roznych Zrodet pozyskiwania energii z zastosowaniem w tym procesie
kryteriow efektywnosci ekonomicznej, ekologicznej i spoleczne;j.

Przeprowadzone w niniejszym opracowaniu szeroko przekrojowe analizy pro-
gnoz rozwoju energii odnawialnej w Polsce na tle tendencji w Unii Europejskiej
wyraznie wskazuja, ze w Polsce tworzone bedg warunki do zwigkszania produkcji
i promowania energii odnawialnej do 2020 roku.

Przytoczone prognozy wyraznie wskazuja, ze w 2020 roku Polska bedzie w stanie
osiagnac 15% udziat energii odnawialnej w catkowitej wielko$ci wytworzonej ener-
gii finalnej. Plasuje to Polske w dominujacej liczbie krajéow Unii Europejskiej pro-
gnozujacych udziat energii odnawialnej w energii finalnej w 2020 roku w przedziale
13-20%.
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Osiagnigcie powyzszego wyniku przez Polske bedzie przede wszystkim efektem
przewidywanego dynamicznego wzrostu energii elektrycznej pochodzacej z biogazu
i wiatru. Spowoduje to znaczace zwigkszenie tych Zrodel energii odnawialnej przy
spadku udziatu biomasy w tym zakresie. Natomiast jeSli chodzi o ciepto pozyskiwane
ze zrodet odnawialnych, to prognozuje si¢ dynamiczny jego wzrost z wykorzystania
biogazu i stofica, przy zmniejszeniu udziatu biomasy.

Zarysowane kierunki pozadanych zmian w poziomie i strukturze wytwarzanej
energii odnawialnej muszg by¢ powigzane takze z celami zapewnienia bezpieczen-
stwa energetycznego na poziomie krajowym i regionalnym. Wymagalo to bedzie
wsparcia rozwoju samego sektora energii odnawialnej ze §rodkéw publicznych
i prywatnych, jak i promowania zwigkszenia wykorzystania odnawialnych zasobdw
energii w kraju. W rezultacie, prognozowane kierunki rozwoju energii odnawialne;j
przyczynia si¢ do dywersyfikacji Zrodet pozyskiwania energii, a polityka energetyczna
stanie si¢ waznym elementem zréwnowazonego rozwoju kraju w najblizszych latach.
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Streszczenie

W rozdziale dokonano analizy pozyskania energii pierwotnej w Polsce w latach 2005-2014
i poréwnania jej z pozyskaniem w tym samym okresie energii z réznych Zrodet energii odnawialnej.
Analiza potwierdzita przeciwstawna tendencje zmniejszania sie produkcji energii pierwotnej
i zwiekszania sie produkcji z odnawialnych Zrédet energii, cho¢ w réznym tempie, zaréwno
w Polsce, jak i w krajach Unii Europejskiej.
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The role and importance of RES in the energy production in Poland
Abstract

The chapter analyzes the acquisition of primary energy in Poland in the years 2005-2014 and
compare it with the acquisition of energy from various renewable energy sources. The analysis
confirmed the opposite trend of decreasing primary energy production and increasing production
from renewable energy sources, although at different rates, both in Poland and EU countries.
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Wstep

Temat odnawialnych Zrodet energii jest obecny w przestrzeni publicznej w Polsce
od wielu lat. Jednak jak dotad nie przeprowadzono wielu badan, analizujacych diu-
goterminowy wplyw OZE na wytwarzanie energii. Wynika to z faktu, ze o ile odna-
wialne Zrodta energii sa w Polsce znane od dluzszego czasu, o tyle w wickszej skali
instalacje OZE pojawily si¢ stosunkowo niedawno. Powaznym impulsem rozwojo-
wym dla tego sektora gospodarki byto uruchomienie programoéw unijnych, wspiera-
jacych jego rozwoj. Inwestycje w OZE nabraly tempa i rozmachu, aktualne stalo si¢
pytanie o ich dtugoterminowy wplyw na wytwarzanie energii w Polsce. Analizie tego
zagadnienia ma stuzy¢ niniejszy rozdzial. Przygotowujac go, dokonatem kwerendy
rocznikow statystycznych i na tej podstawie udato si¢ zebra¢ ujednolicone dane z lat
2005-2014. Analiza ma charakter ogolnopolski, gdyz dane regionalne sa wyrywkowe.

1. Wplyw OZE na produkcje energii w Polsce

1.1. Produkcja energii pierwotnej i z odnawialnych Zrodet energii (OZE)
w Unii Europejskiej i Polsce

Wplyw OZE na produkcje energii pierwotnej w Polsce analizowano na tle ten-
dencji obserwowanych w tym sektorze w Unii Europejskie;j.

W tablicy 1 zawarto informacje o produkcji energii pierwotnej (catkowitej)
i energii z OZE w UE i Polsce w latach 2004-2012.

Tablica 1. Pozyskanie energii pierwotnej w UE i w Polsce (w Mtoe)

Wyszczegolnienie 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Pozyskanie energii
pierwotnej ogélem w UE | 930,1| 900,2 | 881,7 | 856,5 | 850,7 | 815,5| 831,6 | 800,8 | 795,4 | 789,8
w Mtoe

Lancuchowe wskazniki
dynamiki energii
pierwotnej, rok poprzedni
=100

100,0| 96,8 97,9 97,1 99,3| 959 102,0f 963| 99,3| 99,3

Pozyskanie energii
pierwotnej ogolem w 78,7| 784\ 77,7 72,6 71,3| 67,3| 67,5 68,8| 72,6| 71,8
Polsce w Mtoe

Lancuchowe wskazniki
dynamiki energii
pierwotnej, rok poprzedni
=100

100,0 99,6 99,1| 93,4| 98,2| 94,4 100,3| 101,9| 105,5| 98,9

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS, 2015.
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W latach 2004-2012 w krajach Unii Europejskiej pozyskiwanie energii pierwot-
nej wykazywatlo tendencj¢ spadkowa, w tempie §rednio od 2 do 3% rocznie, oprocz
2010 roku (zob. wykres 1).

W tym samym czasie w Polsce produkcja energii pierwotnej systematycz-
nie zmniejszata si¢ w latach 2004—2009 w tempie od 1 do 4% rocznie, a w latach
2010—-2012 zaczeta wykazywac lekki wzrost, az do 5,5% w 2012 roku (wykres 2).
W 2013 roku zaznaczyt si¢ niewielki jej spadek.

Wykres 1. Produkcja energii pierwotnej ogolem w UE i w Polsce w latach 2004 —2012
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS, 2015.

Wykres 2. Dynamika produkcji energii pierwotnej ogélem w UE i w Polsce
w latach 2004—2012
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Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS, 2015.
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Analizujac wykres 2 widzimy, ze do 2009 roku w Polsce byt podobny jak w kra-
jach Unii Europejskiej trend spadkowy produkcji energii, ktory w latach 2010—2012
zmienit si¢ na wzrostowy, aby w 2013 roku powr6ci¢ do trendu spadkowego.

Tablica 2. Pozyskanie ze Zrodel odnawialnych w UE i w Polsce (w Mtoe)

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Pozyskanie energii
ze Zrédel odnawialnych 111,3| 115,9| 122,6 | 129,9 | 137,7 | 145,8 | 163,0 | 162,2 | 180,1 | 192,0
ogolem w UE w Mtoe

Lancuchowe wskazniki
dynamiki energii
pierwotnej, rok poprzedni
= 100

100,0 | 104,1| 105,8| 105,9| 106,0| 105,9 | 111,8| 99,5| 111,0| 106,6

Pozyskanie energii
ze Zrédel odnawialnych 4,3 4,5 4,8 4,9 54 6,1 6,9 7,5 8,5 8,5
ogoélem w Polsce w Mtoe

Lancuchowe wskaZzniki
dynamiki energii
pierwotnej, rok poprzedni
= 100

100,0| 104,6| 106,7| 102,0| 110,2| 112,9| 113,1| 108,7| 113,3| 100,0

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS, 2015.

W analizowanym okresie energia pozyskiwana ze Zrodet odnawialnych, zaréwno
w UE, jak i w Polsce wykazywata tendencje wzrostowa. W krajach Unii Europejskiej
wzrost ten byl najwyzszy w 2010 roku (o 11,8%), natomiast w Polsce — w 2012 roku
(0 13,3%).

W UE na przestrzeni analizowanego okresu niewielki spadek energii odnawial-
nej odnotowano tylko w 2011 roku — 0 0,5%. W Polsce w tym czasie utrzymywatla si¢
tendencja wzrostowa.

Tablica 3. Udzial energii ze Zrodel odnawialnych w energii pierwotnej
ogoltem w UE i w Polsce

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Udzial energii ze Zrodet
odnawialnych w energii

pierwotnej ogolem w UE
w %

120 | 129 | 139 | 152 | 162 | 17,9 | 19,6 | 20,2 | 22,3 | 24,3

Udziat energii ze zrodet
odnawialnych w energii
pierwotnej ogdlem

w Polsce w %

55 58 6,1 6,7 7,6 9,0 | 10,2 | 10,9 | 11,7 | 11,9

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS, 2015.
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Warto réwniez zwrocié uwage na zmieniajacy sie udzial energii odnawialnej
w Polsce w produkcji energii pierwotnej. W badanym okresie udzial ten systema-
tycznie ro$nie, z poziomu 5,5% w 2004 roku do prawie 12% w 2013 roku.

Wykres 3. Procentowy udzial OZE w produkcji energii pierwotnej w UE i w Polsce
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS, 2015.

W wykresie 3 obserwujemy rosnacy udzial OZE w produkcji energii pierwotne;j
(w Mtoe), zaréwno w UE, jak i w Polsce. Wynika to z jednej strony ze wzrostu pro-
dukgcji energii z OZE, a z drugiej — ze spadku produkcji energii pierwotne;j.

W dalszej czeSci opracowania zaprezentowano bardziej szczegélowe poréwna-
nie produkcji energii pierwotnej i OZE w Polsce w latach 2005-2013 (GUS, 2015).
Skoncentrowano si¢ na zbadaniu zaleznoSci mi¢dzy produkcja energii odnawialnej
w kontekScie ogdlnych zmian produkcji energii pierwotnej. Przeanalizowano row-
niez zaleznoSci migdzy energia odnawialng a jej pozyskiwaniem przy wykorzystaniu
réznych technologii (no$nikéw). W badaniu zastosowano metodg analizy statystycz-
nej — wykorzystujac w tym celu funkcje regresji liniowe;.

Na podstawie danych zawartych w tablicy 4 widac, ze produkcja energii pierwot-
nej wykazuje wyrazng tendencj¢ spadkowag w latach 20062014, przy przejSciowym
wzroScie w 2012 roku. W przypadku energii odnawialnej w badanym okresie obser-
wowany jest staly wzrost jej produkcji, z wyraznym przyspieszeniem tempa w latach
2010-2013.

Wyniki zamieszczone w tabelach oznaczaja, ze w przypadku pozyskania energii
pierwotnej poziom z 2014 roku jest nizszy o 4,6% od tego z 2005 roku. W przypadku
energii z odnawialnych Zrodet energii jest odwrotnie — poziom z 2014 roku jest wyz-
szy o okolo 77% od stanu z 2005 roku.
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Tablica 4. Pozyskanie energii pierwotnej i odnawialnej ogélem w Polsce w latach 2005-2014

. . Wskazniki . .. Wskazniki
Pozyskanie energii g .. Pozyskanie energii g .
. S dynamiki energii . . dynamiki energii
pierwotnej ogdtem . . odnawialnej ogélem . .
w Polsce pierwotnej, w Polsce odnawialnej,
2005 = 100 2005 = 100
2005 2 992 000 - 191 018 -
2006 3 253 000 1,087 210 502 1,102
2007 3 040 000 1,016 208 660 1,092
2008 2 985 356 0,998 226 788 1,187
2009 2 816 880 0,941 253 352 1,326
2010 2 824 028 0,944 287 953 1,507
2011 2 882 363 0,963 312 828 1,638
2012 3 038 921 1,016 355 259 1,8598
2013 3 006 461 1,004 356 693 1,867
2014 2 853 825 0,9538 3 376 659 1,767

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS, 2015.

Wykres 4. Funkcja trendu liniowego dla pozyskania energii pierwotnej i OZE
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Wykres 4a przedstawia bezwzgledne wartosci produkcji energii pierwotnej oraz
odpowiednio dopasowang funkcje trendu. Zroznicowane zmiany wartosci bez-
wzglednych pozyskania energii pierwotnej, po dopasowaniu funkcji regresji (tren-
du), pokazuja diugookresowy trend malejacy wielkosci produkcji energii pierwotne;j
w Polsce. Jest to zgodne z tendencjami europejskimi przedstawionymi w tablicy 4.
WartoSci trendu nalezy przyjmowac z pewna ostroznoScia, poniewaz wspotczynnik
dopasowania trendu R2 jest niski i wynosi 0,32.

Zawarte w tablicy 4 zbiorcze dane dotyczace pozyskania energii odnawialne;j
w Polsce (wartosci bezwzgledne i miary dynamiki) jednoznacznie wskazuja na ten-
dencje rosngca. Potwierdzajg to przedstawione dane bezwzgledne dla OZE oraz
dopasowana funkcja regresji. Na wykresie 4b wyraznie wida¢ dtugookresowy trend
wzrostowy i dobre dopasowanie danych do funkcji trendu — taczna produkcja ,,zielo-
nej” energii ro$nie. Przeprowadzone analizy wskazuja, ze w okresie 2005-2013 pro-
dukcja energii pierwotnej ma trend przeciwstawny do trendu energii odnawialne;j.

1.2. Analiza produkcji energii odnawialnej przy zastosowaniu roéznych technologii OZE

Dla potrzeb tej analizy dokonano roboczego (uznaniowego) podzialu na OZE
»panstwowe”, wystepujace najczesciej jako makroinstalacje lub duze elektrownie,
oraz na OZE ,obywatelskie”, gdzie dominujg pojedyncze instalacje w gospodar-
stwach domowych. Podzial jest oczywiScie umowny, ale wazny merytorycznie, ponie-
waz w uchwalonej ustawie o OZE z 2015 roku szczeg0lnie beda wspierane wtasnie
mikroinstalacje.

Tablica 5. Udzial réznych technologii pozyskania energii odnawialnej na tle calkowitej
produkcji energii odnawialnej (w %) w latach 2005-2014

OZE ,,panistwowe” OZE ,,obywatelskie”
. . Energia
Biopaliwa| Energia | Energia Bio- | Odpady | Energia | Pompy | g /00,
. paliwa | komunal- | Biogaz | geotermal- | ciepla —
Rok stale — | wody — |wiatru —| *. . na —
. . ciekle- ne — bio_gaz na pomp
bio_stale_|en_wody|en_wiatr| . . .~ | en_slo-
bio_ciekl| odp_kom en_geotrm ciep necz
2005 91,6 4,2 0,3 2,6 0,0 1,2 0,2 0,0 0,0
2006 91,3 3,5 0,4 3,3 0,0 1,2 0,3 0,0 0,0
2007 91,3 4,1 0,9 2,2 0,0 1,3 0,2 0,0 0,0
2008 87,7 3,4 1,3 5,5 0,0 1,8 0,2 0,1 0,0
2009 86,0 3,4 1,5 7,1 0,0 1,6 0,2 0,1 0,1
2010 80,4 3,4 2,0 12,2 0,0 1,6 0,2 0,1 0,1
2011 79,8 2,5 3,5 11,7 0,4 1,7 0,2 0,1 0,1
2012 81,0 2,0 4,7 9,5 0,4 1,9 0,2 0,1 0,2
2013 79,9 2,5 6,0 8,6 0,4 2,1 0,2 0,1 0,2
2014 78,7 2,2 7,7 8,0 0,4 2,4 0,2 0,1 0,2

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS, 2015.
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Dane zawarte w tablicy 5 pokazuja dominujacy udziat biopaliw statych w pozy-
skaniu energii ze wszystkich technologii OZE. W badanym okresie udziat ten sys-
tematycznie jednak maleje (z 91,6% w 2005 roku do 78,7% w 2014 roku), rosng
natomiast energia wiatru i biopaliwa ciekte. Wzrost ich udzialu w pozyskaniu energii
wzrOst z poziomu 3% i 2,6% w 2005 roku do odpowiednio: 7,7% i 8% w 2014 roku.
Szczegoblnie interesujacy jest przyrost energii wiatru, wynikajacy z otwierania kolej-
nych duzych farm wiatrowych, wspétfinansowanych ze srodkéw pomocowych UE.

Kolejnymi liczacymi si¢ technologiami sg energia, wody i biogaz. Udziat w catoSci
pozyskania energii OZE wynosit odpowiednio 4,2% i 1,2% w 2005 roku oraz 2,2%
i 2,4% w 2014 roku. Dostrzegamy tu jednak przeciwstawne tendencje rozwojowe.
Wynika to przede wszystkim z faktu, Ze w pozyskiwaniu energii wody dominujg elek-
trownie wodne, niezwykle kosztowne w budowie i o dtugim procesie inwestycyjnym,
stad przyrost ich mocy jest powolny i skokowy. Natomiast biogaz jest pozyskiwany
z odpaddw biologicznych i ze wzgledu na o wiele nizsze koszty inwestycji, jego udziat
rosnie szybko (zob. tablica 7). Pozostale technologie pozyskania energii z: odpadow
komunalnych, energii geotermalnej, pomp ciepfa, energii stonecznej maja niewielki
udzial w facznym pozyskaniu energii z OZE —w 2014 roku na poziomie okoto 0,9%.

Do grupy technologii OZE ,,pafstwowych”, z przewaga duzych instalacji, naj-
czesciej samodzielnych elektrowni lub instalacji w duzych przedsigbiorstwach,
zaliczymy: biopaliwa state (bio_stale), energi¢ wody (en_wody), energi¢ wiatrowa
(en_wiatr), biopaliwa ciekte (biop_ciek), odpady komunalne (od_komun) oraz bio-
gaz (biogaz).

Tablica 6. Produkcja i dynamika produkcji (rok 2005 = 1) ze Zrédel odnawialnych w Polsce
w latach 2005—2013 - technologie ,,panistwowe”
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] = .2 2.2 = 9 2= 2.8 2= =R 2.2 Es8| g3 2 2.2
~ AS|AS| A2 | RO |~32|RAD| AT | RS |~RZ|Rax ~ A5

2005 |174 431 - 7 924 488 - 4875 - 30 - 2243 -
2006 |192017| 1,101 | 7353 | 0,928 | 922 | 1,889 | 6 875 | 1,410 | 27 0900 |2 613 | 1,165
2007 |190510| 1,092 | 8 467 | 1,069 | 1 878 | 3,848 | 4 614 | 0,946 | 35 1,167 | 2708 | 1,207

2008 | 198901 | 1,140 | 7748 | 0,978 | 3012 | 6,172 |12 402 | 2,544 9 0,300 | 4026 | 1,795

2009 |217302| 1,246 | 8 550 | 1,079 | 3 878 | 7,947 |17 847 3,661 29 0,967 | 4104 | 1,830

2010 245606 1,408 | 10 512 | 1,327 | 5992 (12,279 |37 130| 7,616 | 123 4,100 | 4797 | 2,139

2011 265868 | 1,524 | 8 393 | 1,059 |11 536 23,639 (39 099 8,020 | 1338 | 44,600 | 5 731 | 2,555




40 RozpziAt 2

5 5 ‘5 z 5 3 z 5

=z = i/ - 2 k= 2 S 3 = =

= b = 5 = = ERCHE- ] 8 =

S1881 2 |B.|2 |Bz|f |B2|%<| 25| 2%

3| &3 ) 82| 5 a5 |5 v | 09 B0 i) a

< @ < @ < < © < < 8 < < 'O s 2|l s.2 7 < ]

iy = By =BT Zz |5 = TeE|=2T3E| T | &
ZEZ|EE| 2 |Eg|2.|Eg| 28| EE|2E|E2E| £ | ER
v |EE| 8| B | S| BE| S| B8] 22 SE|EEE| = S5
S | e8| EE| 28 S| e=| 58| ecs5| 58| cE|EcE| ¢ £ 2
~ AS|AS| ~z2 &5 AZ|RS|ATS|AS|AZ|Aaz [ow A5
2012 (292562 | 1,677 | 7 334 | 0,926 |17 088 | 35,016 |34 477 | 7,072 | 1 360 | 45,333 | 7 032 | 3,135
2013 |286144| 1,640 | 8 781 | 1,108 (21 614|44,291 |30 944| 6,347 | 1391 | 46,367 | 7593 | 3,385
2014 (282835| 1,621 | 7 857 | 0,992 |27 632 56,623 |28 855| 5,919 | 1 544 | 51,467 | 8 671 | 3,866

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie GUS, 2015.

Analizujac dynamike technologii OZE w tablicy 6 wida¢ wyraznie, ze szczegOlnie
w dwoch technologiach dynamika wzrostu byfa bardzo szybka — energii wiatru i odpa-
dow komunalnych. Wzrost w 2014 roku w pordwnaniu z 2005 rokiem wyniost odpowied-
nio 57 i 51 razy. OczywiScie wynika to w pewnej mierze z niskiego poziomu startu, ale
przede wszystkim oznacza, ze w te technologie sg inwestowane duze Srodki finansowe.
W pozostalych technologiach wzrost nie byt tak duzy, dla biogazu wyni6st 3,9 razy, a dla
paliw statych — 1,62 razy. W przypadku energii wody nieznacznie si¢ obnizyt.

Wykres 5. Wykresy liniowej funkcji regresji dla ,,panstwowych” technologii
odnawialnych zZrodel energii
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS, 2015.
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Jak widaé wszedzie panuja trendy wzrostowe, o zréznicowanym jednak tempie.
Najwyzsza dynamike wzrostu obserwujemy w przypadku energii pozyskiwanej z bio-
paliw cieklych oraz energii wiatru, najmniejsza — w przypadku produkcji energii
pochodzacej z biopaliw statych i wody.

Do grupy technologii OZE ,,obywatelskich” z dominujacymi mikroinstalacjami
zaliczamy: energi¢ geotermalng (en_geoterm), pompy ciepla (pom_ciepla) i energi¢
stoneczng (en_slonecz).

Tablica 7. Produkcja i dynamika produkcji (rok 2005 = 1) ze Zrédel odnawialnych w Polsce
w latach 2005-2014 - technologie ,,obywatelskie”

koY Koy

2 $52 | 2292 2PEE (23084 $hE | 235¢
& £5% | AE55 | £598 |FESSE £52 | A&as5=
2005 476 - 10 - 6 -
2006 535 1,124 33 3,300 11 0,367
2007 439 0,922 68 6,800 15 0,500
2008 531 1,116 120 12,000 54 1,800
2009 600 1,261 183 18,300 283 9,433
2010 563 1,183 248 24,800 350 11,667
2011 531 1,116 266 26,600 434 14,467
2012 661 1,389 308 30,800 544 18,133
2013 778 1,634 339 33,900 639 21,300
2014 847 1,779 509 50,900 720 24,000

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS, 2015.

W przypadku instalacji ,,obywatelskich” wyraznie wida¢ ogromny wzrost w dwoch
technologiach: pomp ciepta i produkcji energii stonecznej. Technologia pomp ciepta
jest wykorzystywana do ogrzewania budynkow i to przede wszystkim mikroinstalacje
w domach mieszkalnych spowodowaly tak dynamiczny wzrost pozyskiwania energii
za pomocq tej technologii. Od 2004 roku do 2014 roku wzr6st on 50-krotnie.

W przypadku pozyskania energii stonecznej wykorzystuje si¢ panele cieplne do
podgrzewania wody w budynkach i panele fotowoltaiczne do produkcji energii elek-
trycznej. Tempo wzrostu od 2005 do 2014 roku byto 24-krotne. Przyjeta w 2015 roku
ustawa o OZE, premiujaca mikroinstalacje fotowoltaiczne, dynamik¢ wzrostu pozy-
skiwania energii z tego zZrodta zdecydowanie przyspieszy.
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W celu zobrazowania produkcji energii ,,obywatelskiej” przedstawiamy dynamike
zmian warto$ci OZE i funkcje regresji je opisujace.

Wykres 6. Wykresy liniowej funkcji regresji dla technologii ,,obywatelskich”
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Podobnie jak w poprzednich wykresach, takze na wykresie 6 mamy trend rosnacy,
cho¢ w roznym tempie.

W tablicy 8 zestawiono wspofczynniki kierunkowe liniowej funkcji regresji i wyra-
zy wolne funkcji regresji. Do analizy specjalnie zostala wybrana funkcja liniowa, aby
uzyska¢ warunki porOwnywalnoSci wspolczynnika kierunkowego. Wspoiczynnik kie-
runkowy prostej oznacza Srednioroczne tempo wzrostu w latach 2005-2014, natomiast
wspolczynnik R2 informuje o dopasowaniu funkcji regresji do danych rzeczywistych.

Tablica 8. Zestawienie parametrow funkcji regresji dla poszczegolnych technologii
w latach 2005-2014

Wspolczynnik kierunkowy Dopasowanie funkcji
3 prostej regresji — Wyraz wolny regresji do danych
Srednioroczne tempo wzrostu funkcji regresji rzeczywistych
(spadek) produkcji energii R2
Produkcja energii -19 858 3000 000 0,2063
pierwotnej
Bio_stale 14 388 155 485 0,9285
En_wody 46,212 8 037,7 0,0229
En_wiatr 2987,1 -7 025,2 0,8805
Biop_ciek 3836,3 612,07 0,6991
Odp_komun 205,33 -540,73 0,77
Biogaz 728,12 947,13 0,968
En_geoterm 37,048 392,33 0,7417
Pom_ciepla 50,52 -69,47 0,955
En_slonecz 88,93 -183,53 0,955

Zrodto: opracowanie wlasne.

Jak widaé, dopasowanie (R2) funkcji trendu do danych rzeczywistych w zasadzie
w kazdym przypadku jest dobre, z wyjatkiem pozyskania energii ogolem i energii
wody. Potwierdza to panujacy trend wzrostowy we wszystkich technologiach OZE.

Wspotczynnik kierunkowy prostej regresji opisuje Srednie roczne tempo pozy-
skania energii ze zr6det odnawialnych. W przypadku energii pierwotnej, biorac pod
uwage stabe dopasowanie regresji do danych rzeczywistych R? = 0,2063, z roku na
rok jej pozyskanie malato — §rednio o 19 858 Tj. Najwieksze przyrosty Srednioroczne
w pozyskaniu energii z OZE mialy w latach 2005-2014 biopaliwa stale, biopaliwa
ciekte i energia wiatru, odpowiednio: 14 388 Tj, 3 836,6 Tj, 2 987Tj.

Kolejnym waznym instrumentem analizy zaleznoSci miedzy danymi jest macierz
korelacji.



45

Rola i znaczenie OZE w wytwarzaniu energii w Polsce

-ausejm aruemoderdo :0[poIrz

‘ vugomtard
00001 oriousy
068€°0- 0000°T Z23Uo[s” Uy
zI10so- SIE60 0000°T erdon wog
6£L0°0- 8SFR0 938L0 0000°T wia)0as uyg
78820~ L9960 SLY6°0 LSS80 0000°T zedolg
88#0°0- S0L80 S6¥L0 £689°0 7€68°0 0000°T unwoy dpQ
8#CTED- 85960 0296°0 $106°0 L6960 S06L°0 0000°T a1~ dorg
08010~ 8TH6°0 SLYS80 11980 76960 60 0¥16°0 0000°T T uy
£€L9°0- 8LLT0 LETE0 1880°0 6€S1°0 LLOO- 1802°0 $690°0 0000°T Aposugy
6850~ SSL60 $ST6°0 SS8L0 0¥L6°0 9668°0 SLY60 60 S002°0 0000°T aeys org

QMMMMN& nleuMMe_w e[dor wog | w1093 Uy zedorg unwoy dpQ | Yo dorg | mem uy | Apom uy | dfejs org

6 = U B[P $999°) = (WAUZIL)AD] 9Z18ZSqO *20ad-¢ wAUUONSNMP Azad) vuzdL)AD] IS0)ICAL

*€107-S007 &g ez yoLuep ep [bujomsdid nsroud loynpoad e
PPoIZ YoLufeimeupo z 31aud 1fsynpoid rurerdojourdd) Azpdru 1HLPIOY MOYIUUAZIOdSM ZIDRIA 6 B[R],



46 RozpziAt 2

Tablica 9 pokazuje korelacje¢ (site zwigzku liniowego) pomi¢dzy ré6znymi techno-
logiami OZE za pozyskaniem energii pierwotnej. Tablicg 9 (macierz) podzielono na
mniejsze fragmenty, by byta bardziej czytelna. Im wspotczynnik jest blizszy wartosci
jeden, tym sita zwigzku jest wieksza.

W lewych gérnych komorkach tablicy 9 (zwyklia czcionka) znalazly si¢ warto-
Sci korelacji, obliczone miedzy technologiami ,,pafstwowymi”. Jak wida¢ wartoSci
wspolczynnikow sg bliskie jeden, z wyjatkiem energii wody (en_wody). Oznacza to
silny zwigzek liniowy miedzy badanymi technologiami.

W goérnych komoérkach tablicy 9 (pogrubiona czcionka) mamy korelacje migdzy
technologiami ,,panstwowymi” a ,,obywatelskimi”. Jak wida¢, tutaj tez wartoSci sg
wysokie, bliskie wartosci jeden (oprdcz energii wody), co §wiadczy o silnym zwigzku
technologii ,,panstwowych” i ,,obywatelskich”.

Liczby macierzy, wypisane podkre$long czcionka, pokazujq site zwigzku liniowe-
go migdzy ,,obywatelskimi” technologiami OZE. W tym przypadku, podobnie jak
w poprzednich podgrupach, wyraznie wida¢ silng wspoizalezno$¢ dodatnig migdzy
technologiami. Potwierdza to trendy wzrostowe, jaki widoczne byly w poprzednich
analizach.

W ostatniej kolumnie macierzy (pochyta czcionka) mamy korelacje migdzy
poszczegblnymi technologiami OZE a pozyskaniem energii ogdtem. Wszedzie war-
toSci sa ujemne, cho¢ nie zawsze o duzej sile. Wynika to z przeciwstawnych trendow
— OZE ros$nie, produkcja energii ogdbtem maleje.

Podsumowanie

W niniejszym rozdziale starano si¢ dokona¢ analizy pozyskania energii pierwot-
nej w Polsce w latach 2005-2014 i poréwnac ja z pozyskaniem w tym samym okresie
energii z roznych Zrodet energii odnawialnej. Analiza potwierdzita przeciwstawna
tendencj¢ zmniejszania si¢ produkcji energii pierwotnej i zwigkszania si¢ produkcji
z odnawialnych zrédet energii, cho¢ w r6znym tempie, zarowno w Polsce, jak i kra-
jach Unii Europejskie;j.

Analiza struktury technologii OZE w Polsce wskazuje caly czas na dominacj¢
pozyskania energii z biopaliw stalych, chociaz jej udzial w catosci OZE si¢ zmniej-
sza. Warte podkreslenia jest zwickszenie si¢ udziatu energetyki wiatrowej do 7,7%
w 2014 roku. W przypadku technologii ,,obywatelskich” nalezy wspomnie¢ o bardzo
szybkim tempie wzrostu pozyskania energii z pomp ciepla oraz z energii stonecznej,
odpowiednio o 50 i 24 razy.

Tekst powstat w potowie 2016 roku. W pierwszych miesigcach nowy rzad PiS
zmienit podejScie do OZE w Polsce. Teraz, kosztem programow dla OZE, ma by¢
wspierana energetyka weglowa. Korzystne regulacje prawne dla np. mikroinstalacji
fotowoltaicznych, czy dla instalacji farm wiatrowych, dajacych w chwili obecnej i bli-
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skiej przyszlodci perspektywe taniej energii elektrycznej, zostaly zawieszone. Wra-
camy do drogiego pradu z wegla. Dodatkowo narazajac si¢ na kary za emisje CO..
Czy spowoduje to zahamowanie trendu rozwoju OZE w Polsce, czas pokaze.
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Wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii
w gospodarstwach domowych seniorow
w Polsce w Swietle wynikow badan wtasnych

Streszczenie

Niezwykle wazna role we wspétczesnym $wiecie odgrywa powszechna dostepnos¢ i mozliwosé
korzystania z energii niemalze w kazdym zamieszkatym miejscu na Ziemi. Wytwarzanie energii nie
bytoby jednak mozliwe bez bogactw naszej planety w surowce energetyczne oraz zywioly, bedace
jej nosnikami. Bazujac na wielu prognozach, konwencjonalne Zzrodfa energii, do ktérych zalicza sie:
gaz ziemny, rope naftowa oraz wegiel brunatny i kamienny, ulegna wyczerpaniu i to jeszcze przed
koricem obecnego stulecia. Tak wiec wspotczesne spoteczeristwa stanety przed niezwykle waznym
i trudnym do rozwiazania problemem, jakim jest znalezienie alternatywnych, niekoficzacych sie
zrédet energii, a takze mozliwosci ich wykorzystania w celu zaspokojenia globalnego popytu na
energie w przysztosci. Coraz wieksza popularnos¢ zyskuja obecnie jej odnawialne Zrédta, ktdre
nie dos¢, ze nie ulegng wyczerpaniu, to ich stosowanie znacznie ogranicza emisje szkodliwych
substancji do atmosfery. Udziat produkowanej z nich energii w stosunku do energii uzyskiwanej
z jej pierwotnych no$nikéw stale rosnie. Przewiduje sie, ze zachowa on progresywny poziom,
zarbwno w Polsce, jak i krajach Unii Europejskiej.

Celem artykutu jest zapoznanie si¢ ze skalg wykorzystania alternatywnych Zrédet energii
w gospodarstwach domowych senioréw oraz poznanie motywdw skfaniajacych je do podejmowania
takich inwestycji.

Stowa kluczowe: gospodarstwa domowe 0séb w wieku 65+, odnawialne Zrédta energii, sktonnos¢
0s6b w wieku 65+ do inwestowania.

I Prof. nadzw. UW dr hab. Tomasz Zalega, Katedra Gospodarki Narodowej, Wydziat
Zarzadzania, Uniwersytet Warszawski, 302—678 Warszawa, ul. Szturmowa 1, e-mail: Tomasz.
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The use of renewable energy sources in households of seniors in Poland.
The results of own research

Abstract

The widespread availability and use of energy in almost every inhabited place on Earth plays an
extremely important role in the modern world. Production of energy would not have been possible
without the riches of our planet’s energy resources and the elements that are the bearers. Based
on many forecasts, conventional energy sources which include: natural gas, oil and coal, and
brown coal are gradually exhausted, even before the end of this century. Thus, modern societies
are facing a very important and difficult to solve the problem of finding alternative sources of
energy, as well as their use, in order to meet global energy demand in the future. are gaining
popularity now. First, they are not exhausted, second, they offer significant reduction of harmful
substances emission into the atmosphere. Thus, the share of energy produced from renewable
sources of energy in relation to energy from its original media, is constantly increasing We see this
process both in Poland and European Union countries. This article presents the scale of the use of
alternative energy sources in senior’s households, and research the motives of such investments.

Keywords: households of people aged 65+, renewable sources of energy, the tendency of people
aged 65+ to invest.

Wprowadzenie

Wzrost gospodarczy, wzrastajace zapotrzebowanie na energie elektryczng i ciepl-
na oraz zapewnienie bezpieczefistwa jej dostaw sg podstawowym motorem rozwoju
czystej, przyjaznej Srodowisku energii. W szczegdlnosci niekorzystne zmiany klima-
tu, zwigzane z emisja dwutlenku wegla oraz procesdw spalania paliw kopalnych do
atmosfery, sa traktowane w ciagu ostatnich trzech dekad jako najwicksze wyzwania
ekonomiczne i ekologiczne dla calego Swiata. Z tego tez wzgledu w nowoczesnych
spoleczenstwach promuje si¢ ekologiczne podejscie do zycia. Konsekwencjg takiego
podejscia sa miedzy innymi rozw0j technologii oszczednych samochoddw, nisko-
energetyczne domy czy mate instalacje energetyczne dla gospodarstw domowych.
Wigze si¢ to nieodzownie z rozwojem sektora odnawialnych zrédet energii (OZE).
Liderami w tej dziedzinie sa niewatpliwie spoleczefistwa skandynawskie, w odnie-
sieniu do ktérych mozna moéwic o ,,ekokulturze”, w duzym stopniu wspierajacej
gospodarstwa domowe, a takze lokalnych producentéw, w szczeg6lnoSci z sekto-
ra spozywczego. Tam rowniez koncentruje si¢ duzy odsetek instalacji zwigzanych
z oszczedzaniem energii, a takze z tzw. energia zielong. Zacheca si¢ konsumentow
do nabywania urzadzen solarowych, ktore pozwalajg produkowac energie dzigki
wykorzystaniu promieni stonecznych na wtasne potrzeby. Na przyktad w Norwegii
wykorzystanie systemu Smart Grid i AMS pozwolifo obnizy¢ koszty zuzycia energii
1 zapewni¢ samowystarczalno$¢ energetyczng, zarowno dla gospodarstw domowych
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i matych osiedli, jak i dla wigkszych spoleczno$ci na obszarach miejskich i wiejskich
(Bremdal, 2011, s. 21, 22).

Rozwoj energetyki opartej na Zrodiach odnawialnych moze pomdc w rozwigza-
niu wielu problemdw ekologicznych, stwarzanych przez energetyke konwencjonal-
na. W zwigzku z tym wspieranie rozwoju tych Zrodet staje si¢ coraz powazniejszym
wyzwaniem dla niemal wszystkich panstw na Swiecie. Nalezy zatem wnioskowac, ze
w najblizszych latach nalezy spodziewac si¢ dynamicznego rozwoju odnawialnych
zrodet energii.

Celem artykulu jest zapoznanie si¢ ze skalg wykorzystania alternatywnych Zrodet
energii w miejskich gospodarstwach domowych 0s6b starszych w Polsce oraz pozna-
nie motywdow sklaniajacych je do podejmowania takich inwestycji. Artykul zostat
podzielony na dwie cze¢Sci: teoretyczng i empiryczng, oparta na wynikach badan wta-
snych. W pierwszej czeSci opracowania, przyblizono, w syntetyczny sposob, istote
odnawialnych Zrodet energii w Polsce, ich wykorzystanie w gospodarstwach domo-
wych oraz prosumencki sposOb wytwarzania energii elektrycznej. W czgsci empirycz-
nej tekstu, po omdwieniu konceptualizacji badan oraz scharakteryzowaniu proby
badawczej wedtug cech demograficzno-spotecznych, scharakteryzowano warunki
mieszkaniowe senioréw. Natomiast dalsza analiza w tej czeéci artykutu zostata skon-
centrowana na motywach przySwiecajacych gospodarstwom domowym oséb w wieku
65+ w pozyskiwaniu energii elektrycznej i cieplnej z odnawialnych Zrodet energii.
Wazniejsze wnioski koncza niniejsze opracowanie.

1. Odnawialne Zrodta energii w Polsce

Wspdlczesny Swiat stoi wobec zagrozen wynikajacych z niezréwnowazonego
gospodarowania energia. Z tego tez wzgledu istotnego znaczenia nabiera poszuki-
wanie i wykorzystanie wszelkich mozliwych sposobow poprawy efektywnosci ener-
getycznej, w tym odnawialnych Zrédet energii. Stosunkowo szybkie wyczerpywanie
si¢ paliw kopalnych (wegla kamiennego, wegla brunatnego, gazu ziemnego i ropy
naftowej) przyczynito si¢ do dynamicznego rozwoju ekoenergetyki, ktora jest zwia-
zana z zastosowaniem alternatywnych (odnawialnych) zrédet energii, i to nie tylko
w gospodarce narodowej, ale takze w indywidualnych gospodarstwach domowych.
Przez energi¢ ze Zrodet odnawialnych rozumie si¢ energie pochodzacg z natural-
nych, powtarzajacych sig, proceséw przyrodniczych, uzyskiwang z odnawialnych
nieckowalnych zrddet energii (Odnawialne Zrodta energii, 2011, s. 9). Do odnawial-
nych zrddet energii (OZE) zalicza si¢ energi¢ wodna i wiatrowa, energi¢ biomasy,
promieniowania stonecznego, geotermalng oraz inne zrddia alternatywnej energii,
takie jak energia plywow morskich i energia fal morskich, ktére sa nieuzywane na
skale techniczng. Zasoby te uzupelniaja si¢ w naturalnych procesach, co pozwala
traktowac je jako niewyczerpalne. Jednakze w gospodarstwach domowych, spoSrod
wymienionych Zrddet energii odnawialnej, wykorzystuje si¢ energie wiatrowa pozy-
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skiwang w procesach przetwarzania biomasy, energi¢ geotermalng oraz energi¢ pro-
mieniowania stonecznego (Dombrowicz, Zalega, 2012).

Odnawialne Zrddta energii (OZE) mogg stuzy¢ jako uzupelnienie doplywu energii,
ale nie zapewnig catkowitego bezpieczefistwa energetycznego. Wynika to przede wszyst-
kim z faktu, ze jak dotad nie udato si¢ wynalez¢ efektywnego sposobu magazynowania
energii. Ponadto OZE, przy efektywnym ich wykorzystaniu, nie powoduja zadnego zuzy-
cia czynnikow wytworczych (zasobow) i w calym swoim cyklu zycia uwalniajg stosunko-
wo niewiele szkodliwych substancji i gazoéw klimatycznych. Jako jedyne sposrdd technik
energetycznych odpowiadaja w przyblizeniu ekologicznym zasadom ekonomii zréwno-
wazonego rozwoju (Rogall, 2010, s. 419; Quaschning, 2008, s. 17). Z tego tez wzgledu
polityka energetyczna, oprocz maksymalnego wzrostu efektywnosci, powinna dazy¢ do
zapewnienia techniki uzytkowania energii odnawialnych, ktore stopniowo beda obejmo-
wac coraz wigksza czeS¢ zaopatrzenia energetycznego (Zalega, 2012).

Zalozenia polityki ekologicznej panstwa w zakresie OZE zostaly okre§lone
miedzy innymi w ,,Zalozeniach Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” oraz
»otrategii Rozwoju Energetyki Odnawialnej”. Ustawa Prawo Energetyczne naktada
obowiagzek na gminy w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, ciepto i paliwa
gazowe (artykul 18). Stwarza to ogromne mozliwosci rozwoju odnawialnych Zrodet
energii w Polsce.

Przystapienie Polski do Unii Europejskiej 1 maja 2004 roku pociagnelo za soba
wiele konsekwencji prawnych, ktére w chwili obecnej wprowadzane sg w zycie. Waz-
nym aspektem dla rozwoju bezpieczenistwa energetycznego gospodarstw domowych
jest realizacja wymagan dyrektywy unijnej, mOwigcej o promowaniu stosowania
energii z odnawianych zrédet. Ow dokument — Dyrektywa 2001/77/WE (Dz.Urz. L
283 z 27.10.2001 roku) Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej w sprawie
wspierania produkcji na rynku wewnetrznym energii elektrycznej, wytwarzanej ze
zrodet odnawialnych, narzuca polskiemu ustawodawcy produkcje 20% energii ze
Zzrodel odnawialnych. Wymog ten musi by¢ spetniony do 2020 roku, a na chwile
obecng poziom produkcji energii z OZE oscyluje w granicach 11% (Renewable Ener-
gy inthe 28 UE, 2014).

Rynek energetyki odnawialnej w Polsce w poréwnaniu z krajami Unii Euro-
pejskiej zaczyna sie dopiero rozwijaé. Jednakze juz teraz widaé, ze jego znaczenie
w polskiej gospodarce ros$nie, za§ w przysztoSci odegra niezmiernie wazng role
w dziedzinie calej energetyki. Ekologiczne i odnawialne no$niki energii stopniowo
beda wypiera¢ paliwa konwencjonalne, zyskujac coraz wigkszy udzial w krajowej
produkcji energii. Wiele zalezy tutaj od prywatnych konsumentéw, przede wszyst-
kim gospodarstw domowych, ktdre szukajac oszczednos$ci na rachunkach biezacych,
ekologicznych sposobow grzewczych Iub checac by¢ chociaz czeSciowo niezaleznym
od rosnacych cen paliw konwencjonalnych zdecydujq si¢ na inwestycje w Zrodta przy-
szloSciowej energii (Dombrowicz, Zalega, 2012).

W zwiazku z obowiagzkiem spelnienie wytycznych Unii Europejskiej oraz
koniecznoScia optymalizacji aktualnego systemu wsparcia OZE w Polsce uchwalono
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w 2015 roku ustawe o odnawialnych Zrodtach energii. Jest to gtéwny motor, ktory
bedzie wplywatl na ksztatt rozwoju polskiego sektora OZE. Wspominana ustawa
moze nie tylko umozliwi¢ realizacje unijnego celu produkcji przez Polske 15% ener-
gii ze Zrodet odnawialnych do 2020 roku, ale takze powinna przyczynic si¢ do rozwo-
ju polskich firm, bazujacych na wykorzystaniu odnawialnych Zrddet energii. Pojawia
si¢ szansa, ze polski model wsparcia OZE odejdzie od wspierania przestarzalych
rozwigzaf i umozliwi rozw¢j innowacyjnych technologii, a na systemie wsparcia
energetyki odnawialnej w Polsce zaczng korzystaé nie tylko duze koncerny energe-
tyczne, ale takze gminy czy gospodarstwa domowe, czerpigc zyski z produkcji energii
na wilasne potrzeby. Rozw(j odnawialnych Zrodet energii w coraz wigkszym stopniu
wplywa na ksztalt zaréwno polityk energetycznych, jak i budowe systemu elektro-
energetycznego panstw cztonkowskich UE. Jest to spowodowane przede wszystkim
faktem, iz kolejne przepisy prawne, tworzone w Unii Europejskiej, coraz mocniej
promuja tzw. czyste zrodia energii. Polityka klimatyczna Unii Europejskiej, idaca
w kierunku ,,niskoemisyjnosci” lub nawet ,,zeroemisyjnosci”’, wymusza konieczno$¢
daleko idacej przebudowy polskiego Krajowego Systemu Elektroenergetycznego.

W 2015 roku z OZE w Polsce pochodzito juz ponad 17% energii, w 2010 roku
bylo to 10%, a w 2005 roku zaledwie 3,4% (Udzial energii elektrycznej z OZE, 2016).
Jezeli chodzi o moc zainstalowanych instalacji produkujacych zielong energie, to
w 2014 roku stanowita ona 6518 MW. Najwiecej czystej energii wytwarzanej byto
z wiatru — 15%. Wiatraki obecnie w Polsce wytwarzaja 4 253 MW energii. Najmnigj
pochodzi z energetyki solarnej, zaledwie 0.8%. Panele fotowoltaiczne wytwarzajq
jej 51 MW. Z kolei z elektrowni wodnych pochodzi 15% energii i produkuja one
982 MW, z elektrowni na biomase¢ 15,8%, produkujac 1033 MW energii, a z biogazu
pochodzi 3%, tj. 197 MW.

Ustawa o OZE proponuje dywersyfikacje wsparcia dla poszczego6lnych technolo-
gii OZE poprzez wprowadzenie dla nich tzw. wspdtczynnikdéw korekcyjnych, ktore
beda ksztaltowac wysokoS$¢ wsparcia przyznawanego w ramach systemu zielonych
certyfikatow. Waznym elementem nowego systemu bedzie takze objecie danej inwe-
stycji stalym, 15-letnim wsparciem. Szacuje si¢, ze do 2020 roku najwicksza dyna-
mik¢ wzrostu zanotuja instalacje wiatrowe, nawet o 50%, i stoneczne — o ponad
30%. Nadal jednak szacuje si¢, ze gléwnymi filarami polskiego rynku beda wiatraki
i instalacje na biogaz i biomas¢ oraz w biopaliwa transportowe. Te cztery obszary
w 2020 roku beda stanowi¢ tacznie okoto 94% zuzycia energii ze wszystkich Zrodet
odnawialnych. Do 2020 roku technologie odnawialne tacznie beda stanowi¢ 25,4%
catkowitej mocy wytworczej (22,6% w 2030 roku). Spadek tego odsetka w latach
2020—-2030 wynika gtownie z faktu uwzglednienia w zestawieniu energetyki jadro-
wej, ktora ma si¢ pojawi¢ w Polsce po 2020 roku (http://swiatoze.pl/aktualnosci/pol-
ski-rynek-oze-w-pigulce_398.html, pozyskano: 2.03.2016).
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2. Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii do produkcji elektrycznosci
i ciepta w gospodarstwach domowych - ujecie teoretyczne

Wzrastajaca ustawicznie cena energii elektrycznej powoduje, ze coraz wigcej
gospodarstw domowych zamieszkujacych domy jednorodzinne Iub segmenty zain-
teresowana jest wykorzystaniem u siebie alternatywnych Zrodel energii. Udziat
energii odnawialnej jaka konsumowana jest w polskich gospodarstwach domowych
jest obecnie niewielka i stanowi niespetna 3% narodowego uzysku energii pierwot-
nej (Energia ze Zrodet odnawialnych, 2011). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze udzial ten
zwigksza si¢ z roku na rok.

Energia pozyskana ze Zrodel odnawialnych moze by¢ dostarczana do gospo-
darstw domowych sieciowym systemem cieptowniczym lub elektroenergetycznym,
a takze wytwarzana samodzielnie, tzw. przydomowo, przez budynki jednorodzinne.
Pierwszy przypadek dotyczy scentralizowanego systemu obrotu energig pochodzaca
ze zrodel odnawialnych i budynek peini w nim wytacznie role odbiorcy energii, co
oznacza, ze jest on finalnym elementem systemu. W drugim przypadku budynek jest
jednocze$nie wytworca, dystrybutorem i odbiorca energii, co oznacza, ze caly sys-
tem obrotu energig ze zZrodel odnawialnych mieSci si¢ w obrebie budynku, a Scislej
mowigc w obrebie dziatki do niego przynaleznej (wykres 1).

Zardwno w pierwszym, jak i w drugi przypadku, z wykorzystaniem OZE mozna
produkowa¢ ciepto i elektryczno$¢. Rdéznica polega gléwnie na zakresie wykorzy-
stania zjawisk przyrodniczych, a takze na urzadzeniach do tego zastosowanych.
W przypadku systemu scentralizowanego wykorzystuje si¢ energi¢ pradéw mor-
skich, ptywow i falowania, czego nie stosuje si¢ w systemach przydomowych. Ponad-
to, energi¢ cieplng promieniowania stonecznego pozyskiwang przez zestawy luster
skupiajacych, jak rowniez biomase i biogaz oraz geotermi¢ wykorzystuje si¢ tu
nie tylko do produkgji ciepla, lecz takze elektrycznosci, co takze jest niespotyka-
ne w systemach przydomowych. Ciekawy jest rOwniez fakt, ze rzadko spotyka si¢
w zastosowaniach przydomowych rozwigzania, jakim sg zestawy luster skupiajacych
(w zastosowaniach przydomowych wystepuja wylacznie lustra paraboliczne) (Schoor,
Scholtens, 2015, s. 669, 670).

Natomiast w zastosowaniach przydomowych czgsto mozna spotkac taczenie
kilku metod pozyskiwania energii, do ktorych nalezg przede wszystkim hybrydowe
zestawy stoneczno-wiatrowe, sktadajace sie¢ z modutow fotowoltaicznych i turbiny
wiatrowej, wytwarzajace elektrycznos$¢. W celu samodzielnego zasilania doméw czg-
sto wykorzystuje si¢ rowniez kilka réznych urzadzen jednoczesnie. Nie sg to jednak
zestawy hybrydowe, jak w przedstawionym powyzej przypadku, tylko zestawy dziata-
jace oddzielnie, jak na przyktad moduly PV wytwarzajace elektrycznos¢ i termiczne
kolektory stoneczne, dostarczajace cieplo. Efektywna moze by¢ rowniez wzajemna
praca na swoje potrzeby, jak ma to miejsce na przyktad w przypadku pompy ciepta
dostarczajacej ciepfo do budynku, a zasilanej zestawem fotowoltaicznym, wytwarza-
jacym elektrycznos¢ wyltacznie na jej potrzeby (Nazari i in., 2014, s. 2936, 2937).
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Wykres 1. Wykorzystanie odnawialnych Zrédet odnawialnej energii do produkcji
elektrycznoSci i ciepla w systemach scentralizowanych i przydomowych
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| |
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| - energia falowania (elektrownie I | stoneczne- fotowaltaiczne), |
| wodne), | | - Zestawy hybrydowe |
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| wiatrowe), I | wiatrowe] |
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| stoneczne- fotowoltaiczne) | | | - energia promieniowania | |
I i—_e;e:gg :ie;.l;a ________ |_i | | sfonecznego (zestawy modubdw I |
| | promieniowania sioneczhego I | H_EVLT]_ ____________ | :
I
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Zrodto: http://www.pasywny-budynek.pl/dom/wykorzystanie-odnawialnych-zrodel-energii (pozyskano:
10.12.2016).

W systemach scentralizowanych istnieje wiele metod kogeneracyjnego wytwa-
rzania energii (jednoczesne wytwarzanie ciepla i elektryczno$ci). W przypadku
systemow przydomowych realizuje si¢ to z wykorzystaniem paneli PV/T, ktore jedno-
cze$nie (w jednym urzadzeniu) wytwarzaja elektrycznos¢ i cieplo z wykorzystaniem
energii promieniowania stonecznego. Urzadzen takich nie stosuje si¢ w systemach
scentralizowanych. Ciekawg rdznicg jest rowniez to, ze w systemach scentralizowa-
nych w zasadzie wszystkie Zrddta energii odnawialnej nadajg si¢ w mniejszym Iub
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wiekszym stopniu do wytwarzania elektryczno$ci. Natomiast w systemach przy-
domowych mozna wyr6zni¢ znaczng grupe urzadzen dedykowanych wylacznie
wytwarzaniu ciepla (http://www.pasywny-budynek.pl/dom/wykorzystanie-odnawial-
nych-zrodel-energii, pozyskano: 10.12.2016).

Konstatujac mozna powiedzieé, ze mieszkaniec domu jednorodzinnego, chcacy
uzytkowaé energie wytwarzang ze Zrodet odnawialnych, powinien zastanowic sie,
w jaki sposdb chce to realizowad, poniewaz jest to mozliwe zaréwno korzystajac
z systemoOw sieciowych, jak i we wlasnym zakresie. Nalezy pami¢tac jednak o tym,
Ze wytwarzajac energi¢ samodzielnie ma si¢ wplyw na to, jaka jej cze$¢ pochodzi ze
zrodet odnawialnych, natomiast w przypadku systemow sieciowych, decyduje o tym
operator systemu, a nie odbiorca energii (http://www.pasywny-budynek.pl/dom/
wykorzystanie-odnawialnych-zrodel-energii, pozyskano: 10.12.2016).

3. Prosumencki sposob wytwarzania energii — zarys problematyki

Juz w 1972 roku Marshall McLuhan i Barrington Nevitt sformutowali teze, ze wraz
z rozwojem nowych technologii elektrycznych konsument bedzie coraz czg¢ciej stawaé
si¢ producentem (McLuhan, Nevitt, 1972, s. 84). Podmioty gospodarcze, zwlaszcza
gospodarstwa domowe, wykorzystujace nowe rozwigzania technologiczne do produk-
cji energii elektrycznej (i/lub cieplnej), ktora zaspokaja ich potrzeby, okreSla si¢ mia-
nem prosumenta na rynku energii. Jest on uczestnikiem procesu prosumpcji, czyli jest
uzytkownikiem i konsumentem, wytwarzajacym produkt w celu jego skonsumowania
we wlasnym zakresie, inaczej mowigc — produktu wytworzonego na wilasny uzytek
(Hajduk, Zalega, 2013, s. 43; Zalega, 2013, s. 9). Prosument? oznacza aktywnego kon-
sumenta-klienta, ktory nie tylko kupuje energie elektryczng luby/i cieplng od tradycyj-
nych dostawcow, ale wchodzi z nimi w aktywne relacje kupna—sprzedazy. Produkuje
on energi¢ z wykorzystaniem technologii URE i odsprzedaje jej nadwyzki. Sprzedaje
takze ustugi systemowe, mi¢dzy innymi takie jak redukcja zapotrzebowania. Wyposaza
sie w zasobnikowe technologie URE zapewniajgce mu rezerwowe zasilanie w energie,
zwlaszcza elektryczna, w przypadku awarii sieciowych (Popczyk, 2011, s. 28). Nieco
inne rozumienie terminu prosument w energetyce zaproponowal Bernt A. Bremdal,
wedtug ktérego termin ten jest zwigzany z rozwojem technologii zaawansowanego sys-
temu badania zuzycia energii elektrycznej (AMS) i technologii Smart Grid, gdzie na

2 Zakres kooperacji pomigdzy prosumentami stanowi podstawe do wyrdzniania:

— prosumpcji indywidualnej, cechujacej si¢ calkowitym brakiem kooperacji i pelng niezaleznoscia
prosumenta od innych uczestnikéw rynku, jego samodzielnoScia;

— intra-prosumpcji, bedacej prosumpcja kolektywna, zachodzaca wylacznie w obrebie grupy
prosumentéw (przykladowo tworzenie oprogramowania i/lub wiedzy open source);

— inter-prosumpcji, zachodzacej pomigdzy grupa prosumentdw a producentem i odbywajacej
si¢ najczesciej za posrednictwem portali spoteczno$ciowych w celu opracowania nowych lub
ulepszenia istniejacych produktow (Szymusiak, 2015).
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rynku energii elektrycznej zaistnial nowy konsument, ktory ma wplyw na funkcjonowa-
nie rynku, i ktory staf si¢ waznym graczem tego rynku poprzez systematyczne dziatania
i reakcje, majace na celu zwigkszaé jego korzysci (Bremdal, 2011, s. 23, 24; Brusco i in.
2014, s. 2387). Prosumentem okreSla si¢ rowniez odbiorcg energii, ktory wykorzystuje
dostepne na konkurencyjnym rynku technologie energetyczne w celu zaspokojenia
swoich potrzeb energetycznych. Okreslenie prosument jest uzywane mi¢dzy innymi
w stosunku do producentéw i konsumentéw energii z mikro- i malych Zrédet odna-
wialnych3. Gospodarstwo domowe podejmujace si¢ produkcji energii elektrycznej
(lub/i energii cieplnej) na wlasne potrzeby, nie tylko ma mozliwo$¢ obnizenia wia-
snych rachunkéw za prad, ale i jego sprzedaz, gdzie energi¢ pobrang i oddang mierzy
dwukierunkowy licznik pomiarowy, ktory bezposrednio komunikuje si¢ z przedsigbior-
stwem energetycznym, ufatwiajac zbilansowanie rachunku rzeczywistego (McLuhan,
Nevitt, 1972, s. 86).

Prosumenci moga wytwarza¢ energi¢ elektryczna (i/lub energi¢ cieplna) albo
tylko na zaspokojenie wtasnych potrzeb, albo powstate nadwyzki udostepnia¢ innym
uzytkownikom. W pierwszym przypadku mamy do czynienia z prosumpcja off grid
(poza siecia), a w drugim on grid (w sieci).

Energetyka prosumencka stanowi najnizszy poziom energetyki rozproszone;.
Obejmuje ona takie kluczowe mikroinstalacje, jak: kolektory stoneczne, kotty na
biomase, mikrowiatraki, mikrosystemy fotowoltaiczne, mikrosystemy kogeneracyjne
na biogaz i bioplyny (do zasilania agregatéw pradotwdrczych z réznymi silnikami
wewngtrznego spalania), pompy ciepia, male elektrownie wodne. Mikroinstalacje
powinny wspoipracowac z sieciami dystrybucyjnymi $redniego i niskiego napiegcia.

Energetyka prosumencka wymaga pewnego okresu inkubacji i jest wprowadzana
do krajowych systemow energetycznych etapami. Obejmuja one kolejno (Rifkin,
2012, s. 24):

— rozwdj technologii i przestawienie si¢ na odnawialne Zrodta energii;
— przeksztatcenie wtaScicieli budynkow w prosumentow, a budynki w mikroelek-
trownie;

3 W polskim systemie prawnym formalna definicja prosumenta/prosumpcji na rynku energii nie
wystepuje. W diugotrwalym procesie tworzenia i konsultowania ustawy o odnawialnych Zr6-
dlach energii (przyjetej ostatecznie 20 lutego 2015 roku) odniesiono si¢ jednak do tego rodzaju
dziatalno$ci. Zgodnie z artykulem 4 tej ustawy ,,wytwoérca energii elektrycznej z odnawialnych
zrodet energii w mikroinstalacji bedacy osoba fizyczng niewykonujaca dzialalnoSci gospodar-
czej regulowanej ustawa z dnia 2 lipca 2004 roku o swobodzie dzialalnosci gospodarczej |...],
ktory wytwarza energi¢ elektryczng w celu jej zuzycia na wilasne potrzeby, moze sprzedac
niewykorzystang energia elektryczng wytworzong przez niego w mikroinstalacji i wprowadzona
do sieci dystrybucyjnej”. Takie wytwarzanie i sprzedaz energii elektrycznej z odnawialnych
zrodel nie stanowi dziatalno$ci gospodarczej w rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej (Dz.U. 2013 r., poz. 672 z p6z. zm.). Zgodnie z ustawg o OZE , mikroinstalacja
jest to instalacja OZE o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz 40 kW,
przytaczona do sieci elektroenergetycznej o napigciu znamionowym nizszym niz 110 kV lub
o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie wigkszej niz 120 kW” (Dz.U. 2015 r., poz. 478).
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— zastosowanie, razem z mikroinstalacjami, technologii do okresowego magazyno-
wania energii;

— wykorzystanie technologii internetowych do wymiany energii miedzy prosumen-
tami (budynkami) i dzielenia si¢ nadwyzkami energii.

W Polsce najwigksze szanse na zostanie prosumenetem na rynku energii cieplne;j
sa zwigzane z instalacjg kolektoréw stonecznych przetwarzajacych promieniowanie
stoneczne w energi¢ cieplna potrzebna do podgrzewania wody uzytkowej lub okre-
sowego wspomagania ogrzewania domu, natomiast na rynku energii elektrycznej —
z instalacja paneli fotowoltaicznych, zwanych takze bateriami stonecznymi.

W przypadku produkcji on grid system fotowoltaiczny zamienia pozyskiwang
energi¢ sloneczng na energi¢ elektryczna, ktdra jest przekazywana bezpoSrednio
do sieci energetycznej. Taka instalacja musi oprdcz panelu solarnego sktadac si¢ z:
inwertera, ktory zmienia prad staly, wytworzony przez panele fotowoltaiczne, na
prad zmienny, licznika do pomiaru dostaw energii elektrycznej do sieci oraz dwu-
droznego licznika, ktéry wskazuje zrodio zasilania urzadzen domowych (wiasne lub
z sieci publicznej). Odsprzedaz nadwyzek energii pozwala na to, aby system fotowol-
taiczny zarabial sam na siebie (Burchard-Dziubinska, 2015, s. 8).

Prosumencki sposdb wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej z OZE ma duzy
potencjat w gospodarstwach domowych zamieszkujacych orbitalne czesSci duzych
miast, badZ pobliskie miejscowosci nalezace do aglomeracji miejskich.

4. Konceptualizacja badan

Material empiryczny zawarty w tym rozdziale pochodzi z badan bezpoSred-
nich, przeprowadzonych w formie kwestionariusza ankietowego na probie 2537
gospodarstw domowych w latach 2014—2015 w dziesieciu miastach Polski o zr6z-
nicowanej liczbie ludnoSci oraz r6znej wielkosci. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami
badawczymi, w prébie znalazly si¢ osoby powyzej 65. roku zycia, ktore podejmowaty
suwerenne decyzje nabywcze na rynku. W doborze proby zastosowano procedure
doboru celowo-kwotowego. Przyjetymi w badaniu cechami (kwotami) byly: pteé
i wiek. Badania zostaly przeprowadzone w ramach badan statutowych i w calosci
sfinansowane przez Wydzial Zarzadzania Uniwersytetu Warszawskiego.

Uzupetnieniem cech i wiasciwosci charakteryzujacych badang probe byly tzw.
badania eksplanacyjne, ktore zostaly potraktowane przez autora badania jako
dodatkowe uzupelnienie informacji uzyskanych w wyniku wywiadu kwestionariuszo-
wego. W tym celu w pierwszej polowie lutego 2015 roku przeprowadzono spersona-
lizowane wywiady pogtebione z 11 osobami wybranymi w sposob celowy, biorac pod
uwage kluczowe cechy demograficzno-spoteczne, takie jak: pte¢, wiek, wyksztatcenie
i miejsce zamieszkania. Wspomniane wywiady autor badan przeprowadzit z osobami
zamieszkalymi w Warszawie, Katowicach i Toruniu. Dtugos$¢ wywiadow trwata okoto
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45 minut. Nastepnie przeprowadzone wywiady pogiebione transkrybowano poddano
analizie, zgodnie z metodyka prowadzenia badan jakoSciowych.

Wybdr metody badawczej byt podyktowany starszym wiekiem respondentow,
ktorych otwarto$¢ na nowe media (Internet, smartfon, i-Pod), czgsto wykorzystywa-
ne w badaniach, jest ograniczona.

Podstawowym celem badan bylo uchwycenie jakoSci Zycia, struktury konsump-
cji i zachowan konsumpceyjnych osob w wieku 65 lat i wigcej. Ponadto, podmiotem
badan byly takze gospodarstwa domowe senioréw, posiadajace instalacje stuzace
do przetwarzania energii promieniowania stonecznego, energii geotermalnej oraz
energii pochodzacej z biomasy stalej w energi¢ elektryczng i cieplna. Mozna zatem
powiedzieé, ze gospodarstwa te do§¢ dobrze wpisuja sie¢ w ide¢ prosumenckiego
wytwarzania energii z OZE.

Badania zostaly przeprowadzone wsérdd uczestnikdw Uniwersytetu Trzecie-
go Wieku na panstwowych uczelniach wyzszych w: Warszawie, Krakowie, f.odzi,
Poznaniu, Gdansku, Katowicach, Lublinie, Biatymstoku, Toruniu i we Wroctawiu,
a takze wsrdd cztonkéw kot parafialnych, w parafiach znajdujacych si¢ na tere-
nie Archidiecezji: Warszawskiej, Krakowskiej, £.odzkiej, Bialostockiej, Gdanskiej,
Katowickiej, Lubelskiej, Poznanskiej, Wroctawskiej oraz Diecezji: Warszawsko-
-Praskiej i Torufiskie;j.

Zebrany w trakcie badan bezpoSrednich materiat uporzadkowano, tzn. poddano
grupowaniu i zliczeniu oraz wstepnej ocenie pod wzgledem kompletnosci informacji.
Przeprowadzona weryfikacja i ocena zebranego materiatu badawczego pozwolita na
wyeliminowanie bigdéw wypetnienia, niedoktadnosci zapiséw, biedow logicznych
i systematycznych. Z wyjSciowej liczby kwestionariuszy wywiadow wynoszacej 2594,
zakwalifikowano 2537 kwestionariuszy, co stanowi 97,8% catosci proby. W dalszym
postepowaniu zostaly one poddane procesowi kodowania, natomiast utworzony na
ich bazie zbidr danych przetworzono pakietem statystycznym. Zastosowanie pakietu
analizy statystycznej programu SPSS 14.0 PL umozliwilo dokonanie analizy infor-
macji uzyskanych w wyniku przeprowadzenia badan metoda wywiadu standaryzo-
wanego. Nastepnie po zgrupowaniu, zliczeniu i wstepnym opisie zebranych danych,
dokonano ich analizy jakoSciowej i ilo§ciowej. W tym celu wykorzystano wspotczyn-
niki korelacji, gtdbwnie Pearsona, rang Spearmana, wspotczynnik zbieznoSci V-Cra-
mera. Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze kluczowg metoda analizy statystycznej
byly tablice krzyzowe.
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5. Dobor proby badawczej i jej charakterystyka

W przeprowadzonym badaniu kobiety stanowily 71%, a tylko co trzeci ankie-
towany byl mezczyzna. W prdbie wystapita wyrazna przewaga kobiet nad mezczy-
znami, za$ najliczniejsza grupe wiekowa stanowily osoby z przedzialu wiekowego
65-74 lata%. Istotng zmienng w badaniu byfo takze miejsce zamieszkania. W probie
respondentéw, zgodnie z przyjetymi zalozeniami badawczymi, znalazly si¢ osoby
zamieszkujace najwigksze miasta Polski (tablica 1).

Respondentom zadano rowniez pytanie o poziom wyksztatcenia. W kwestionariu-
szu wywiadu przedstawiono cztery kategorie wyksztalcenia: podstawowe, zasadnicze
zawodowe, Srednie i wyzsze. Najsilniej reprezentowane byly osoby z wyksztatce-
niem Srednim. Prawie dwie pigte ankietowanych legitymowato si¢ tym poziomem
wyksztatcenia. Co czwarty ankietowany ukofczyl studia wyzsze, i podobny odsetek
stanowily osoby posiadajace wyksztalcenie zasadnicze zawodowe. W badanej probie
najmniejsza grupe stanowily osoby z wyksztatceniem podstawowym (11,4%).

Blisko potowe badanych stanowity osoby bedace reprezentantami dwuosobowych
gospodarstw domowych, natomiast niespetna dwie pigte ankietowanych reprezento-
waly gospodarstwa trzyosobowe. Z kolei co szdsty respondent byl przedstawicielem
jednoosobowych gospodarstw domowych.

Najwigksza grupe wsrod respondentow stanowity osoby, ktorych miesigczny
dochdd per capita w gospodarstwie nie przekraczat 2000,00 zt. Dla co trzeciego
ankietowanego dochod miescit sie¢ w przedziale od 2001,00 do 3000,00 zt miesi¢cz-
nie na 1 osob¢ w gospodarstwie domowym. Z kolei dla co czwartego badanego mie-
sieczny rozporzadzalny dochdd na 1 osobe miescit si¢ w przedziale od 3001,00 do
4000,00 zt. Natomiast najmniejszg grupe wsrdd respondentdw stanowily gospodar-
stwa, w ktorych dochdd per capita wyniost powyzej 5000,00 zt miesi¢cznie.

Prawie 45% respondentéw okreSlita swoja sytuacje ekonomiczng jako dobra,
za$ dwie piate ankietowanych jako zla. Prawie co dziesiaty respondent okreslit swoj
status ekonomiczny jako bardzo zly, natomiast zaledwie co dziesiaty ankietowany
ocenil swojg obecng sytuacje materialng jako bardzo dobra.

4 W literaturze anglosaskiej stosuje si¢ podziat osob starszych na trzy fazy: 1) mlodzi starzy
(voung old) — osoby w wieku 60/65—74 lata; 2) starzy starzy (old old) — w wieku 75—84 lata;
3) najstarsi starzy (the oldest old) — osoby w wieku 85 lat i wigcej. Przyjety w badaniu podziat
wieku starszego jest zblizony do podziatu zaproponowanego przez WHO. Autor badania przy-
jal podzial wieku starszego na: 1) wiek podeszly, do ktorego zaliczajg si¢ osoby miedzy 65.
a 74. rokiem zycia; 2) wiek starczy, gdzie kwalifikuja si¢ osoby migdzy 75. a 84. rokiem zycia;
3) wiek sedziwy, do ktérego naleza osoby powyzej 85. roku zycia. Wedlug ONZ za umowny
poczatek staroSci uwaza si¢ 65. rok zycia. Nalezy jednak pamigtaé, ze staro$¢ nie wigze si¢
tylko z liczbg lat, ktéra dana osoba przezyla. Odrézniamy wiek kalendarzowy (chronologiczny,
metrykalny) i wiek biologiczny. Wplyw wielu czynnikéw powoduje niejednokrotnie bardzo
duze rozbiezno$ci migdzy wiekiem kalendarzowym a wiekiem biologicznym.
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Tablica 1. Struktura respondentdw i ich rodzin

Cechy respondentéw Llcm?;is;;;;;emow Udzial procentowy
Ptec:
Kobieta 1801 71
Mgzczyzna 736 29
Wiek:
65-74 lat 1512 59,6
75-84 lat 769 30,3
85 lat i wigcej 256 10,1
Wyksztalcenie:
Podstawowe 289 11,4
Zasadnicze zawodowe 655 25,8
Srednie 951 37,5
Wyzsze 642 25,3
Liczba 0s6b w gospodarstwie domowym:
1 osoba 903 35,6
2 osoby 1200 473
3 osoby i wigcej 434 17,1
Dochdd na 1 osobg w gospodarstwie domowym:
do 2000,00 zt 786 31,0
2001,00-3000,00 zt 756 29,8
3001,00-4000,00 zt 507 20,0
4001,00-5000,00 zt 381 15,0
powyzej 5000,00 zt 107 42
Miejsce zamieszkania:
‘Warszawa 353 13,9
Krakow 311 12,3
Lodz 309 12,2
Poznan 304 12,0
Wroctaw 254 10,0
Gdansk 216 8,5
Katowice 205 8,1
Lublin 202 8,0
Biatystok 186 73
Torun 197 7,7

Zrédlo: badania wiasne.

6. Warunki mieszkaniowe seniorow

Z przeprowadzonego badania wynika, ze Srednia wielko$¢ powierzchni uzytko-
wej mieszkania wynosi 74,6 m2. Najmniejsze mieszkanie zarejestrowane w trakcie
badania ma powierzchni¢ 31,75 m2, a najwicksze — 189,87 m2. Przeci¢tne mieszkanie
seniora ztozone jest z 3,56 izb. Przeci¢tna powierzchnia uzytkowa zajmowana przez
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badane gospodarstwa domowe na 1 osobg wynosi 29,64 m2, za$ liczba 0s6b przypa-
dajacych na jedng izbe ksztattuje si¢ na poziomie 1,04.

Najczesciej powierzchnia mieszkan badanych mieSci si¢ w przedziale od 57,8 m?2
do okoto 66,9 m2. Mozna zatem stwierdzi¢, ze mieszkania gospodarstw domowych
senioréw posiadaja zadowalajacg powierzchnie uzytkowa.

Odnotowano istotng zalezno$¢ miedzy liczbg izb w mieszkaniu i powierzchnia
uzytkowa zajmowanego mieszkania a takimi cechami respondentéw, jak: wiek,
poziom wyksztalcenia, sytuacja ekonomiczna czy miejsce zamieszkania. Szczegotowe
zestawienie prezentuje tablica 2.

Tablica 2. Wybrane wskazniki sytuacji mieszkaniowej badanych senioréw (w %)

PP Liczba izb w mieszkaniu/ Liczna metréw powierzchni
Wyszczegolnienie . .
domu uzytkowej w m2

Ogotem 3,56 74,6
Wiek:
65-74 lat 3,79 79,2
75-84 lata 3,63 75,6
85 lat i wigeej 3,29 69,0
Wyksztalcenie:
Podstawowe 3,19 68,1
Zasadnicze zawodowe 3,58 75,3
Srednie 3,49 74,7
Wyzsze 3,98 80,3
Dochdd na 1 osobe:
Do 2000,00 zt 2,79 64,5
2001,00-3000,00 zt 3,68 75,2
3001,00-4000,00 zt 3,76 77,6
Powyzej 4000,00 zt 4,01 81,1
Miejsce zamieszkania:
‘Warszawa 3,57 73,2
Krakow 3,52 73,9
Lodz 3,46 72,6
Poznan 3,51 73,6
Wroctaw 3,64 75,6
Gdansk 3,62 75,1
Katowice 3,27 71,3
Lublin 3,68 76,8
Bialystok 3,72 79,2
Torun 3,61 74,6

Zrodto: badania wiasne.

Z przeprowadzonego badania wynika, ze najmniejsze mieszkania (31,75 m2-
-39,87 m?), zaréwno ze wzgledu na liczbg izb, jak i powierzchni¢ uzytkowa, zajmu-
ja gospodarstwa domowe, gdzie senior reprezentuje grupe wickowg 75—84 lata.
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Natomiast najwicksze mieszkania znajduja si¢ w uzytkowaniu senioréw z przedziatu
wiekowego 65-74 lata (77,69 m2 — 82,62 m2). W kontekscie uzyskanych wynikow
warto podacd, ze te gospodarstwa domowe sg obcigzone najwyzszymi opfatami staty-
mi (zar6wno za energi¢ elektryczng i gaz, jak i za czynsz oraz inne oplaty sztywne).

W swietle przeprowadzonych analiz statystycznych okazalo sig, ze grupa docho-
dowa, jaka reprezentuja badane gospodarstwa seniorOw nie rdznicuje istotnie ich
warunkow mieszkaniowych, co zwlaszcza dotyczy liczby izb w mieszkaniu (warto$¢
wskaznika korelacji Pearsona = 0,029, p < 0,01), a takze wielkoSci powierzchni
uzytkowej mieszkania (warto$¢ wspoiczynnika korelacyjnego Pearsona = 0,067,
p<0,01).

Interesujacym spostrzezeniem jest rOwniez to, ze seniorzy legitymujacy si¢ wyz-
szym wyksztalceniem zajmujg z reguly wigksze mieszkania (4,26 izby na mieszkanie
84,8 m2), i co jest w pelni zrozumiate, w najwyzszym stopniu sg obcigzone wszelkimi
opfatami z tytulu jego uzytkowania. Odnotowano takze, ze stuchacze UTW czg¢sciej
niz seniorzy uczestniczacy we wspolnotach parafialnych dysponuja wigkszymi miesz-
kaniami (Zalega, 2016).

Uwzgledniajac miejsce zamieszkania osob w wieku 65+ mozna zauwazy¢, ze im
mniejsze miasto, tym wigksza liczba izb, jak i powierzchnia uzytkowa zajmowanego
mieszkania. Wynika to przede wszystkim z tego, ze mieszkanie w bloku jest typowe
dla mieszkancow najwigkszych miast (glownie: Warszawy, Krakowa i Lodzi), nato-
miast zajmowanie domu jednorodzinnego wolno stojagcego badz segmentu jest czest-
sze wsrod mieszkancow mniejszych miast, takich jak Biatystok czy Lublin. Nalezy
rOwniez zaznaczy¢, ze im mniejsze pod wzgledem liczby mieszkancOéw miasto repre-
zentuje osoba w wieku 65 lat i wigcej, tym mniejsze sa rOwniez obcigzenia z tytutu
czynszu i innych opfat sztywnych. Najmniejsze optaty czynszowe deklarujg seniorzy
mieszkajacy w Bialymstoku i Lublinie.

7. Motywy przySwiecajace gospodarstwom domowym seniorow
inwestujacym w alternatywne Zrodia energii

Celem przeprowadzonego badania bylo migdzy innymi uzyskanie odpowiedzi na
pytanie, z jakich odnawialnych Zrodet jest pozyskiwana energia elektryczna i cieplna,
oraz, jakie instalacje stuzg ich wykorzystaniu w gospodarstwach domowych seniorow.

Odnawialne zrddia energii (OZE) sa wykorzystywane wylacznie w gospodar-
stwach domowych oséb starszych zamieszkujacych domy jednorodzinne lub seg-
menty. W tego typu budynkach mieszka zaledwie 126 gospodarstw domowych 0sob
w wieku 65+, co stanowi 4,9% ogdtu badanych gospodarstw. Najwiccej gospodarstw
seniorOw zamieszkujacych domy jednorodzinne lub segmenty pochodzi z Bia-
tegostoku (5,1%), Katowic (5,0%), Poznania (4,9%) i Warszawy (4,8%). Z kolei
inwestowanie w alternatywne Zrddta energii do produkcji elektrycznosci i ciepta
deklaruje jedynie 29 gospodarstw domowych senioréw, czyli 1,5% og6tu badanych
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gospodarstw 0sob w wieku 65+ (co stanowi 23% wszystkich badanych gospodarstw
mieszkajacych w domach jednorodzinnych lub segmentach). Najczesciej sg to gospo-
darstwa domowe pochodzace z Warszawy (1,8%), Krakowa (1,7%), Poznania (1,6%)
i Katowic (1,6%). Mozna zatem powiedzie¢, ze gospodarstwa te w miarg dobrze wpi-
suja si¢ w prosumencki sposdb wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej z OZE.

Tablica 3. Sposoby pozyskiwania energii elektrycznej i cieplnej z odnawialnych zrodet
energii w gospodarstwach domowych senioréow

Odnawialne zrédlio energii wykorzystywane w gospodarstwie domowym LICZbaNgO:sP;; arstw
Energia biomasy 15
Energia promieniowania sfonecznego 9
Energia geotermalna (geotermiczna) 5

Zrédlo: badania wiasne.

Z przeprowadzonego badania wynika, ze wsrod gospodarstw seniorow, ktore
zainwestowaly Srodki finansowe w pozyskiwanie energii elektrycznej (i/lub cieplnej)
z alternatywnych Zrodet energii, potowa pozyskuje jg z biomasy, co trzecie gospo-
darstwo z energii promieniowania cieplnego, za$§ co szoste z energii geotermalne;.
Ponadto, w czternastu badanych gospodarstwach senioréw wykorzystuje si¢ wigcej
niz jedno Zrdédlo energii odnawialnej (zar6wno z energii biomasy i promieniowania
stonecznego lub z energii geotermalnej i stonecznej).

Energia z biomasy (brykiet drzewny, pelety, zwane granulatem drzewnym,
drewno kawalkowe) jako Zrodio pozyskiwania energii z OZE jest najczesciej wyko-
rzystywana w gospodarstwach domowych zamieszkujacych Warszawe i Gdansk,
energia promieniowania stonecznego (panele fotowoltaiczne i kolektory stoneczne)
— w gospodarstwach senioréw mieszkajacych w Warszawie, Wroctawiu i Krakowie,
za$ energia geotermalna (pompy ciepla) — w gospodarstwach osob starszych miesz-
kajacych w Warszawie, Poznaniu i Toruniu.

Rodzaj urzadzen badz instalacji stuzacych do generowania energii elektrycznej
(i/lub cieplnej) z jej odnawialnych nosnikéw w gospodarstwach domowych senioréw
prezentuje tablica 4.

W przypadku pozyskania energii stonecznej sg wykorzystywane instalacje solar-
ne na bazie kolektoréw ptaskich lub prézniowych. Z przeprowadzonego badania
wynika, Ze niemalze we wszystkich gospodarstwach domowych senioréw, wykorzy-
stujacych alternatywne Zrddla energii, energia stoneczna jest zamieniana w energi¢
cieplng przy wykorzystaniu zestawdw solarnych (kolektoréw stonecznych). Nato-
miast energia sfoneczna jest zamieniana w energi¢ elektryczna dzigki zainstalowaniu
paneli fotowoltaicznych. Nieco szerszy jest wachlarz rozwigzan, jesli chodzi o wyko-
rzystanie energii z biomasy. I tak spo$rdd gospodarstw domowych wytwarzajacych
energi¢ z tego wlasnie zrédta, ponad 17% z nich wykorzystuje w tym celu kominek
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z plaszczem wodnym oraz kociot wielofunkcyjny. W przypadku 10% gospodarstw
senioréw odbywa si¢ to poprzez spalanie drewna w standardowych kominkach, za$
7% badanych gospodarstw posiada specjalny kociot do spalania biomasy.

Tablica 4. Rodzaj instalacji wykorzystywanych do generowania energii elektrycznej
i cieplnej z OZE w gospodarstwach domowych senioréw

Liczba gospodarstw

Rodzaj urzadzenia/instalacji stuzacej do generowania energii z OZE N = 29

Instalacja solarna 7

Kociot wielofunkeyjny

Kominek

Kominek z plaszczem wodnym

Kociot do spalania biomasy

Gruntowy wymiennik ciepia

[ONI B NC R BV, B BR S I R |

Pompa ciepta

Zrodto: badania wiasne.

Jesli za$ chodzi o energi¢ pozyskiwang z geotermii, to co dziesigte gospodarstwo
senioréw pozyskuje ja za pomoca pompy ciepta (w dwoch przypadkach wykorzystuje
si¢ pompg ciepta powietrze — woda, za$§ w jednym — pompe grzewcza typu solanka
— woda), natomiast co sidédme z gruntowego wymiennika ciepta (w dwoch badanych
gospodarstwach wykorzystuje si¢ wymiennik rurowy, w jednym — wymiennik zwiro-
wy, oraz w jednym — wymiennik plytowy).

Kolejng kwestig uwzgledniong w badaniu jest poznanie motywow, ktore sktaniajg
gospodarstwa domowe seniorow do inwestowania wlasnych Srodkow finansowych
w pozyskiwanie energii elektrycznej i cieplnej z odnawialnych zrodet energii (tablica 5).

Tablica 5. Przyczyny inwestowania w instalacje do produkcji energii z OZE
przez gospodarstwa domowe senioréw

Powod inwestowania w OZE Liczba gospodarstw | Udzial procentowy

Spodziewane oszczg¢dnoSci na rachunkach 26 89,6
Chec czgsciowego uniezaleznienia si¢ od cen energii 22 75,8
Walory estetyczne instalacji 6 20,7
Wozrost klasy energetycznej nieruchomosci 8 27,6
Che¢ bycia ekologicznym 4 13,8
Cht;é. zastgsowania innowacyjnego i ekologicznego 2 6.9
rozwigzania grzewczego

Zrodto: badania wiasne.
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Badani seniorzy mogli zaznaczy¢ wigcej niz jedna z mozliwych odpowiedzi zawar-
tych w kwestionariuszu wywiadu. W kontekscie uzyskanych wynikdw, mozna wnio-
skowad, ze najwazniejszymi determinantami wykorzystania alternatywnych Zrddet
energii sa z jednej strony — spodziewane oszcz¢dnoSci na rachunkach biezacych,
z drugiej za$ — chec czeSciowego uniezaleznienia si¢ od cen konwencjonalnych
no$nikow energii, stale zreszta rosnacych (prawie 90% badanych wskazuje pierwszg
opcje, natomiast druga z nich wybiera ponad trzy czwarte badanych senioréw). Taki
rozkfad odpowiedzi uwidacznia wzajemne powigzanie obu motywdw, sktaniajacych
badane gospodarstwa domowe 0s6b w wieku 65+ do inwestowania w Zrodla energii
odnawialnej.

Pokrycie czgsci badZ catosci zapotrzebowania na energi¢ cieplng objawia si¢
bowiem nizszymi rachunkami za pobierang energi¢ z noSnikow konwencjonalnych,
a co za tym idzie, uniezaleznieniem si¢ od jej stale rosnacych cen. Do§¢ waznym
aspektem okazuje si¢ takze wzrost klasy energetycznej nieruchomosci, w ktdrej jest
wytwarzana energia z ekologicznych Zrodel. Prawie co trzeci respondent wskazuje
bowiem t¢ odpowiedz jako jeden z gtownych powoddw inwestycji w Zrodta energii
odnawialnej w swoim gospodarstwie. Natomiast co piaty senior twierdzi, Ze jednym
z czynnikOw decydujacych o podjeciu inwestycji wykorzystania Zrodet odnawial-
nych energii sa walory estetyczne produktow lub instalacji. Nalezy w tym miejscu
zwréci¢ uwage na pewng zalezno§¢. Ot6z w 4 na 5 przypadkow, respondenci, kto-
rzy posiadaja w swoim gospodarstwie domowym kominek (standardowy system
kominkowy badz kominek z ptaszczem wodnym), w przypadku innych instalacji, jak
pompy ciepta, gruntowe wymienniki ciepta lub kolektory stoneczne, nie zwracajg
szczegblnej uwagi na estetyke tych produktow. Zaledwie 7% seniordw, jako powod
sktaniajacy do zainstalowania systemu przetwarzajacego energi¢ z nieskoficzonych
zrodet (w tym przypadku z geotermii) w energi¢ cieplna, podaje cheé zastosowania
innowacyjnego i ekologicznego rozwiazania grzewczego. Mozna zatem stwierdzic,
ze najistotniejszym determinantem, jaki wskazujg badani seniorzy sa spodziewane
oszczednosci oraz cheé czgéciowego uniezaleznienia si¢ od cen energii pierwotne;j.
Mniejszy, lecz niebagatelny wplyw na decyzje konsumenckie osdb w starszym wieku
ma wzrost klasy energetycznej nieruchomosci (27,6%) oraz walory estetyczne insta-
lacji (20,7%). Jesli chodzi o drugi czynnik, to odnosi si¢ on gtéwnie do tych gospo-
darstw domowych seniorow, ktore wspomagaja ogrzewanie swoich domow poprzez
spalanie drewna w kominkach, ktore nadajg wnetrzu domu klimat oraz niepowta-
rzalny charakter.

Z przeprowadzonego badania nie mozna jednoznacznie wnioskowad, ze badane
gospodarstwa domowe 0s0b w wieku 65+ inwestujace w OZE cechuja si¢ ponad-
przeci¢tna skfonnoscig do inwestowania w aktywa rzeczowe i finansowe (tablica 6).

Co prawda wariant ,,bardzo duza” badz ,,duza” sktonno$¢ do inwestowania
w aktywa rzeczowe lub finansowe wskazuje prawie trzy pigte respondentdw, to jed-
nak 41,4% senior6w jest zdania, ze ich gospodarstwo domowe cechuje si¢ przecigtng
badz nawet matg sktonnoscig do inwestowania w tego rodzaju aktywa. Z tego tez
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wzgledu najbardziej zasadnym wydaje si¢ stwierdzenie, ze wsroéd badanych gospo-
darstw domowych seniorow, pozyskujacych energie elektryczng i cieplng z OZE,

sktonnos¢ do inwestowania w aktywa finansowe badz rzeczowe jest umiarkowana.

Tablica 6. Sklonnos¢ gospodarstw domowych senioréow do inwestowania
w aktywa finansowe lub rzeczowe

Skionnosé do mw:ﬁ:)o:vzaeleza:) V‘;veaktywa finansowe LlczbaNgo=spZo9darstw Udzial procentowy
Bardzo duza 5 17,2
Duza 12 41,4
Przecigtna 9 31,0
Mata 3 10,4
Bliska zeru 0 0,0

Zrédlo: badania wiasne.

Tablica 7. Ocena zuzycia energii elektrycznej (i/lub cieplnej)
w gospodarstwach domowych senioréw inwestujacych w OZE

Skionnosé do lnwles:,():-v;el:l; V\:,veaktywa finansowe LlczbaNgo=sp20;iarstw Udziat procentowy
Bardzo wysokie 4 13,8
Wysokie 13 44.8
Umiarkowane 9 31,0
Niskie 3 10,4
Bardzo niskie 0 0,0

Zrodto: badania wiasne.

Biorac pod uwage oceng zuzycia energii elektrycznej (i/lub cieplnej) ponad dwie
piate badanych seniorow inwestujacych w OZE przyznaje, ze poziom ten w ich
gospodarstwach domowych jest wysoki, za§ co siddmy respondent ocenia go jako
bardzo wysoki (tablica 7). Tylko co trzeci badany w wieku 65+ ocenia zuzycie energii
elektrycznej i cieplnej w swoim gospodarstwie domowym na poziomie umiarkowa-
nym. Z kolei co dziesiaty senior jest zdania, ze jego gospodarstwo domowe cechuje
sie stosunkowo niskim poziomem zuzycia energii elektrycznej (lub/i cieplnej). Nato-
miast zadna osoba w starszym wieku nie ocenia zuzycia energii elektrycznej i ciepl-
nej w swoim gospodarstwie domowym na poziomie bardzo niskim.
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Podsumowanie

Wyniki przeprowadzonego badania wérdd senioréw pozwolity na zdefiniowanie
cech charakteryzujacych gtéwnie te spoSrod badanych gospodarstw domowych, ktore
sq bezposrednimi odbiorcami ekologicznej energii. Biorac pod uwage cechy socjo-
demograficzne sg to na ogo6t gospodarstwa zamieszkujace orbitalne cz¢sci duzych
miast badZ pobliskie miejscowosci nalezace do aglomeracji miejskich. Beneficjen-
tami energii z odnawialnych Zrédet sg na ogot gospodarstwa senioréw cechujace
sie wysokim poziomem zamozno$ci 0 miesi¢cznym rozporzadzalnym dochodzie per
capita przekraczajacym 4000,00 zi, a takze legitymujace si¢ wyzszym badz $rednim
poziomem wyksztatcenia.

Jednym z kluczowych celéw przeprowadzonego badania byto okreslenie moty-
wow, jakimi kierujg si¢ gospodarstwa domowe 0s6b w wieku 65+, ktore decyduja si¢
na inwestycj¢ w system generujacy energi¢ elektryczng i cieplna z odnawialnych Zro-
det energii. Najwigksze znaczenie maja tu spodziewane oszcze¢dnoSci na rachunkach
biezacych oraz che¢é cze$ciowego uniezaleznienia si¢ od rosnacych cen no$nikow
energii konwencjonalnej. Mniejszy wplyw na tego typu inwestycje, lecz takze znacza-
cy, mialy takie czynniki, jak wzrost klasy energetycznej nieruchomosci korzystajacej
z ekologicznej energii oraz walory estetyczne produktu. Nalezy jednak podkreslié, iz
w tym ostatnim przypadku jedynie systemy kominkowe przekonywaly swoimi este-
tycznymi atutami ich posiadaczy, za§ w pozostalych przypadkach badani seniorzy na
wspomniany czynnik nie zwracali szczegllnej uwagi.

Z przeprowadzonego badania mozna takze wnioskowaé, ze wigkszo$¢ gospo-
darstw domowych seniorOw korzystajacych z odnawialnych Zrodet energii, ocenia
zuzycie energii elektrycznej i cieplnej w swoim domu jako wysokie. Logiczne jest
wiec stwierdzenie, iz wlaSnie takie gospodarstwa najbardziej szukaja mozliwych
oszczednoSci w zakresie oplat za zuzycie energii. Na ogdt zakup urzadzef do pro-
dukcji energii elektrycznej i cieplnej z OZE wiaze si¢ z inwestycja, ktdrej okres zwro-
tu waha si¢ w przedziale od kilku do kilkunastu lat. Biorac pod uwage fakt, ze jest to
rodzaj Srednio lub dtugoterminowej inwestycji, w przeprowadzonym badaniu posta-
nowiono takze zbadad, czy gospodarstwa senioréw przejawiaja ponadprzeci¢tng
skfonnos$¢ do inwestowania w aktywa finansowe lub rzeczowe. Z uzyskanych infor-
macji mozna wnioskowa¢, ze ocena sktonno$ci oséb w wieku 65+ do inwestowania
w tego rodzaju aktywa ksztaltuje si¢ na poziomie przeci¢tnym.
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EWA KRAKOWINSKA!

»Zielone” miejsca pracy
w energetyce odnawialnej
w Polsce i na Mazowszu

Streszczenie

Celem opracowania jest przyblizenie dziatar zwiazanych z niskoemisyjna transformacja gospodarki,
a w szczegblnosci ze zwiekszeniem udziatu energii ze Zrodet odnawialnych w zuzyciu energii.
,Zielona” gospodarka i ,zielone” miejsca pracy, to wyzwanie przed ktérym stoi Swiat. Nie tylko
wyczerpuja sie naturalne zasoby do produkcji energii, ale tez produkcja energii z surowcow
kopalnych powoduje zanieczyszczenie $rodowiska naturalnego (emisja CO,), a to prowadzi do
zmian klimatycznych.

Unijna polityka klimatyczno-energetyczna jest kluczowym bodzcem do budowania gospodarki
bazujacej na wiedzy, gospodarki niskoemisyjnej i promujacej przyjazne Srodowisku technologie,
gospodarki oszczednie gospodarujacej zasobami i sprzyjajacej powstawaniu ,zielonych” miejsc pracy.
W opracowaniu oméwiono, jakie bedzie w przysztosci zapotrzebowanie na energie, strukture
pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych na $wiecie, w Polsce i na Mazowszu.

Ostatnia cze$¢ opracowania jest poswiecona analizie powstawania nowych miejsc pracy
w energetyce odnawialnej na $wiecie i w Polsce.

Stowa kluczowe: ,zielona” gospodarka, ,zielone” miejsca pracy, odnawialne Zrodfa energii, miejsca
pracy w energetyce odnawialnej.

“Green” jobs in the renewable energy sector in Poland and Mazovia
Abstract

The objective of this work is to introduce the activities related to the low carbon economy
transformation, particularly the increasing of the share of energy from renewable sources in energy
consumption. The one of challenge facing the world concerns “green” economy and “green”

1 Doc. dr Ewa Krakowinska, Zaktad Gospodarki Rynkowej, Katedra Gospodarki Narodowej,
Wydzial Zarzadzania, Uniwersytet Warszawski, 302—678 Warszawa, ul. Szturmowa 1, e-mail:
ekrakow@wz.uw.edu.pl
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jobs. Natural resources for energy production are being exhausted, as well as the production of
energy from fossil fuels pollutes the environment (CO, emissions) — this leads to changeof climate.
The EU’s climateand energy policy is a key stimulus for building a knowledge-based economy,
low-carbon production and promoting environmentally friendly technologies, economy based
inefficient management of natural resources, and leading to the creation of “green” jobs.

The paper discusses the future demand for energy, the structure of energy production from
renewable sources in the world, in Poland and Mazovia.

The last part of the study is devoted to the analysis of the creation of new jobs in the renewable
energy sector in the world, and in Poland.

Keywords: “green” economy, “green” jobs, renewable energy, jobs in the renewable energy sector.

1. ,Zielona” gospodarka i zielone miejsca pracy - definicja zagadnien

Koncepcja ,,zielonej” gospodarki rozwingla si¢ stosunkowo niedawno. Jej poczat-
ki zainicjowal w 2008 roku Program Ochrony Srodowiska Narodow Zjednoczonych,
ktory wezwal do zawarcia porozumienia, tzw. Globalnego Zielonego Nowego Ladu,
w ktorym wskazano mozliwosci i szanse wyjScia z ogolnoswiatowego kryzysu gospo-
darczego poprzez rozwdj sektordw ,,zielonej” gospodarki. W raporcie Global Green
New Deal. Policy Brief, wydanym w marcu 2009 roku, zarekomendowano inwesty-
cje w obszarach waznych dla Srodowiska, majacych najwigkszy potencjal w procesie
transformacji, zmierzajace w kierunku ,,zielonej” gospodarki, takich jak: energia
odnawialna, czyste technologie, energooszczedne budownictwo, transport publicz-
ny, recykling i gospodarke odpadami, zrownowazone wykorzystanie gruntéw, wody,
laséw, towisk morskich oraz ekoturystyke.

Rada OECD w czerwcu 2009 roku podjeta decyzje w sprawie opracowania stra-
tegil ,,zielonego” wzrostu, ktorej celem ma by¢ wspieranie ,,zielonych” inwestycji
i innowacji technologicznych. W krotkim okresie realizowane cele powinny przyczy-
ni¢ sie do ozywienia gospodarczego, a w okresie dtugim — pomodc zbudowac infra-
strukture przyjazng Srodowisku.

Na $wiecie rosng obawy zwigzane ze zmianami klimatu, bezpieczenstwem ener-
getycznym, wyczerpywaniem zrddet surowcow, w tym takze paliw kopalnych. To spo-
wodowalo, ze rozwdj ,,zielonej” gospodarki stat si¢ kluczowym elementem debat
dotyczacych przysztego modelu gospodarczego Unii Europejskie;.

W komunikacie podsumowujacym realizacje Strategii ,,Europa 2020” stwier-
dzono, ze obecny system gospodarczy sprzyja nieefektywnemu korzystaniu z zaso-
bow, a Swiatowa Rada Biznesu na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju szacuje, ze do
2050 roku konieczne bedzie czterokrotne lub nawet dziesieciokrotne zwickszenie
efektywnej gospodarki zasobami (Komisja Europejska, 2014), co obecnie powin-
no sktoni¢ do poszukiwania bardziej zrobwnowazonego modelu wykorzystujacego
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w wigkszym stopniu zasoby odnawialne, a takze nalezy dazy¢ do poprawy jakosci
Srodowiska naturalnego, przedkladajacego si¢ na lepsza jakoS¢ zycia.

Konieczno$¢ podejmowania dziataf na rzecz przywracania rownowagi ekologicz-
nej staje si¢ faktem, ktory sklania do dziatan zmierzajacych w kierunku osiagni¢cia
rozwoju gospodarczego, przy jednoczesnym zapobieganiu degradacji Srodowiska
naturalnego, zachowania biordéznorodnoSci oraz wykorzystywania zasobow natural-
nych w sposdb, ktory nie narusza réwnowagi ekologiczne;.

Promowana miedzy innymi przez OECD i Bank Swiatowy oraz Uni¢ Europejska
koncepcja ,,zielonego” wzrostu, zacheca do budowania niskoemisyjnej gospodarki,
ktora ograniczy szkodliwy wplyw cztowieka na srodowisko, przyczyni si¢ do powsta-
nia nowych rynkéw i zwiekszy popyt na dobra i ustugi przyjazne Srodowisku oraz
wplynie na powstanie nowych miejsc pracy.

Zdefiniowanie ,,zielonej” gospodarki jest obecnie trudne, poniewaz problem ten
jest relatywnie nowy, a zatem nie mamy w tym zakresie doSwiadczen, a ponadto
wystepuje duza sprzeczno§¢ istniejacych koncepcji ,,zielonej” gospodarki. Dla przy-
ktadu, wyodrebnienia ,,zielonych” dziedzin gospodarki podjat si¢ Giéwny Urzad Sta-
tystyczny, ktory wyselekcjonowal zbior dobr i ustug Srodowiskowych, liczacy 58 grup
towarowych, od produkcji tekstyliow po dzialalno$¢ zwigzang z czyszczeniem i sprza-
taniem, a definicja Eurostatu ulegta modyfikacji w 2009 roku, ktérg zawezono, gdyz
dla zakwalifikowania danej dziedziny do sektora Srodowiskowego konieczne jest,
aby dzialalno$¢ Srodowiskowa byla jej gtéwnym celem, pomijajac w definicji efekty
posrednie, takie jak np. emisja CO,. Natomiast Amerykanski Departament Handlu
definiujac ,,zielone” produkty i ustugi wskazuje, ze ich giéwng funkcja jest realizowa-
nie jednego albo dwoch podstawowych celow, a mianowicie:

— oszczgdzanie energii i innych surowcow naturalnych (produkty, ktére oszcze-
dzaja energi¢, redukujg zuzycie paliw kopalnych i wspieraja zachowanie zasobow
wody, surowcow, ziemi, gatunkdw i ekosystemow);

— ograniczenie zanieczyszczenia (produkty lub ustugi, ktore zapewniaja czysta ener-
gie, redukujg szkody srodowiskowe powietrza, wody i gleby; produkty, ktdre poprzez
zmiang przeznaczenia zmniejszaja iloS¢ odpaddw i substancji zanieczyszczajacych oraz
dziatania redukujace zanieczyszczenia) (Szczesniak, Kulawczuk, 2014, s. 13).

Reasumujac, w podjetej analizie problematyke wielkoSci i zakresu podmiotowe-
go ,zielonej” gospodarki, lub uzywajac zamiennie terminu niskoemisyjnej gospodar-
ki, bedzie ona rozpatrywana w dwoch zakresach: wezszym — produkty i ustugi, ktore
moga by¢ wykorzystane do oszczedzania energii i innych zasobow naturalnych oraz
ograniczenia zanieczyszczenia Srodowiska i szerszym — produkty i ustugi zaliczane
do ujecia wezszego realizujace powyzsze cele lub nie.

W Polsce ,,zielone” miejsca pracy, to nadal mato odkryty obszar dziatalnoSci
gospodarczej, ktory stwarza duze mozliwoSci rozwoju i wzrostu przedsiebiorczoSci.
»Zielone” miejsca pracy najczesciej sg przywolywane, gdy mowi si¢ o perspektywach
wzrostu zatrudnienia w energetyce odnawialnej lub w ochronie Srodowiska. Niewat-
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pliwie rozw0j branzy energetyki odnawialnej jest kluczowym elementem niskoemi-
syjnej gospodarki. W rzeczywistoSci istnieje o wiele wigcej branz i zawodow, ktore
mozna zaliczy¢ do ,,zielonego” zatrudnienia, jak na przykiad praca: w rolnictwie,
przemyS§le, badaniach i rozwoju, administracji, ustugach, ktora znaczaco przyczy-
nia si¢ do zachowania lub odtworzenia §rodowiska. ,,Zielone” zatrudnienie sprzyja
miedzy innymi ochronie ekosystemOw i bior6znorodnoSci, poprawie efektywnosci
energetycznej i surowcowej, ograniczaniu emisji szkodliwych substancji oraz gospo-
darce odpadami.

Zdefiniowanie ,,zielonej” pracy, pojecia, ktére jest relatywnie nowe, mozna
przedstawi¢ zaréwno w ujeciu szerokim: jest to praca, ktéra chroni §rodowisko lub
sprzyja efektywnemu wykorzystaniu zasobow, jak i waskim: jest to praca zapewniaja-
ca zrOwnowazone wykorzystanie zasoboéw naturalnych.

Widzimy zatem, ze niskoemisyjna gospodarka sprzyja powstawaniu ,,zielonych”
miejsc pracy, a takze tworzeniu dobr i ustug przyczyniajacych si¢ do realizacji celow
Srodowiskowych oraz poprawy zasobowe;j.

Duzym wyzwaniem dla statystyki gospodarczej jest doktadne zmierzenie ,,zielo-
nych” miejsc pracy, mozna tu zastosowa¢ dwa podejscia: uwzgledniac tylko produkty
finalne dostarczane przez przedsigbiorstwa, wyrdzniajac na tej podstawie poszcze-
g0lne branze produkujace dobra przyjazne Srodowisku, na przykiad oczyszczanie
Sciekow, energetyke odnawialna, lub stosujac podejscie procesowe, biorgc réwniez
pod uwage wplyw poszczegdlnych stanowisk pracy na sSrodowisko, na przyktad osoby
kontrolujace poziom zanieczyszczen w przedsigbiorstwie, rolnikdw uprawiajacych
ziemi¢ w sposOb zrébwnowazony.

Przeprowadzone w 2011 roku w USA badania, pozwalajace na oszacowanie ,,zie-
lonych” miejsc pracy w roznych branzach, wskazuja na znaczacg rol¢ ,, zielonych”
etatOw istniejacych poza firmami oraz instytucjami wyspecjalizowanymi wylgcznie
w dostarczaniu przyjaznych Srodowisku dobr i ustug, gdyz w tym czasie ponad 43%
»zielonych” miejsc pracy istniato w amerykanskich firmach dostarczajacych zarow-
no ,zielone”, jak i tradycyjne dobra i ustugi (Kassenberg, Sniegocki, 2013, s. 3).
Najwicksza koncentracje przyjaznego Srodowisku zatrudnienia w USA odnotowa-
no w gospodarce komunalnej (13%), zwlaszcza w produkcji energii i oczyszczania
Sciekow. Ponad polowa ,,zielonych” etatéw dotyczyta elektrowni jadrowych, ktore
uznano za niskoemisyjne, chociaz udzial odnawialnych zrodet energii (OZE) jest
w USA niewielki. Natomiast sektorami z punktu widzenia catkowitego poziomu
zatrudnienia sg trzy sektory najwazniejsze dla ,,zielonych” miejsc pracy: przetwOr-
stwo przemystowe, budownictwo i transport, a bezpoSrednie zatrudnienie w ,,zie-
lonej” energetyce (tzn. bez oszczgdzania energii) odgrywa w USA niewielkg rolg.
Udzial ,,zielonych” miejsc pracy w zatrudnieniu ogélem wynosit w 2011 roku w tym
kraju 2,6% (Kassenberg, Sniegocki, 2013, s. 3).

Inne podejScie do préby policzenia ,,zielonych” miejsc pracy zastosowano w Unii
Europejskiej, oszacowano ich liczbe na podstawie danych o catkowitych wydatkach
na cele §rodowiskowe. Sredni udzial tak zdefiniowanych ,,zielonych” miejsc pracy
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w unijnym zatrudnieniu wynidst 0,8% w 2010 roku. Wasko rozumiane ,,zielone”
miejsca pracy odpowiadaja za niespeilna 1% zatrudnienia w krajach rozwinigtych,
natomiast poszerzenie definicji o badania ankietowe z szerszg definicjg ,,zielonych”
towarow i ustug, zwigksza ich udzial do ponad 2%. W Polsce udzial ,,zielonych”
miejsc pracy jest zblizony do Sredniej unijnej, co stanowi 200 000 zatrudnionych
(Kassenberg, Sniegocki, 2013, s. 4).

Reasumujac dotychczasowe rozwazania dotyczace wielkoSci i zakresu ,,zielonej”
gospodarki oraz zdefiniowania ,,zielonej” pracy, w dalszej cz¢sci przytoczono propo-
zycje definicji ,,zielonej” gospodarki i ,,zielonego” rynku pracy dla Mazowsza (Szcze-
$niak, Kulawczuk, 2014, s. 17-18).

2. ,Zielona” gospodarka z perspektywy Mazowsza

»Zielona” gospodarka Mazowsza skiada si¢ z dziedzin, ktore przyczyniaja si¢ do
ochrony Srodowiska i rekonstrukeji Srodowiska przyrodniczego oraz sprzyjaja zacho-
waniu dobrego zdrowia cztowieka, a takze realizuja przynajmniej jeden cel szczego-
fowy okreslony ponize;.

Do ,,zielonej” gospodarki Mazowsza zalicza si¢ zaktady, ktore:

— sprzyjaja wzrostowi zazielenienia i emisji tlenu, przeciwdziatajg emisji CO, do
atmosfery, chronig i odbudowujg Srodowisko przyrodnicze;

— zapobiegajg zanieczyszczeniu powietrza, wody i gleby;

— przetwarzajg drewno i zasoby lesne w uzyteczne produkty w inny sposob niz spa-
lanie;

— zmniejszaja zapotrzebowanie na zasoby nieodnawialne poprzez odzysk surowcow
wtornych;

— zamieniajg surowce wtorne i energi¢ odnawialng na paliwa;

— wydtuzaja zywotno§¢, przywracajq wartoSci uzytkowe starego i uzywanego sprzetu
oraz jego czgsci;

— zapewniajg termoizolacj¢ budynkom i urzadzeniom;

— przyczyniaja si¢ do zmniejszenia zuzycia wody lub zapobiegaja wyciekom plynow
do wdd plynacych do gleby;

— zapewniaja racjonalng gospodarke odpadami;

— przyczyniaja si¢ do pomiaru zuzycia energii i wody;

— prowadzg proekologiczng gospodarke wodng i gospodarke Sciekowa;

— prowadzg dzialania z zakresu zaopatrywania, rozwijania i utrzymania dowolnego
pasazerskiego transportu publicznego i transportu rowerowego;

— zajmujg si¢ dowolng produkcja, ustugami czy handlem, w ktérych zuzycie zaso-
bow lub energii na jednostke jest znacznie nizszy niz Srednie rynkowe;

— produkuja urzadzenia zapewniajace duze oszczednoSci zuzycia energii;

— prowadza edukacje ekologiczng i edukacje zawodowa w zakresie zawodow ,,zie-
lonej” gospodarki;



74 Rozpziat 4

— zajmuja si¢ administracjg publiczng i doradztwem gospodarczym zwigkszajacym
efektywnos¢ gospodarowania;

— prowadzg badania i rozw6j w zakresie ochrony §rodowiska i rekonstrukcji przy-
rody, technologii proekologicznych, biznesu ekologicznego;

— produkujg energi¢ odnawialng w sposob ekonomicznie uzasadniony.

— obejmuja inne dziedziny, ktore spoteczno$¢ Mazowsza uzna za wazne dla roz-
woju ,,zielonej” gospodarki.

»Zielony” rynek pracy Mazowsza jest tg czescig rynku pracy regionu, ktorej popyt
na prac¢ zapewniajg zaklady, wchodzace w sktad ,,zielonej” gospodarki, a podaz
pracy zapewniaja pracujacy w tych zaktadach pracownicy oraz osoby bezrobotne,
ktore maja kwalifikacje mozliwe do wykorzystania w ,,zielonej” gospodarce.

Przytoczone definicje traktujg zagadnienie ,zielonej” gospodarki i ,,zielonego”
rynku pracy szeroko, gdyz odnosza si¢ do podstawowych wartosSci etycznych i spo-
tecznych, takich jak: poszanowanie przyrody, ekonomiczno$¢, oszczg¢dno$é, dazenie
do osiaggania celéw oraz szacunek do drugiego cztowieka.

3. Zapotrzebowanie gospodarki Swiatowej na energie

Dtugoterminowe prognozy energetyczne sg obarczone niepewnoscia, gdyz ich
zadaniem jest rozpoznanie nowych wyzwan i ograniczen, a ponadto musza bra¢ pod
uwage przyszto$¢ inng od obecnej rzeczywistos$ci. Niemniej mozna juz teraz zauwa-
zy¢, ze globalne zapotrzebowanie na energi¢ bedzie wzrastato w zaleznosci od tempa
wzrostu ludnoSci $wiata i tempa wzrostu PKB.

Chociaz podejmowane inicjatywy spoteczne i polityczne, a takze edukacja i roz-
woj technologiczny umozliwiajg zwigkszenie efektywnoSci zuzycia energii, to jednak
nie zahamujg rosngcego popytu na energie.

Przygotowywane obecnie prognozy zapotrzebowania na energi¢ biorg pod
uwage: dostepnos¢ poszczegolnych Zrodet energii, rozwdj technologiczny w zakresie
energetyki, zmiany prawne, regulacyjne i polityczne w zakresie ochrony srodowiska
(zwlaszcza efektu cieplarnianego i degradacji Srodowiska) oraz kierunki rozwoju
poszczegblnych zrodet energii, szczegblnie rozwoj alternatywnych do ropy naftowej
iwegla Zrodet energii, a takze rozw6j innowacji technologicznych, ktore umozliwiaja
uniezaleznienie si¢ od paliw kopalnych.

Do 2035 roku ma nastapi¢ wzrost Swiatowego zuzycia energii o 30-60% w zalez-
nosci od przyjetego scenariusza wzrostu gospodarczego (wzrost zapotrzebowania na
energi¢ o 32% — niski wzrost gospodarczy, o 60% w scenariuszu wysokiego wzrostu).
Srednioroczne zapotrzebowanie na energie do 2030/2035 roku wyniesie 0,7-1,6%.
Energia odnawialna ma by¢ najszybciej rosnacym Zrodiem energii — Sredniorocznie
0 2,8%. Udziat energii odnawialnej w calkowitym zuzyciu energii w 2035 roku bedzie
wynosit 15% (Potocki, 2014, s. 25).
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Przygotowana przez British Petroleum prognoza globalnego zuzycia paliw
z 2012 roku (BP, 2012) przewiduje, ze ropa naftowa bedzie najwazniejszym zrodiem
energii, cho¢ jej udziat bedzie malal z 33,6% w 2010 roku do 28,4% w 2030 roku.
Drugim paliwem w catkowitym zuzyciu energii bedzie wegiel, jego udzial procen-
towy zmniejszy si¢ w analogicznym okresie z 29,6% do 27,7%, za$ trzecim zZrodiem
energii bedzie gaz ziemny, jest przewidywany wzrost jego udziatu z 23,8% do 25,9%
(zob. tablica 1).

Tablica 1. Struktura wykorzystania zZrodel energii (w %) do 2030 roku
— prognoza British Petroleum

ROk | vattowa | ziemny | " | adrowa | wodna | odnawiaina | RO
1990 389 | 218 274 5.6 60 03 100
2000 381 | 232 25,6 62 64 05 100
2010 336 | 238 296 52 6,5 13 100
2015 312 | 249 302 52 65 20 100
2020 29 | 252 30,1 53 6,5 30 100
2025 22 | 254 29,1 5.6 67 4,0 100
2030 84 | 259 27,7 60 63 52 100
Jomiana |52 20 19 08 04 39 x

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych BP, 2012.

Wozrost udziatu gazu ziemnego bedzie wynikal z nizszej emisji CO, (dwutlenku
wegla), w pordwnaniu ze spalaniem wegla. Gaz ziemny zostanie preferowanym pali-
wem do wytwarzania energii elektrycznej i stanie si¢ paliwem przejSciowym do paliw
odnawialnych, tj. paliw niebedacych Zrédtem emisji CO, Energia jadrowa bedzie
znaczacym zrodlem wytwarzania energii i nadal bedzie nastepowat jej rozwdj jako
stosunkowo taniego Zrodfa energii, natomiast energia odnawialna zwickszy znacza-
co udzial w wytwarzaniu energii, ale z powodu jeszcze matej mozliwosci realizacji
projektow o wielkiej skali, ograniczonej dostepnos$ci i wcigz niskiej stopy zwrotu
w poréwnaniu z paliwami kopalnymi, jej tempo rozwoju nie zaspokoi aspiracji poli-
tykéw i prawodawcow.

Struktura wykorzystania Zrodet energii wskazuje na dominujacg pozycje paliw
kopalnych w bilansie energetycznym, poniewaz wynosi ponad 80%, co jest powodem
do obaw z przynajmniej trzech powoddw, a mianowicie:

— spalanie wegla, gazu i ropy naftowej, powoduje zanieczyszczenie Srodowiska i jest
przyczyna globalnego ocieplenia wywolujacego negatywne skutki dla Srodowiska
naturalnego i zagraza cywilizacji;
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— najwazniejsze zloza paliw sg zlokalizowane w niestabilnych politycznie regionach
stanowigcych zagrozenie dla $wiatowego pokoju i czesto stuza realizacji imperial-
nej polityki;

— zasoby paliw kopalnych, w tym weglowodorow, nalezg do zasoboéw nieodnawial-
nych charakteryzujacych si¢ tym, ze w przeciwiefistwie do innych czg¢dciowo odna-
wialnych zasobow biologicznych, ze swej natury nie sg odtwarzalne. MozliwoSci
zwigkszenia zasobdw nieodnawialnych sg obecnie coraz mniejsze na skutek wol-
nego tempa poszukiwan, odkry¢ i zagospodarowania. Proces poszukiwan i zago-
spodarowania zasobdéw nieodnawialnych jest kapitatochtonny i czasochtonny, co
w relacji do rosnagcego popytu powoduje, ze podaz tych zasobéw w coraz wigk-
szym stopniu jest ograniczona, poniewaz podlega nie tylko prawom ekonomii, ale
takze prawom geologii.

W obliczu rosnacego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, rozwdj spotecz-
no-gospodarczy powinien opierac si¢ na podejmowaniu dziatan politycznych, gospo-
darczych i spotecznych z troska o zachowanie réwnowagi przyrodniczej oraz trwaloSci
podstawowych proceséw przyrodniczych, w celu zagwarantowania mozliwosci zaspo-
kajania podstawowych potrzeb ludnosSci i to zar6wno obecnego pokolenia, jak
i przysziych pokolen. Jest to jedno z najwazniejszych wyzwan wspolczesnego Swiata.

Dtugoterminowa Strategia Zréwnowazonego Rozwoju jest gtobwnym narz¢dziem
okreSlajacym szczeg6lowe cele i dziatania w celu osiagnigcia zrownowazonego roz-
woju, ale takze narzedziem pomagajacym w wypracowaniu odpowiednich wzorcow.

»Europa 2020 — Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju
sprzyjajacego wiaczeniu spotecznemu” jest dtugookresowym programem rozwoju
spoteczno-gospodarczego Unii Europejskiej na lata 2010-2020. Efektem realizacji
Strategii ,,Europa 2020” ma by¢ gospodarka bazujaca na wiedzy, gospodarka nisko-
emisyjna i promujaca przyjazne Srodowisku technologie, gospodarka oszcze¢dnie
gospodarujaca zasobami i sprzyjajaca powstawaniu ,,zielonych” miejsc pracy.

Strategia Zréwnowazonego Rozwoju powstata w 2001 roku, a nastepnie odno-
wiono ja w 2006 roku. W odnowionej Strategii Zrownowazonego Rozwoju Unii
Europejskiej zostaty okreslone dziatania, dzigki ktérym UE bedzie mogta zapewnic¢
obecnym i przysztym pokoleniom wzrost jakoSci zycia poprzez tworzenie spolecz-
noSci wydajnie gospodarujacych zasobami w taki sposdb, aby potrzeby obecnego
pokolenia byly zaspokajane bez uszczerbku dla mozliwoS$ci zaspokajania potrzeb
przyszlych pokolen.

Gtownymi celami dzialania UE zawartymi w Strategii Zrownowazonego Roz-
woju jest: ochrona §rodowiska naturalnego, sprawiedliwo$¢ i spojnos¢ spoteczna,
dobrobyt gospodarczy i realizacja zobowigzan UE w skali mi¢dzynarodowe;j. Reali-
zacja tak okre§lonych celdow stawia przed Unig Europejska nastepujace wyzwania:
— zmiang klimatu i czysta energie,

— zréwnowazony transport,

— zréwnowazong konsumpcje i produkcje,

— ochrong zasobdw naturalnych i gospodarowanie nimi,
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— zdrowie publiczne,
— integracje spoteczna, demografie i migracje,
— wyzwania w zakresie globalnego ubdstwa i trwatego rozwoju (GUS, 2015, s. 39).

W Polsce koncepcja zrownowazonego rozwoju zostata uznana za zasade¢ konsty-
tucyjng — artykut 5 Konstytucji Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 1997 roku,
a takze artykut 74 dotyczacy bezpieczenstwa ekologicznego oraz zasady sprawiedli-
wosci pokoleniowej i ochrony §rodowiska. Jednak pojecie zrOwnowazonego rozwoju
najszerzej zostalo zdefiniowane w aktach prawnych z zakresu ochrony Srodowiska,
najwazniejsza jest Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z 27 kwietnia 2001 roku.

Polityka rozwoju Polski jest zawarta w dwoch dokumentach strategicznych: ,,Diu-
gookresowej Strategii Rozwoju Kraju. Polska 2030. Trzecia Fala NowoczesnoSci”
oraz w ,,Strategii Rozwoju Kraju 2020”.

Uszczeg6towieniem ,,Strategii Rozwoju Kraju 20207, jest dziewigé strategii
zintegrowanych, jedna z nich jest ,,Bezpieczefistwo energetyczne i Srodowiskowe
— perspektywa 20207, ktora stanowi odpowiedZ na wyzwania stojace przed Polska
w zakresie energetyki i Srodowiska. Ma ona na celu zapewnienie wysokiej jakoSci
zycia obecnych i przyszlych pokolen z uwzglednieniem ochrony srodowiska oraz roz-
woju nowoczesnego sektora energetycznego, ktory powinien zapewni¢ Polsce bez-
pieczenstwo energetyczne, a takze konkurencyjna i efektywna gospodarke. Strategia
ta ma utatwic Polsce ,,zielony” wzrost gospodarczy, dostep do nowych innowacyjnych
technologii oraz pozwoli¢ na usuni¢cie barier administracyjnych utrudniajacych ,,zie-
lony” wzrost.

4. Energia ze Zrodet odnawialnych w Polsce i na Mazowszu

Rosnace zainteresowanie wykorzystaniem energii ze Zrddel odnawialnych wynika
nie tylko z rosngcego zapotrzebowania na energie, lecz takze z wyczerpywania si¢ jej
tradycyjnych zasobow, czyli: wegla, ropy naftowej i gazu ziemnego oraz towarzysza-
cemu ich zuzyciu zanieczyszczeniu Srodowiska naturalnego.

Energia ze Zrodet odnawialnych, to energia pochodzaca z naturalnych procesow
przyrodniczych, tj.: energia wody, wiatru, promieniowania stonecznego, geotermal-
na, fal pradow i ptywow morskich oraz wytwarzana z biopaliw stalych i biopaliw
cieklych, a takze energia otoczenia (Srodowiska naturalnego) wykorzystywana przez
pompy ciepta.

Odnawialne Zrodta energii (OZE) sa alternatywa dla tradycyjnych nieodnawial-
nych noS$nikow energii, a pozyskiwanie energii ze Zrodet odnawialnych, w poréwna-
niu do Zrodet tradycyjnych, jest przyjazne Srodowisku naturalnemu.

W krajach cztonkowskich UE zakres wykorzystania energii ze Zrodet odnawial-
nych reguluja odpowiednie dokumenty i akty prawne, ktore ustalajg cele ogolne
i szczegdblowe dotyczace obowigzku osiggania ustalonych wskaznikow udziatu energii
ze zrodet odnawialnych w koficowym zuzyciu energii brutto (koficowe zuzycie ener-
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gii brutto jest suma koficowego zuzycia energii elektrycznej ze Zrodet odnawialnych,
koficowego zuzycia energii brutto ze Zrodet odnawialnych w cieptownictwie i chtod-
nictwie oraz koficowego zuzycia energii ze Zrédet odnawialnych w transporcie).

23 kwietnia 2009 roku zostata uchwalona przez Parlament Europejski i Rade
dyrektywa 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze Zrodet odna-
wialnych, w ktorej miedzy innymi ustalono obowigzkowe krajowe cele w odniesieniu
do catkowitego udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w koficowym zuzyciu brutto
i w odniesieniu do udzialu energii ze Zrédet odnawialnych w transporcie.

Ustalone w dyrektywie zuzycie energii ze Zrodet odnawialnych w koficowym zuzy-
ciu energii brutto w 2020 roku dla Polski ma wynosi¢ 15%, podczas gdy w 2005 roku
udzial ten wynosit 6,9% (GUS, 2015, s. 11).

Zatozenia do rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce zostaty okre$lone w doku-
mencie rzadowym ,,Strategia rozwoju energetyki odnawialnej” (z 2001 roku) oraz
w dokumentach ,,Polityka energetyczna Polski do roku 2030” i w ,,Programie dla
elektroenergetyki” (z 2009 roku), a w 2010 roku Rada Ministréow RP przyjeta ,,Kra-
jowy plan dzialania w zakresie energii ze Zrodet odnawialnych”.

W . Krajowym planie dzialania w zakresie energii ze Zrodet odnawialnych” przy-
jeto, ze w 2020 roku Polska osiagnie 15,5% udziatu energii ze Zrddet odnawialnych,
czyli o 0,5% wigcej niz zaklada dyrektywa UE. W planie tym wzi¢to pod uwage
zasoby poszczeg6lnych Zrodel energii odnawialnej i zaklada si¢, ze postawa zwigk-
szenia udziatu energii ze Zrodet odnawialnych gospodarka osiggnie poprzez wigksze
wykorzystanie biomasy oraz energii elektrycznej z wiatru.

Wraz z rozwojem cywilizacyjnym nastepuje wzrost zapotrzebowania na energi¢
przy wyczerpywaniu si¢ jej tradycyjnych zasobdw, a jednocze$nie wzrasta emisja
gazdw cieplarnianych, ktore przyczyniaja si¢ do zmian klimatycznych (zob. tablica 2).

Tablica 2. Emisja gazéw cieplarnianych na jednostke zuzytej energii (2000 = 100)
i udzial energii ze Zrodet odnawialnych w koficowym zuzyciu brutto (w %)

Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Emisja gazow

. - 97,6 | 96,8 | 957 | 96,0 | 92,8 | 91,8 | 90,5 | 89,9 | 914 X
cieplarnianych

Udgziat energii ze zrodet

. 6,9 6,9 6,9 6,9 7,7 8,7 92 | 10,3 | 10,9 | 11,3
odnawialnych

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, 2015a, s. 228, 230.

W latach 2004-2012 obserwujemy spadek emisji gazoéw cieplarnianych na jed-
nostke zuzytej energii o 6,2%, przy czym w analogicznym okresie w krajach UE
zanotowano spadek Srednio o 6%. Od 2008 roku w Polsce systematycznie wzrasta
udzial energii ze zrédet odnawialnych w kofncowym zuzyciu brutto i w 2013 roku
udziat ten wynosit — 11,3%, a w krajach UE - 15%.

Wzrost iloSci energii pozyskiwanej ze Zrodet odnawialnych ma roéwniez odzwier-
ciedlenie w postepujacym zroéznicowaniu tych zrddet (zob. tablica 3).
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Wykres 1. Emisja gazow cieplarnianych na jednostke zuzytej energii (2000 =100)
2012
11%
2011
20
2010 2006
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS, 2015, s. 228, 230.
Tablica 3. Struktura pozyskania energii odnawialnej (wedlug Zrodet)
w UE-28 i Polsce w latach 2010—-2014 (w %)
Wyszczegdlnienie Biopaliwa stale Energia sloneczna
Rok 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
U-28 49,3 | 48,7 | 48,0 | 459 X 2,3 3,8 5,1 55 X
Polska 85,6 | 853 | 824 | 80,3 | 76,6 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
Wyszczegdlnienie Energia wody Energia wiatru
Rok 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
U-28 19,8 16,5 16,0 | 16,6 X 79 9,5 9,8 | 10,5 X
Polska 3,7 2,7 2,1 2,5 23 2,1 3,7 4,8 6,1 8,2
Wyszczegdlnienie Biogaz Biopaliwa ciekle
Rok 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
U-28 52 6,4 6,7 7,0 X 72 6,5 6,4 6,7 X
Polska 1,7 1,8 2,0 2,1 2,6 6,7 58 8,0 8,2 9,2
Wyszczegdlnienie Energia geotermalna Odnawialne odpady komunalne
Rok 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
U-28 3,4 3,6 32 3,1 X 49 5,1 4,8 4,6 X
Polska 0,2 0,2 0,2 0,2 0,25 0,0 0,4 0,4 0,4 0,5

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS 2015, s. 23.

W latach 2010-2013 w UE wystapit spadek udziatu biopaliw stalych w pozyskaniu
energii z OZE z 49,3% do 45,9%, natomiast odnotowano wzrost udziatu energii sfo-
necznej z 2,3% do 5,5%, wiatru z 7,9% do 10,5% i biogazu z 5,2% do 7,0%. Energia
geotermalna i energia z odnawialnych odpadéw komunalnych w og6lnym pozyska-

niu energii wykazuje niewielki spadek — srednio o 0,3%.
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Struktura pozyskania energii ze zrodet odnawialnych w Polsce w latach 2010-2014
rozni si¢ od struktury pozyskania energii ze Zrddet odnawialnych w UE, co wynika
z charakterystycznych dla naszego kraju warunkoéw geograficznych i mozliwych do
zagospodarowania zasobow. W Polsce energia pozyskiwana ze zrodel odnawialnych
pochodzi w przewazajacym stopniu z: biopaliw statych (85,6% w 2010 roku i 76,2%
w 2014 roku), biopaliw cieklych (9,2% w 2014 roku), energii wiatru (2,1% w 2010 roku,
8,2% w 2014 roku), energii wody (2,3% w 2014 roku) i biogazu (2,6% w 2014 roku),
natomiast energia geotermalna i energia z odnawialnych odpadéw komunalnych, to
wciaz w porOwnaniu z krajami UE ich udziat w og6lnym pozyskaniu energii jest nie-
wielki (0,25% i 0,5%).Wyrazne zwigkszenie energii wiatru odnotowano w Polsce —
2,1% w 2010 roku i 8,2% w 2014 roku.

W UE udziat energii odnawialnej ze Zrodet takich jak: wiatr, energia stoneczna,
biomasa wzrést z 14,3% w 2012 roku do 15% w 2013 roku, a w Polsce udziat OZE
w 2012 roku wynosit prawie 11%, a w 2013 roku 11,3%, jednak tempo wzrostu udzia-
tu energii odnawialnej jest — zdaniem ekspertéw — zbyt mate.

Promowanie odnawialnych Zrodet energii jest jednym z kluczowych elementow
polityki rozwoju wojewodztwa mazowieckiego.

9 pazdziernika 2006 roku Sejmik Wojewodztwa Mazowieckiego przyjal ,,Program
mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrddet energii dla Wojewodztwa Mazowieckie-
go”. Program powstat w celu oszacowania zasobdw i wskazania obszar6w preferowanych
dla rozwoju odnawialnych Zrodet energii w wojewddztwie. W programie zidentyfiko-
wano zasoby energii odnawialnej na terenie wojewodztwa oraz zidentyfikowano zakres
wykorzystania zasobow energii odnawialnej, wskazano obszary predestynowane do
wykorzystania zasobow energii odnawialnej, opracowano zagadnienia formalno-prawne
zwigzane z budowg Zrddet energii odnawialnej, oméwiono dostepne Zrodta finansowa-
nia, a takze dokonano oceny kosztow pozyskania energii z poszczeg6lnych Zrodet.

W wyniku przeprowadzonych prac okre§lono przyblizony potencjal oraz szacun-
kowy poziom wykorzystania zasobOw energii odnawialnej na terenie wojewodztwa
mazowieckiego (zob. tablica 4).

Tablica 4. Potencjal energetyczny w wojewodztwie mazowieckim

Typ zasob().w en.ergii Potencjal Wykorzystanie Wolne zasoby
odnawialnej Jednostki fizyczne % potencjatu
Biomasa stata (TJ) 7 780 2 500 5280 68%
Energia stoneczna (TJ) 10 900 2 10 898 100%
Energia wiatru (MWh) 232 000 250 231 750 100%
Energia wodna (MWh) 156 500 96 000 60 500 40%
FT“Je)rgia geotermalna 8 700 102 8 690 99%

Zrodto: Sobotka, 2010.
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Z przeprowadzonych analiz wynika, ze technicznie dostgpny, ale niewykorzysta-
ny, potencjal energetyki odnawialnej na Mazowszu, stanowig zasoby biomasy oraz
energetyka wodna. W zwigzku z tym przedstawiono koncepcje trzech programéw
wspierania energetyki odnawialnej: program wykorzystania biomasy do celow grzew-
czych jest adresowany do jednostek samorzadu terytorialnego, natomiast program
wykorzystania biomasy do celow grzewczych adresowany jest do odbiorcow indy-
widualnych na terenach wiejskich, a program wspierania energetyki wodnej — do
potencjalnych inwestordw.

Procentowy udziat wykorzystanych zasobOow odnawialnych na Mazowszu wynosit:
biomasa — 87,2%, energia wodna — 12,1%, energia geotermalna — 0,63%, energia
stoneczna — 0,07%, energia wiatru — 0,03%, inne — 0,7% (Pomierny, 2010) (zob.
wykres 2).

Wykres 2. Wykorzystanie zasobow odnawialnych na Mazowszu

Energia stoneczna 0, 07% Energia wiatru 0,03%
Energia geotermalna 0,63% ~_\ Inne 0,69%
Energia wodna 12,01%,

Biomasa 86,57%

Zrodto: opracowanie wlasne.

Zaprezentowana analiza wskazuje, ze chociaz obecnie Zrodia energii odnawial-
nej nie majg jeszcze decydujacego znaczenia dla bezpieczenistwa energetycznego
kraju i Mazowsza, to jednak ich zaletg jest zmniejszenie szkodliwego oddziatywania
energetyki na Srodowisko naturalne, wzmacnianie bezpieczenistwa energetycznego
w skali lokalnej oraz przyczynianie si¢ do poprawy zaopatrzenia w energie, w szcze-
gllnosci terendw o stabej infrastrukturze energetyczne;.

W latach 2009-2014 na Mazowszu wydatkowano 42,05 mld zt na dzialania
zwigzane z ochrong §rodowiska, z czego 8,85 mld zt to naktady inwestycyjne przed-
siebiorstw, 26,79 mld zt przeznaczono z Funduszy Europejskich, 3,39 mld zt z Naro-
dowego Funduszu Ochrony Srodowiska, 1,46 mld zt z Wojew6dzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska, za$ samorzad wydatkowat 1,56 mld zi. Wojewodztwo mazo-
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wieckie jest pierwszym w kraju pod wzgledem kwot wydatkowanych §rodkéw na
dziatania zwigzane z ochrong Srodowiska.

Z projektoéw wspotfinansowanych z Funduszy Europejskich, w latach 2009-2014
mniej Srodkow niz dotychczas przeznaczono na inwestycje wspierajace efektywnosé
energetyczng (0,35 mld zi, 1,3%) oraz na odnawialne zrodta energii (0,21 mld zt,
0,8%). Dla poréwnania, w skali calego kraju na inwestycje zwigzane z odnawialny-
mi Zrodtami energii wydatkowano 5,8% ogdlnego budzetu na ,zielone” inwestycje
i dzialania (Wojewodzki Urzad Pracy, 2015).

Gospodarka Mazowsza opiera si¢ na tradycyjnych Zrodlach energii. Energie
elektryczng dostarczajg gléwnie klasyczne elektrownie, w ktorych wigkszosS¢ urza-
dzen wytworczych przekroczyta wiek 30 lat i powinna by¢ zastgpowana nowoczesny-
mi, wysokowydajnymi i niskoemisyjnymi Zroédtami energii. W prognozach potrzeb
energetycznych wojewddztwa wyraznie wskazuje si¢, ze moc elektryczna, pochodza-
ca z istniejacych Zrodet energii, jest niewystarczajaca (Strategia Rozwoju Wojewo6dz-
twa Mazowieckiego do 2030 roku, 2013). Niezadowalajaca jest rowniez efektywnos¢é
dystrybucji energii oraz efektywnoS$¢ jej wykorzystania. Na Mazowszu praktycznie
w niewielkim stopniu korzysta si¢ z energii z odnawialnych Zrodet, gdyz udziat ener-
gii elektrycznej z odnawialnych Zrddet energii wynosi ponizej 1%. Region ma duzy
potencjal w zakresie wykorzystania energii ze Zrodel odnawialnych, szczegolnie
energii wiatrowej i geotermalnej — w zachodniej cz¢Sci regionu, energii stonecznej —
w potudniowej i srodkowej czesci wojewddztwa.

W 2014 roku byto na Mazowszu 156 instalacji OZE, wSrod nich najwickszy udzial
mialy elektrownie wiatrowe i elektrownie na biogaz (Wojewddzki Urzad Pracy,
2015).

W latach 2009-2014 wzrosta liczba elektrowni wytwarzajacych energi¢ ze Zrodet
odnawialnych (zob. tablica 5).

Tablica 5. Instalacje OZE w Polsce w latach 2009-2014

Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Ogotem 1204 2010 1500 1715 1899 2082
Wyszczegolnienie
Elektrownie na biogaz 125 144 156 170 185 196
Elektrownie na biomasg 15 18 19 27 33 36
Elektrownie stoneczne 1 3 6 9 17 119
Elektrownie wiatrowe 301 413 526 696 835 931
Elektrownie wodne 724 727 746 770 784 756
Seomierasdiane |5y | | o | o | a | w

Zrodlo: opracowanie wiasne.
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W analizowanym okresie w Polsce przybylo: 878 elektrowni wytwarzajacych
energi¢ ze zrodet odnawialnych, 71 elektrowni na biogaz, 21 elektrowni ma bioma-
se, 118 elektrowni stonecznych, 630 elektrowni wiatrowych, 32 elektrownie wodne
i 4 elektrownie wytwarzajace energi¢ z odpadow komunalnych. Dynamika instalacji
elektrowni wytwarzajacych energia ze Zrodel odnawialnych wskazuje, ze ta droga
pozyskiwania energii bedzie kontynuowana, co przyczyni si¢ znaczaco do ochrony
Srodowiska naturalnego.

Jednak obecnie Polska znajduje si¢ na jednym z ostatnich miejsc pod wzgledem
udzialu energii odnawialnej w zuzyciu energii — 19 850 GWh (Warpechowska, 2015).

Obecnie unijna polityka klimatyczno-energetyczna jest kluczowym bodzcem do
rozwoju odnawialnych Zrodet energii i znaczacej poprawy efektywnosci energetycz-
nej kraju. Przypomnijmy, ze do 2020 roku udzial energetyki odnawialnej w energii
finalnej ma wynosi¢ 15%, a jednocze$nie — zgodnie z wymogami UE — od 2019 roku
nowe budynki publiczne, a od 2021 roku wszystkie nowe budynki bedg musiaty by¢
budynkami prawie zero energetycznymi.

Transformacja w kierunku niskoemisyjnej i efektywnej surowcowo gospodar-
ki jest procesem nieodwracalnym, ktory zaowocuje takze znaczacymi zmianami
w zatrudnieniu.

5. ,Zielone” miejsca pracy w energetyce odnawialnej

Celem polityki srodowiskowej jest zachecanie podmiotow gospodarczych do
zwigkszenia ich zaangazowania w dzialania przyczyniajace si¢ do oszczedzania zaso-
bow naturalnych, mogg to by¢ zachety przyjmujace forme miekka, na przykiad: dota-
cje lub zmuszanie do dziatan ekologicznych, albo forme twarda: opodatkowanie lub
zakaz dzialalnoSci z powodu zanieczyszczania Srodowiska. Polityka Srodowiskowa
powoduje przeniesienie zasobdw gospodarczych, w tym kapitalu ludzkiego, w kie-
runku dziatan przyjaznych Srodowisku. Realokacja zatrudnienia spowoduje spadek
zatrudnienia w tradycyjnych branzach i wzrost zatrudnienia w ,,zielonym” sekto-
rze gospodarki. Znaczacy udziat przemystu ci¢zkiego w catkowitej produkcji kraju,
a takze fakt, ze energia elektryczna jest wytwarzana gfownie z wegla kamiennego
i brunatnego, s3 powodem obaw przed wstrzasami na rynku pracy, jakie moglyby
mie¢ miejsce przy przechodzeniu na niskoemisyjng modernizacje gospodarki.

Wplyw niskoemisyjnych dzialan na rynek pracy zalezy przede wszystkim od opta-
calno$ci ekonomicznej. Jezeli produkcja energii ze Zrodet odnawialnych bedzie droz-
sza od energii wytwarzanej z wegla, to spowoduje, ze nabywcy energii bedg musieli
dostosowaé swoje wydatki do cen nowej energii poprzez ograniczanie jej zuzycia,
ale rOwniez powinni zmniejszy¢ wydatki na pozostate dobra i ustugi. Spadek popy-
tu moze dotyczy¢ nie tylko producentéw wytwarzajacych dobra, ktorych produkcja
niszczy Srodowisko naturalne, lecz takze dobr ,,neutralnych” dostepnych na rynku.
Zmniejszenie popytu spowoduje ograniczanie produkcji i redukcj¢ zatrudnienia.
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Analiza wystepujacych zalezno$ci popytowo-produkcyjnych w drugg strong pozwala
zauwazy¢, ze nizsze ceny energii odnawialnej zwigksza fundusz swobodnych decyzji
konsumentdw, ktorzy beda mogli wydawac zaoszczedzone na rachunkach za energie
pieniadze na zakup dobr i ustug, zwigkszajac popyt, co spowoduje wzrost produkcji
i zatrudnienia w gospodarce.

Widzimy zatem, ze catkowity efekt niskoemisyjnej transformacji moze by¢ pozy-
tywny nawet wtedy, gdy w krdotkim okresie spowoduje zmniejszenie zatrudnienia.
Mozna rowniez przyjacé zatozenie, ze produkcja energii ze Zrodet odnawialnych,
dzieki postepowi technologicznemu i organizacyjnemu, bedzie mniej pracochtfonna,
co spowoduje spadek zatrudnienia na skutek wzrostu produktywnosci, to wowczas
zwalniani pracownicy moga przej$¢ do innych branz, zwigkszajac potencjat produk-
cyjny gospodarki.

Wzrost produkcji energii ze Zrodet odnawialnych wplynie na zmniejszenie zanie-
czyszczenia Srodowiska oraz na zuzycie ograniczonych zasobow naturalnych, przez
co mniej Srodkow bedzie wydawanych na ochron¢ Srodowiska, zatem Srodki te
bedzie mozna przeznaczyC na zwigkszenie produkcji dobr konsumpcyjnych, a jed-
nocze$nie zmniejszenie emisji CO, ograniczy ryzyko niebezpiecznych zmian klima-
tycznych w przysztosci.

Efekty zewngtrzne to nie tylko koszty zdrowotne i Srodowiskowe, ale takze moga
wystepowac korzysci zewnetrzne, zwigzane z rozwojem innowacyjnych rozwiazan,
takie jak: inwestycje w badania, wdrazanie nowoczesnych technologii produk-
cji, przesytu i magazynowania energii odnawialnej, jednym stowem — dodatkowe
naklady zwigzane z rozwojem ekoinnowacji w rzeczywistoSci beda inwestycjami
w przysztosé.

W przysztosci niskoemisyjne rozwigzania przyczynig si¢ do zmiany cen energii
elektrycznej, ich wzrost nastapi w okresie krotkim i Srednim, co spowoduje wzrost
cen energochtonnych produktéw i ustug, a to sktoni do poszukiwania rozwigzan bar-
dziej efektywnych energetycznie oraz do zmian w strukturze konsumpcji w kierunku
mniej emisyjnych dobr i ustug. Z kolei bodZce cenowe wywolaja wzrost zaintereso-
wania inwestycjami w badania i rozw0j w wielu dziedzinach gospodarki, a w przy-
sztoSci przelozy si¢ to na pojawienie si¢ zasobooszczednych innowacji przynoszacych
ekonomiczne korzysci.

W ramach fafdcucha wartosci, odnawialna energetyka stworzy miejsca pracy dla:
inzynieréw, menedzeréw, ekspertow, mechanikow, operatorow przemystowych,
wykwalifikowanych pracownikéw budowlanych, pracownikOw transportowych,
marketingowcOw, inzynierow ruchu, prawnikéw, pracownikdéw administracyjnych,
finansowych, konsultantéw, naukowcow, ubezpieczycieli, agronomow, lesnikow,
zatrudnianych w zakresie produkcji i dostarczania urzadzen, projektu inwestycyj-
nego, budowy i instalacji oraz funkcjonowania elektrowni. Rosnace zapotrzebowa-
nie na pracownikow w energetyce odnawialnej moze napotkaé na bariery zwigzane
z ogoOlnie niska elastycznoscig rynku pracy, brakiem pracownikéw o odpowiednich
kwalifikacjach oraz na lokalne zr6znicowanie potencjatu gospodarczego.
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Rozwigzanie nieefektywnoSci rynku pracy w Polsce wymaga podjecia dzialan
zwigzanych z polityka wspierajaca zatrudnienie, takie jak: otwieranie na uczelniach
nowych kierunkdéw studidéw, szkolenia pracownikdw, usprawnienie procesu realoka-
cji pracownikow z ,,.brudnych” do ,, zielonych” branz.

Funkcjonujacy dotychczas scentralizowany model rozwoju energetyki dzigki
niskoemisyjnej transformacji, pozwoli na przejscie Polski do bardziej zdecentrali-
zowanego modelu energetycznego, co spowoduje wzrost szans rozwojowych poza
dotychczasowe centra wzrostu gospodarczego. Inwestycje w poprawe efektywnoSci
energetycznej, a takze wzrost udziatu produkcji energii ze Zrédet odnawialnych, spo-
woduje rozproszenie produkcji energii i przyczyni si¢ do powstania nowych miejsc
pracy w regionach cechujacych si¢ dotad ograniczonym potencjalem gospodarczym,
pozwalajac na zwickszenie zatrudnienia w niewielkich osrodkach.

Rozwoj gospodarki niskoemisyjnej i towarzyszace temu procesowi zmiany na rynku
pracy jest w gldwnej mierze finansowany ze srodkéw Unii Europejskiej. W nowej per-
spektywie finansowej na lata 2014-2020, jak wynika z przeprowadzonej analizy przez
Polska Zielona Sie¢ (ogdlnopolski zwiazek stowarzyszen i fundacji, prowadzacych dzia-
talno$¢ na rzecz zréwnowazonego rozwoju i budowania spoteczenstwa obywatelskiego)
oraz sie¢ organizacji pozarzadowych CEE Bankwatch Network (organizacja zajmujaca
si¢ monitorowaniem dziatalno$ci mi¢dzynarodowych instytucji finansowych), juz na eta-
pie programowania poszczegOlnych wojewodztw widza zasadnoS¢ przeznaczania Srod-
kéw finansowych na rozwdj niskoemisyjnej gospodarki. Dla przyktadu, wojewddztwo
Slaskie, ktore jest zdominowane przez emisyjnych producentéw, przeznacza na ten cel
okoto 30% dostepnej alokacji Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego — naj-
wigcej w kraju (najmniej na ten cel przeznaczy wojewddztwo opolski i lubuskie — 15%),
jednoczes$nie w kazdym z wojewddztw kwoty na rozwdj niskoemisyjnej gospodarki sa
duzo wyzsze niz w latach 2007-2014 (CEE Bankwatch i PZS, 2014). W wielu wojew6dz-
twach w programach operacyjnych dostrzega si¢ bezposredni zwigzek pomiedzy wspie-
raniem niskoemisyjnego rozwoju a budowaniem lokalnych rynkéw pracy.

Obecnie w Polsce jest podejmowanych wiele inicjatyw zwigzanych z tworzeniem
,»zielonych” miejsc pracy we wszystkich sektorach gospodarki: w przemys§le, w tym
szczegblnie w energetyce i budownictwie, w ustugach oraz rolnictwie. ,,Zielone”
miejsca pracy powstajg w duzych zakladach, a takze w malych firmach rodzinnych,
dopasowujac si¢ do warunkOw lokalnych rynkéw pracy.

Unia Europejska jest liderem w walce z globalnym ociepleniem, jednak wedtug
raportu Mi¢dzynarodowej Agencji Energii (International Renewable Energy Agency
—IRENA), obecnie najwigksze zatrudnienie w energetyce odnawialnej maja Chiny
(3,39 mln), Brazylia (934 tys.), Stany Zjednoczone (724 tys.), Indie (437 tys.), nato-
miast w Unii Europejskiej najwyzsze zatrudnienie maja Niemcy (371 tys.) i Francja
(176 tys.) (Renewable Energy and Jobs, Annual Review, 2015).

W 2014 roku w przemysle energetyki odnawialnej na Swiecie pracowato 7,7 min
0sob, gdy rok wczesniej byto to 6,5 mln 0sob, co oznacza wzrost zatrudnienia w ciggu
roku o 18%.
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Z danych zawartych w raporcie Renewable Energy and Jobs-Annual Review 2015
wynika, ze wzrost zatrudnienia w sektorze OZE jest najwigkszy w Azji, natomiast
spada udziat Europy i USA w zatrudnieniu w globalnym sektorze OZE i w 2013
roku wynosif okolo 25%, podczas gdy w 2012 roku stanowit 31%.

Z najnowszych dostepnych danych za 2013 rok wynika, ze w calej UE liczba
miejsc pracy w sektorze OZE wynosita 1,2 mIn 0s6b, co oznacza spadek zatrudnienia
0 50 tys. 0s6b w poréwnaniu z 2012 rokiem. Ze wzgledu na silng konkurencje oraz
malejace zapotrzebowanie, zlikwidowano 87 tys. miejsc pracy w przemysle fotowol-
taicznym. W UE tylko pi¢¢ krajow zapewnia 70% zatrudnienia w sektorze ,,zielonej”
energii.

Raport Renewable Energy and Jobs-Annual Review 2015 pokazuje, ze w 2014 roku
fotowoltaika jest najwigkszym pod wzgledem liczby miejsc pracy dzialem energetyki
odnawialnej — zatrudniat on 2,4 mln oséb, z czego 1,8 mln 0s6b byto zatrudnionych
w Chinach. Pafstwo Srodka jest nie tyko coraz wazniejszym producentem paneli
stonecznych, ale tez coraz wigkszym rynkiem zbytu na te technologie, przyczyniajac
si¢ do spadku zatrudnienia w UE.

Drugim najwigkszym pod wzgledem miejsc pracy sektorem w energetyce odna-
wialnej jest produkcja biopaliw, gdzie, w skali §wiata, zatrudnienie w tej branzy
wynosi 1,8 mln osdb, a ponad 1 mIn 0sob jest zatrudnionych w energetyce wiatrowe;.

Szacunkowg liczbe miejsc pracy bezpoSrednich i posrednich w energetyce odna-
wialnej na §wiecie (w tys.) wedlug danych z lat 2013-2014, przedstawia tablica 6.

Tablica 6. Szacunkowa liczba miejsc pracy bezpoSrednich i poSrednich
w energetyce odnawialnej na Swiecie (w tys.) wedlug danych z lat 2013 i 2014

Swiat Chiny USA Indie Niemcy | Francja | Reszta UE
Biomasa™ ** 822 241 152 58 52 53 238
Biopaliwa 1788 71 285 35 26 30 42
Biogaz 381 209 85 49 3 14
Geotermia” 154 35 17 33 54
Wodna (mata) 209 126 8 12 13 4 24
Stoneczna PV 2495 1641 125 56 26 82
?Cleslgiownie stoneczne ” 174 1 14
gﬁﬂgfyzz“a“‘cjzgrzewa“ie/ 764 600 75 11 7 19
Wiatrowa 1027 502 73 48 138 20 162
Lacznie 7674 3390 724 437 371 176 653

*

Elektrycznos¢ i cieplo.

** Pomini¢to tradycyjng biomase.

“** Dane z 2013 roku obejmujg 8300 miejsc pracy przy badaniach i rozwoju, finansowanych ze §rodkéw
publicznych. Brak podzialu na technologie.

Zrodlo: Raport Renewable Energy and Jobs-Annual Review 2015.
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Raport Europejskiej Agencji Srodowiska (Renewable Energy in Europe 2016 —
Recent growth and knock-on effect — Energia odnawialna w Europie — Niedawny
wzrost i jego konsekwencje) wskazuje, ze udzial energii odnawialnej w zuzyciu ener-
gii ogélem w UE ro$nie i w 2014 roku wynosit 15,2%, natomiast w Polsce udziat ten
wynosil w tym samym roku 11,8%, co pozwolito UE zmniejszy¢, w poréwnaniu do
2005 roku, zapotrzebowanie na paliwa kopalne o 110 Mtoe (milion ton ekwiwalentu
ropy naftowej), a to w konsekwencji pozwolifo na redukcj¢ emisji CO,, poréwnywal-
na z roczng emisja gazow cieplarnianych w Polsce.

W energetyce odnawialnej, jak wynika z danych zawartych w raporcie, najwig-
cej osOb zatrudnia si¢ w Europie w sektorze wiatrowym, fotowoltaiki i w sektorach
wykorzystujacych biomase stata.

Opracowany przez Greenpeace Polska raport — ,,Pracujac dla klimatu. Zielone
miejsca pracy w Polsce”, dokonuje oszacowania miejsc pracy w energetyce, zwigza-
nych z rozwojem sektora energetyki odnawialnej wedlug scenariusza ,,[R]ewolucja
energetyczna dla Polski Scenariusz dtugookresowego zapotrzebowania Polski w czy-
ste no$niki energii” (opracowanie wykonal Instytut Energetyki Odnawialnej wraz
z Instytutem Badan Kosmicznych i Termodynamiki Technicznej DLR w Stuttgar-
cie z odniesieniem do ,,Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energi¢”, ktora jest
zalacznikiem do przyjetej przez rzad ,,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”)
(Greenpeace Polska, 2016). Scenariusze zakladaja r6zna dynamik¢ rozwoju OZE,
odmienne tempo poprawy efektywnoSci uzytkowania energii i proponuja rdzna
struktur¢ nosnikdéw energii wykorzystywanych do produkcji pradu, ciepta i paliw
plynnych.

Wykorzystanie potencjatu OZE doprowadzitoby do znaczacego wzrostu zatrud-
nienia w elektroenergetyce, najwicksza liczba miejsc pracy powstataby w zwigzku
z produkcja energii z wiatru i biomasy.

Realizacja scenariusza ,,[R]ewolucji energetycznej” liczba bezposrednio zatrud-
nionych w sektorze energetyki wiatrowej wzros$nie do 2020 roku ponad 30 tys.
i bedzie o 20 tys. wicksza niz w przypadku realizacji scenariusza rzadowego,
a w 2030 roku liczba miejsc pracy wzrosnie do ponad 45 tys. (o 40 tys. wigcej niz
w scenariuszu rzagdowym).

Zawarte w raporcie projekcje zatrudnienia dla energetyki wiatrowej odnosza
si¢ do miejsc pracy w produkeji, konstrukeji, obstudze i utrzymaniu urzadzen do
wytwarzania energii i nie uwzgledniaja miejsc pracy, tworzonych w sposéb posredni,
na przyktad zwigkszone zapotrzebowanie na sprzet do instalacji parkow wiatrowych
(na ladzie i morzu). Dla przyktadu, wykorzystanie potencjalu morskiej energetyki
wiatrowej i zainstalowanie do 2020 roku na Morzu Battyckim wiatrakow o mocy
1,5 GW, spowoduje powstanie co najmniej 3000 bezpoSrednich i poSrednich miejsc
pracy.

Szybki wzrost zatrudnienia dzigki zwigkszeniu wykorzystania energii stonecznej
nastapi po 2020 roku, kiedy znaczaco wzro$nie udzial energii elektrycznej pocho-
dzacej z ogniw fotowoltaicznych. Wedtug scenariusza ,,[R]ewolucji energetycznej”,
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zatrudnienie przy konstrukgji i instalacji paneli fotowoltaicznych znalaztoby 10 tys.
0sob do 2030 roku, czyli o 200 razy wigcej niz w przypadku realizacji scenariusza
rzagdowego.

W sektorze produkcji energii elektrycznej z biomasy (gléwnie biogazu), zatrud-
nienie znalaztoby 60 tys. 0s6b do 2020 roku i ponad 90 tys. 0os6b do 2030 roku, jest to
dwa razy wicksze zatrudnienie niz w scenariuszu rzgdowym.

Realizacja scenariusza ,,[R]ewolucji energetycznej” spowoduje odchodzenie od
wykorzystania paliw kopalnych w produkcji energii oraz spadek zatrudnienie w gor-
nictwie i energetyce konwencjonalnej o 16 tys. do 2020 roku i 41 tys. do 2030 roku.

Roéznice w zatrudnieniu zwigzanym z realizacja scenariusza ,,[R]ewolucji ener-
getyczne]” w porOwnaniu z realizacja scenariusza Polityki Energetycznej Polski do
2030 roku zaprezentowano w tablicy 7.

Tablica 7. Réznica w zatrudnieniu (w tys. miejsc pracy) w 2010, 2020, 2030 roku

Rok
Roéznica w zatrudnieniu
2010 2020 2030
Razem 61 155 187
OZE 59 172 237
Paliwa kopalne 2 -18 -50

Zrodlo: na podstawie Greenpeace Polska, 2015.

Wykres 3. Roznica w zatrudnieniu (dane w tys. miejsc pracy) w 2010, 2020, 2030 roku
300
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Greenpeace Polska, 2015.

Dzieki ustawie o odnawialnych Zrodtach energii i budowie energooszczednych
domoéw w ciggu o$miu lat moze powstaé w Polsce ponad 300 tys. miejsc pracy.
W branzy budowlanej powinno powstac¢ od 23 do 75 tys. nowych miejsc pracy, pozo-
state miejsca pracy uplasujg si¢ w: produkcji, transporcie, ustugach, konsultingu
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i finansach, takie sg prognozy ekspertow Centralnego Europejskiego Uniwersytetu

w Budapeszcie oraz Fundacji na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii. Nato-

miast specjaliSci z Instytutu Energetyki Odnawialnej szacuja, ze w sektorze energety-

ki wiatrowej w ciggu o$miu lat liczba etatéw przekroczy 60 tys. (Wesotowska, 2016).
Wedtug szacunkéw firmy Bergman Engineering, specjalizujacej si¢ w rekruta-

cji inzynierow, realizacja planowanych inwestycji przy tempie rozwoju branzy OZE

w Polsce na poziomie 15-17% rocznie, spowoduje wzrost zatrudnienia inzynierow

na poziomie 5-7 tys. pracownikéw w okresie najblizszych kilku lat, a ponadto nowe

miejsca pracy beda rozproszone po Polsce, dajac zatrudnienie zaré6wno w miastach,

jak i na obszarach niezurbanizowanych (www.odnawialnezrddta energii.pl, 2016).
W strategii rozwoju wojewodztwa mazowieckiego do 2030 roku — ,, Innowacyjne

Mazowsze — Srodowisko i Energetyka” — wpisano, zapewnienie gospodarce regionu

zdywersyfikowanego zaopatrzenia w energi¢ przy zrOwnowazonym gospodarowaniu

zasobami Srodowiska, kierunek dziatan: dywersyfikacja Zrodet energii i jej wykorzy-
stanie. Sg to nastepujace dziatania:

— rozwdj i proekologiczna modernizacja instalacji do produkcji energii elektrycznej
i cieplnej w regionie, w tym zwigkszenie udziatu energii pozyskiwanej ze Zrodet
odnawialnych;

— rozbudowa energetycznych i gazowych pofaczen transgranicznych oraz analiza
mozliwosci 1 kosztow wykorzystania gazu tupkowego;

— podnoszenie efektywnoS$ci energetyczne;j.

Cele powiatowe w zakresie wyzej wymienionych dziatan okreslono nast¢pujaco:
— poprawa efektywnosci energetycznej w powiecie i gminach powiatu poprzez

obnizenie zuzycia energii 0 5% w stosunku do 2013 roku;

— rozw(j wykorzystania energii solarnej;

— rozw0j wykorzystania energii wody, wiatru i ziemi;

— zwigkszenie udziatu energii pochodzacej ze Zrddet odnawialnych w og6lnym
bilansie zuzycia energii (Kassenberg, Sniegocki, 2013, s. 182).

Wigkszos$¢ zaplanowanych kierunkéw dziatan na Mazowszu nadal jest na etapie
postulatywnym lub na etapie konkretyzacji.

W 2009 roku Samorzad Wojewodztwa Mazowieckiego (jako udzialowiec wigk-
szo$ciowy) utworzyl wraz z przedstawicielami samorzadow lokalnych, biznesu i nauki
Mazowiecka Agencje Energetyczng Sp. z 0.0. w celu poprawienia koordynacji dzia-
tan z zakresu energetyki regionalnej. W zakresie odnawialnych zrédet energii MAE
moze doradzaé na etapie projektowania, rekomendujac konkretne rozwigzania czy
technologie mozliwe do zastosowania, rowniez moze $wiadczy¢ ustugi doradcze na
etapie inwestycyjnym. Prace nad powolaniem Mazowieckiego Klastra EfektywnoSci
Energetycznej i Odnawialnych Zrodel Energii jako platformy powiazan jednostek
rzagdowych, samorzadowych, biznesu oraz instytucji B + R rozpoczeto w 2010 roku,
a powotano go w maju 2011 roku. Klaster ma angazowac si¢ we wszelkie inicjatywy
podejmowane przez podmioty zewnetrzne, ktdrych cele beda zbiezne z celami reali-
zowanymi w ramach klastra (Kassenberg, Sniegocki, 2013, s. 210-212).



920 Rozpziat 4

Projekty, ktore zostaly zrealizowane przez samorzady gminne na Mazowszu to:
wykorzystanie biogazu w nowoczesnej oczyszczali w Piasecznie, powstata rowniez
pierwsza w Polsce elektrociepfownia opalana biomasg w Plonsku, a takze cieptownia
gazowo-geotermalna, baseny geotermalne w Mszczonowie (Kassenberg, Sniegocki,
2013, s. 218-220).

Przeglad programowania strategicznego i planowania operacyjnego na Mazow-
szu z uwzglednieniem ,,zielonej” gospodarki oraz analiza efektow realizowanych
dzialah w tym zakresie nie napawaja optymizmem. Mazowsze, cho¢ posiada wiele
dokumentdw strategicznych i operacyjnych, to sa one czastkowe, a podejmowane
dziatania sg przypadkowe, dlatego tez czes¢ funduszy jest marnowana, a przynaj-
mniej nie jest wykorzystywana, jak mozna byfoby to robi¢. Zapewnienie stabilnego
wzrostu regionu z uwzglednieniem obecnych uwarunkowan i wyzwan wymaga zmia-
ny w programowaniu strategicznym i rzeczywistego, a nie pozornego monitoringu
realizowanych zamierzei w zakresie ,.zielonej” gospodarki (Kassenberg, Sniegocki,
2013, s. 222).

Przemyst produkcji urzadzen dla OZE jest elementem bardziej ztozonego cyklu
dostaw i tworzenia wartoSci ekonomicznej, gdyz obejmuje realizacj¢ procesu inwe-
stycyjnego OZE oraz wiele proceséw pomocniczych w szeroko rozumianym oto-
czeniu dalszego rozwoju energetyki odnawialnej. Dla przyktadu: realizacja procesu
inwestycyjnego wymaga przygotowania projektu, produkcji w zakresie dostaw urza-
dzen, instalacji, przylaczenia do sieci, obstugi i serwisu oraz recyklingu urzadzen.
Natomiast na kazdym etapie realizacji procesu inwestycyjnego niezb¢dne jest ich
wsparcie w zakresie ksztaltowania polityki energetycznej, a takze w zakresie ustug
finansowych, edukacji, B + R oraz doradztwa i konsultacji.

Zalozona przez Instytut Energii Odnawialnej (IEO) baza danych przedsigbiorstw
produkceyjnych pracujacych na rzecz sektora OZE w 2007 roku, a nastepnie zaktu-
alizowana w 2010 roku (na poczatku 2011 roku baza ta obejmowala 249 firm, z tej
liczby wigkszo$¢ firm specjalizowata si¢ wytacznie w produkcji urzadzen dla ener-
getyki odnawialnej), w 2015 roku IEO dokonat weryfikacji i baza danych obejmuje
251 firm, sa to w wigkszoSci male i Srednie przedsiebiorstwa, z ktorych mniej niz
polowa produkuje urzadzenia zasadnicze, a pozostale to dostawcy urzadzen niespe-
cyficznych, tj. komponentdw, majacych zastosowanie w r6znych branzach (WiSniew-
ski, 2016, s. 13-14).

W 2010 roku ubyto 18 firm z tego 12 z branzy biogazu i 4 z energetyki wiatrowej,
ostatecznie w 2015 roku do bazy danych doszto 20 firm, w tym 10 nowych, ktore pod-
jely sie produkcji komponentdw w ostatnich 2-3 latach — po jednej z branzy wiatro-
wej i fotowoltaicznej, dwie w branzy biomasy i sze$¢ firm produkujacych urzadzenia
pomocnicze.

Opracowana przez IEO baza danych nie jest ani kompletna, ani petna, ale pomi-
mo wszystko analiza dziatalnoSci tych firm pozwala zauwazyé, ze zwigksza si¢ liczba
firm wielobranzowych, produkujacych komponenty, a maleje liczba firm specjalizu-
jacych si¢ w produkcji urzadzen kluczowych dla danego segmentu OZE.
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Wykres 4. Zawarto$¢ bazy danych przedsiebiorstw produkujacych maszyny i urzadzenia

dla branzy OZE
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Wisniewski, 2016.

Na rynku urzadzen zasadniczych dominujg firmy produkujace kolektory stonecz-
ne zarOwno na rynek krajowy, jak i zagraniczny, natomiast w przypadku energety-
ki wiatrowej, cho¢ duzo firm deklaruje produkcje, to wiekszo$¢ dziatajacych firm
dostarcza komponenty do duzych elektrowni wiatrowych dla firm zagranicznych.
W sektorze biogazu firmy deklaruja swoja produkcje niz rzeczywiste doSwiadczenia,
jednak w Polsce krajowe przedsigbiorstwa sg w stanie dostarczy¢ wigkszo$¢ elemen-
toéw z taficucha dostaw, gdy dojdzie do rozwoju biogazowni.

Od kilku Iat rynek kolektoréw stonecznych jest zarowno w Polsce, jak réwniez
w Europie na wysokiej pozycji, a w bazie danych IEO znajduje si¢ obecnie 40 firm,
oferujacych ponad 500 typow urzadzen. Warto rowniez zauwazy¢, ze wigkszoS¢ pol-
skich producentow zlokalizowata swoja dzialalno$¢ na potudniu kraju, w szczeg6lno-
Sci w wojewodztwie matopolskim i §laskim; w okolicach Warszawy, w wojewodztwie
mazowieckim oraz w wojewodztwie 16dzkim jest bowiem wicksze zageszczenie firm.
Lancuch dostaw urzadzen, komponentdw na polskim rynku kolektorow stonecznych
mozna roéwniez okresli¢ poprzez udzial produkowanych urzadzen w Polsce, a mia-
nowicie: 40% kolektory stoneczne, 60% zasobniki ciepla, 40% ukiad mocujacy, 40%
regulatory, 20% zestaw pompowy, 10% naczynia wzbiorcze, 40% ptyn solarny, 30%
przewody solarne. Obroty na krajowym rynku kolektoréw stonecznych (bez ekspor-
tu) w 2014 roku wynosity 646 mln zt (Wisniewski, 2016, s. 19).

Stosunkowo miodym w Polsce jest rynek systemow fotowoltaicznych, ktory
charakteryzuje si¢ duzym potencjalem w segmencie produkcyjnym, jak rOwniez
w zakresie przyrostu nowych mocy. W 2014 roku 261 réznych firm dziatalo w bran-
zy fotowoltaicznej (228 firm prowadzi ustugi dystrybucji modutéw fotowoltaicznych
oraz urzadzen pomocniczych, 185 oferuje kompleksowe rozwigzania elektrow-
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ni fotowoltaicznych, 14 zajmuje si¢ dziatalnoScig produkcyjng pomocniczg, w tym
tylko 4 produkuja moduly). W 2014 roku obroty na tym rynku wyniosly 121 mln zt,
a po pigciu miesigcach 2015 roku, wynosity 100 mln zt (WiSniewski, 2016, s. 21-22).
W Polsce swoje siedziby i zaklady produkcyjne posiada 14 firm produkujacych
moduly fotowoltaiczne, najwigcej firm przypada na wojewddztwo malopolskie
(4 firmy), mazowieckie i §laskie (po 3 firmy), a w wojewddztwie zachodniopomor-
skim i kujawsko-pomorskim po 2 firmy. Na polskim rynku fotowoltaicznym 15%
paneli fotowoltaicznych jest produkowana w Polsce, 4% inwerterdw, 64% akceso-
riow montazowych i 11% akcesoriow elektrycznych (Wisniewski, 2016, s. 28).

Wigkszos¢ firm produkujacych urzadzenia dla OZE jest zlokalizowana w Polsce
centralnej i zachodniej, a produkcja urzadzen i komponentéw dla branzy OZE (sa
to przewaznie mafe i Srednie przedsigbiorstwa) po calym obszarze wojewddztwa,
z wyjatkiem mazowieckiego, gdzie mozna zaobserwowac koncentracje wytwOrcow
w okolicach Warszawy, natomiast w wojewddztwach wschodnich dziataja pojedyncze
firmy rozproszone po obszarze regionu. Lokalizacje¢ poszczegolnych firm produku-
jacych urzadzenia dla OZE warunkuja: istniejacy w danym regionie potencjal prze-
mysfowy i dostepnoS¢ wyspecjalizowanej kadry, a w zakresie niektdrych technologii
innowacyjnych OZE na struktur¢ przemystu wytworczego wplyw ma rowniez inicja-
tywa klastrowa (wojewodztwa §laskie i pomorskie).

Analiza mapy polskiego przemystu OZE na siatce powiatow wskazuje, ze roz-
ktad przedsigbiorstw produkujacych urzadzenia dla OZE jest znacznie bardziej row-
nomierny niz firm produkujacych energi¢ elektryczna. Na terenie 135 powiatdw,
sposrdd 379, znajdujg sie przedsiebiorstwa produkujace na rzecz OZE, wynika to
z duzego zainteresowania samych powiatow rozwojem OZE, poniewaz w ten spo-
sOb moga one poprzez rozwdj przemystu na rzecz OZE przeciwdziata¢ bezrobociu,
a — jak wiemy — przemysl tworzy najbardziej stabilne miejsca pracy.

Waznym wskaznikiem oceny skutkéw spoleczno-gospodarczych rozwoju sektora
przemystu OZE jest tworzenie nowych miejsc pracy. O skali zatrudnienia w branzy
OZE decyduja, udziat energii z OZE w produkcji energii w kraju, struktura wytwa-
rzania energii z OZE w kraju, udzial krajowego przemystu produkujacego urzadze-
nia dla OZE w dostawach urzadzef na inwestycje krajowe i na eksport.

Opracowana przez Instytut Energii Odnawialnej analiza potencjalu tworzenia
miejsc pracy w energetyce odnawialnej szacuje, ze najwigksza liczba miejsc pracy
zostanie stworzona w produkcji energii z biomasy w 2030 roku — 36 tys. miejsc pracy,
ponad 30 tys. miejsc pracy w branzy kolektoréw stonecznych, 15,1 tys. miejsc pracy
pochtonie energetyka wiatrowa, a energetyka geotermalna tacznie z pompami ciepia
utworzy 18,7 tys. miejsc pracy, za$ fotowoltaika 7,2 tys. miejsc pracy (Wisniewski,
2016, s. 65-66).

Instytut Energetyki Odnawialnej, analizujac efekty rozwoju calej branzy ener-
getyki stonecznej, dokonuje zestawienia korzySci gospodarczych zwigzanych bez-
posrednio z rozwojem przemystu produkcji urzadzen w calym sektorze energetyki
stonecznej (termicznej i elektrycznej) oraz efektow rozwoju innych elementéw tan-
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cucha wartoSci branzy stonecznej (instalacja i eksploatacja urzadzen), w 2030 roku
szacuje, ze realizacja ambitnej strategii rozwoju energetyki stonecznej w Polsce moze
doprowadzi¢ do powstania ponad 20 tys. miejsc pracy (etatéw) przy samej produkcji
urzadzen oraz pozwolitaby uzyska¢ 3,1 mld zt tacznych przychodéw podatkowych
w 2030 roku, a catkowity skumulowany przychdd z branzy energetyki stonecznej dla
budzetu panistwa na lata 2015-2030 moze wynies¢ tacznie 18,5 mld zt (WisSniewski,
2016, s. 76).

Rozwdj przemysiu energetyki odnawialnej w znacznym stopniu zalezy od diu-
gofalowej polityki przemystowej w stosunku do energetyki odnawialnej. W Polsce,
jak dotychczas, polityka energetyczna ogranicza si¢ do realizacji minimalnych celoéw
UE na produkcje energii z OZE (obecnie tylko do 2020 roku). W kraju od lat jest
prowadzona konsekwentna i aktywna polityka, wspierajaca w szczegdlnosci sektor
weglowy i elektroenergetyke weglowa, a takze sektor ropy naftowej oraz gazu ziem-
nego. Tymczasem w branzy energetyki odnawialnej dziata duza liczba matych graczy,
ktorzy nie sg w stanie konkurowac na rownych zasadach z duzymi ,,zasiedzialymi”
branzami energetycznymi na rynku, ponadto wspieranymi przez panstwo. Jednym
stfowem, struktura instytucjonalna wtadzy i administracji panstwowej, a takze struk-
tura wiladcicielska energetyki i gornictwa tylko wzmacniajg nierownosci na rynku
energii oraz na rynkach produkcji urzadzen.

Pozostaje zatem mie€ nadzieje, ze ,,Plan na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju”,
opracowany przez Mateusza Morawieckiego i jego zesp6t w Ministerstwie Rozwoju
w 2016 roku, stworzy szans¢ na to, aby branza OZE zostata wpisana w koncepcje
rozwoju gospodarczego kraju.

Zakonczenie

Na Swiecie rosng obawy zwigzane ze zmianami klimatu, bezpieczefistwem ener-
getycznym, wyczerpywaniem si¢ zZrodel surowcoéw, w tym réwniez paliw kopalnych.
To spowodowalo, ze rozwdj ,,zielonej” gospodarki stat si¢ kluczowym elementem
debat dotyczacych przysztego modelu gospodarczego Unii Europejskie;j.

Konieczno$¢ podejmowania dziataf na rzecz przywracania rownowagi ekologicz-
nej staje si¢ faktem, ktory sktania do dziatan zmierzajacych w kierunku osiagnigcia
rozwoju gospodarczego, przy jednoczesnym zapobieganiu degradacji Srodowiska
naturalnego, zachowania bior6znorodnoSci oraz wykorzystywania zasoboéw natural-
nych w sposdb, ktory nie narusza réwnowagi ekologiczne;j.

Do 2035 roku ma nastapi¢ wzrost §wiatowego zuzycia energii o 30-60% w zalez-
nosci od przyjetego scenariusza wzrostu gospodarczego (wzrost zapotrzebowania na
energi¢ o 32% — niski wzrost gospodarczy, o 60% w scenariuszu wysokiego wzrostu).

Odnawialne Zrddta energii sg alternatywa dla tradycyjnych nieodnawialnych
nos$nikow energii, a pozyskiwanie energii ze Zrodet odnawialnych, w poréwnaniu do
zrodet tradycyjnych, jest przyjazne Srodowisku naturalnemu.
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Ustalone w dyrektywie unijnej zuzycie energii ze Zrodet odnawialnych w konco-
wym zuzyciu energii brutto w 2020 roku dla Polski ma wynosi¢ 15%, podczas gdy
w 2005 roku udziat ten wynosit 6,9%. Obecnie Polska znajduje si¢ na jednym z ostat-
nich miejsc pod wzgledem udzialu energii odnawialnej w zuzyciu energii.

W Polsce energia pozyskiwana ze Zrodet odnawialnych w 2014 roku pochodzi-
fa w przewazajacym stopniu z biopaliw stalych — 76,2% oraz biopaliw cieklych —
9,2%, z energii wiatru — 8,2%, energii wody — 2,3% i biogazu — 2,6%. Natomiast
udzial w ogdlnym pozyskiwaniu energii, energii geotermalnej i energii z odnawial-
nych odpadéw komunalnych, to wciaz w poréwnaniu z krajami UE jest niewielki —
0,5%. Wyrazne zwickszenie energii wiatru odnotowano w Polsce w 2010 roku — 2,1%
18,2% w 2014 roku.

W Unii Europejskiej udzial energii odnawialnej ze zrédet takich jak: wiatr, ener-
gia stoneczna, biomasa wzrdst z 14,3% w 2012 roku do 15% w 2013 roku. W Polsce
udzial OZE w 2012 roku wynosit prawie 11%, a w 2013 roku — 11,3%, jednak tempo
wzrostu udzialu energii odnawialnej jest — zdaniem ekspertow — zbyt mate.

Technicznie dostgpny niewykorzystany potencjat energetyki odnawialnej na
Mazowszu stanowia zasoby biomasy i energetyka wodna. W zwiazku z tym przed-
stawiono koncepcje trzech programOw wspierania energetyki odnawialnej: program
wykorzystania biomasy do celow grzewczych adresowany do jednostek samorzadu
terytorialnego, program wykorzystania biomasy do celow grzewczych adresowany do
odbiorcow indywidualnych na terenach wiejskich oraz program wspierania energety-
ki wodnej, adresowany do potencjalnych inwestorow.

Procentowy udziat wykorzystanych zasobéw odnawialnych na Mazowszu wynosit:
biomasa — 87,2%, energia wodna — 12,1%, energia geotermalna — 0,63%, energia
stoneczna - 0,07%, energia wiatru — 0,03%, inne — 0,7%.

Promowanie odnawialnych Zrodet energii jest jednym z kluczowych elementow
polityki rozwoju wojewodztwa mazowieckiego.

9 pazdziernika 2006 roku Sejmik Wojewodztwa Mazowieckiego przyjat ,,Program
mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédel energii dla Wojewodztwa Mazo-
wieckiego”. W programie zidentyfikowano zasoby energii odnawialnej na terenie
wojewoOdztwa oraz wykorzystania zasobow energii odnawialnej, wskazano obszary
predestynowane do wykorzystania zasobow energii odnawialnej, opracowano zagad-
nienia formalno-prawne zwigzane z budowa Zrddet energii odnawialnej, oméwio-
no dostgpne zrodta finansowania oraz dokonano oceny kosztéw pozyskania energii
z poszczeg6lnych Zrodet.

Obecnie w Polsce jest podejmowanych wiele inicjatyw zwigzanych z tworzeniem
»zielonych” miejsc pracy we wszystkich sektorach gospodarki: w przemyS§le, w tym
szczegblnie w energetyce i budownictwie, w ustugach oraz rolnictwie. ,,Zielone”
miejsca pracy powstaja w duzych zakiadach oraz w malych firmach rodzinnych,
dopasowujac si¢ do warunkdw lokalnych rynkéw pracy.

Funkcjonujacy dotychczas scentralizowany model rozwoju energetyki, dzigki
niskoemisyjnej transformacji, pozwoli na przejScie Polski do bardziej zdecentrali-
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zowanego modelu energetycznego, co spowoduje wzrost szans rozwojowych poza
dotychczasowe centra wzrostu gospodarczego. Inwestycje w poprawe efektywnosci
energetycznej, a takze wzrost udziatu produkcji energii ze Zzrédet odnawialnych, spo-
woduje rozproszenie produkcji energii i przyczyni si¢ do powstania nowych miejsc
pracy w regionach cechujacych si¢ dotad ograniczonym potencjalem gospodarczym,
pozwalajac na zwigkszenie zatrudnienia w niewielkich oSrodkach.

Dzigki ustawie o odnawialnych Zrodtach energii i budowie energooszczednych
domdéw w ciggu oSmiu lat moze powsta¢ w Polsce ponad 300 tys. miejsc pracy.
W branzy budowlanej powinno powsta¢ od 23 do 75 tys. nowych miejsc pracy, pozo-
state miejsca pracy beda utworzone w: produkgji, transporcie, ustugach, konsultingu
i finansach, takie sa prognozy ekspertow Centralnego Europejskiego Uniwersytetu
w Budapeszcie oraz Fundacji na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii.

Mazowsze, cho¢ ma wiele dokumentow strategicznych i operacyjnych, to sa one
tylko czastkowe, a podejmowane dziatania sg przypadkowe, dlatego tez cze$¢ fun-
duszy jest marnowana. Zapewnienie stabilnego wzrostu regionu z uwzglednieniem
obecnych uwarunkowan i wyzwah wymaga zmiany w programowaniu strategicznym
oraz rzeczywistego, a nie pozornego monitoringu, realizowanych zamierzen w zakre-
sie ,,zielonej” gospodarki.

Zmiana w programowaniu strategicznym Mazowsza powinna by¢ spdjna z per-
spektywa polityki regionalnej, a to wymaga zmiany w filozofii zarzadzania publicz-
nego na Mazowszu i wigkszego niz dotychczas wigczenia ekonomii spotecznej
i ekonomii rozwoju, aby w wigkszym niz dotychczas stopniu wykorzysta¢ energi¢
odnawialng jako kreatora ,,zielonych” miejsc pracy na Mazowszu.
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ANDRZE) NALECZ!

Przemiany prawnej regulacji prosumpgji energii
w Polsce w latach 2015—2016 i ich ocena

Streszczenie

W ogtoszonym 3 kwietnia 2015 roku tekicie pierwotnym ustawy o OZE zapowiedziano na
1 stycznia 2016 roku wejscie w zycie systemu taryf gwarantowanych, umozliwiajacego sprzedaz
nadwyzek energii wytworzonej w mikroinstalacji, nawet po 75 gr za 1 kWh. Inwestorzy-prosumenci
mogli w zwiazku z tym rozpocza¢ budowe instalacji o wiekszej mocy, niz potrzebna na zaspokojenie
whasnych potrzeb. Jednak 29 grudnia 2015 roku uchwalono nowelizacje ustawy o OZE, ktéra
weszta w zycie dwa dni pdZniej, zawieszajac wejscie w zycie systemu dopfat. Stanowito to
naruszenie zasad przyzwoitej legislacji. Uchwalona 22 czerwca 2016 roku kolejna nowelizacja
ustawy o OZE weszla w zycie 1 lipca tegoz roku, zastepujac taryfy gwarantowane systemem
opustéw, zgodnie z ktérymi prosument moze pobra¢ z sieci 70% do 80% oddanej do niej
energii. Nadwyzki energii za$ z jego punktu widzenia przepadaja. W zwiazku z naruszeniem przez
ustawodawce konstytucyjnej zasady demokratycznego panstwa prawnego, w szczegblnosci zasady
ochrony zaufania obywateli wobec paristwa i zasady zachowania odpowiedniego okresu vacatio
legis, otwiera sie mozliwos¢ dochodzenia od panistwa odszkodowania przez tych prosumentéw,
ktérzy rozpoczeli budowe swych mikroinstalacji miedzy 3 kwietnia a 31 grudnia 2015 rokiem,
planujac oddanie ich do uzytku najwczesniej 1 stycznia 2016 roku.

Stowa kluczowe: prosument, taryfy gwarantowane, opusty.

! Dr Andrzej Nalecz, Katedra Prawnych Probleméw Administracji i Zarzadzania, Wydziat
Zarzadzania, Uniwersytet Warszawski, 302—678 Warszawa, ul. Szturmowa 1, e-mail: analecz@
wz.uw.edu.pl
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The Evolution of the Regulation of Energy Prosumption in Poland 2015-2016
and it’s Evaluation

Abstract

The Law on Renewable Energy sources, published on April 3td 2015 established a feed-in tariff
system, that was to enter into force on January 1t 2016. This might have motivated prosumers
to invest in building installations with a bigger power output than needed for their own personal
needs. However, the entry into force of the law was suspended until July 1t 2016 by a new
law of December 29t 2015, which in turn entered into force on December 315, in violation
of the principles of decent legislation. An amendment published on June 227 2016 abolished
the feed-in tariffs, introducing a rebate system in their place, allowing prosumers to receive from
the network the equivalent of 70% or 80% of the energy transferred by them into the network.
Excess energy is effectively lost from the point of view of the prosumer. Due to the violation by
Parliament of the general constitutional principle of the democratic state of law, including sub-
principles such as the principle of the protection of citizens’ trust in the State, prosumers who
invested into installations between April 314 and December 315t 2015 may demand compensation
from the State.

Keywords: prosumer, feed-in tariffs, rebates.

Wprowadzenie

Celem artykutu jest przedstawienie wybranych zagadnien z zakresu roli admi-
nistracji publicznej i prawa administracyjnego w rozwoju energetyki odnawialnej
w Polsce. Skupiono si¢ na prawnej regulacji pozycji prosumentow w sektorze ener-
getycznym, gdyz jest ona wiele méwigcym przyktadem kierunku, w ktérym zmierza
w Polsce prawo energetyczne w kontekScie rozwigzan proekologicznych. Prosumenci
przez lata nie korzystali z zadnych kompleksowych preferencyjnych rozwigzan, gdy
za$ w koficu je uchwalono, dokonata si¢ polityczna zmiana w naczelnych organach
panstwa i nowe przepisy zmieniono, nim zdazyly wejS¢ w zycie. W tekscie zostanie
przedstawiona ewolucja tych norm, a takze znane prawu polskiemu zasady przy-
zwoitej legislacji. Podane zostana argumenty za i przeciwko uznaniu dokonanych
nowelizacji za zgodne ze wskazanymi zasadami.

Warto analizowa¢ wskazane zagadnienia, gdyz polska gospodarke charakteryzuje
niska wydajno$¢ wykorzystania zasoboéw naturalnych oraz bardzo wysoki poziom emisji
dwutlenku wegla — w tym zakresie Polska nalezy do grona najgorzej ocenianych kra-
jow OECD (OECD 2015, s. 13). Jednym z podstawowych probleméw jest poleganie
przede wszystkim na weglu jako surowcu energetycznym — stuzy on do wytwarzania
85% energii elektrycznej (OECD 2015, s. 24). Ze Zrodet odnawialnych pochodzi jedy-
nie 10% energii elektrycznej, podczas gdy Srednia dla krajow OECD wynosi 20%. Co
wiecej, wskaznik ten wzrasta migdzy innymi za sprawg spalania biomasy wraz z weglem
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w tradycyjnych elektrowniach, co nie sprzyja rozwojowi autentycznie innowacyjnych
technologii w zakresie zZroédet odnawialnych (OECD 2015, s. 27). OECD zaleca przy-
jecie w Polsce Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej, ktory
powinien zmierza¢ mi¢dzy innymi do obnizenia wplywu wykorzystania wegla na Srodo-
wisko naturalne, zwlaszcza poprzez szersze zastosowanie odnawialnych Zrddet energii,
innych niz spalanie biomasy (OECD 2015, s. 76). Prace nad Programem, rozpocz¢te
w 2011 roku, nie wykazuja obecnie wigkszych postepow?2.

1. Prawno-administracyjne podstawy podejmowania dziatalnosci
w zakresie wytwarzania energii ze Zrodet odnawialnych

Przepisy dotyczace podejmowania i prowadzenia dziatalnoSci w zakresie wytwa-
rzania energii ze Zrodet odnawialnych w Polsce przechodzily na przestrzeni lat 2015
i 2016 liczne zmiany — co ciekawe, nowelizowano przepisy, ktore nie weszly jeszcze
W Zycie.

Podstawa prawna opisywanej dzialalnoSci jest obecnie ustawa z 20 lutego
2015 roku o odnawialnych zrédfach energii, ogloszona 3 kwietnia 2015 roku (Dz.U.
z 2016 r., poz. 478). Prace nad nia przebiegaly dos$¢ burzliwie. Wskazywano, ze
przyjete w projekcie rozwigzania prosumenckie nie byly wystarczajaco atrakcyjne.
Tzw. poprawka Bramory (od nazwiska posta PSL, Artura Bramory), ktorej odrzu-
cenie postulowal zimg 2015 roku Senat, zaktadata wprowadzenie korzystnego dla
prosumentOw systemu taryf gwarantowanych. Stanowisko Senatu RP zostato osta-
tecznie odrzucone w Sejmie RP3, a ogloszona wiosng 2015 roku ustawa o OZE
stanowita w rozdziale IV, w artykule 41 ust. 10 do 18, ze od 1 stycznia 2016 roku
obowigzywataby okreSlona, stata przez 15 lat, cena zakupu energii od jej wytworcy
w mikroinstalacji. Prosumenci mogliby sprzeda¢ sprzedawcy zobowigzanemu niewy-
korzystang energi¢ elektryczng wytworzona w mikroinstalacji i wprowadzona do sieci
dystrybucyjnej (art. 4 ust. 1). Ceny jednostkowe dla taryf gwarantowanych ustalono
w wysokosci 75 gr za 1 kWh w przypadku zakupu energii z mikroinstalacji o mocy
do 3 kW wlacznie (niezaleznie od zrodia energii: wodnej, wiatrowej lub stonecznej).
W przypadku mikroinstalacji o mocy od 3 kW do 10 kW wiacznie ceny ustalono na
réznym poziomie, w zaleznoS$ci od rodzaju wykorzystywanego Zrodta energii: 70 gr
za 1 kWh dla biogazu rolniczego, 55 gr za 1 kWh dla biogazu pozyskanego z surow-
cow pochodzacych ze sktadowisk odpaddw, 45 gr za 1 kWh dla biogazu pozyskane-
go z surowcdw pochodzacych z oczyszczalni Sciekow, wreszeie 65 gr za 1 kWh dla

2 Zob. informacje na stronie internetowej Ministerstwa Rozwoju. Pozyskano z: https://www.
mr.gov.pl/strony/zadania/reindustrializacja-gospodarki/zrownowazony-rozwoj-gospodarczy/gos
podarka-niskoemisyjna (29.09.2016).

3 Sejm ponownie za poprawkq Bramory! Bedg taryfy gwarantowane dla prosumentow. Pozyskano
z: http://gramwzielone.pl/trendy/14882/sejm-ponownie-za-poprawka-bramory-beda-taryfy-
gwarantowane-dla-prosumentow (26.09.2016).
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hydroenergii, energii wiatru na ladzie oraz energii promieniowania stonecznego.
Ceny gwarantowane mialy obowigzywa¢ do momentu, gdy faczna moc oddawanych
do uzytku Zrodet nie przekroczy progu 300 MW w przypadku instalacji o mocy do
3 kW oraz 500 MW w przypadku instalacji o mocy od 3 kW do 10 kW. Wysoko$¢ cen
mogtaby zosta¢ zmieniona przez ministra wlasciwego do spraw gospodarki, migedzy
innymi w zwiazku z polityka energetyczng panstwa oraz tempem zmian w poszcze-
g6lnych technologiach wytwarzania energii elektrycznej. Ceny gwarantowane obo-
wigzywalyby w stosunku do mikroinstalacji oddanych do uzytku po 1 stycznia 2016
roku. Instalacje starsze korzystatyby ze wsparcia na zasadzie bilansowania — cena
zakupu energii wynositaby w ich przypadku 100% S$redniej ceny sprzedazy na rynku
konkurencyjnym w poprzednim kwartale, ogloszonej przez Prezesa URE.

Zanim jednak opisywane wyzej przepisy zacz¢ly obowiazywad, doszio do zmiany
ukfadu politycznego w naczelnych organach panstwa i ustawe¢ o OZE znowelizowa-
no pod koniec grudnia 2016 roku, odraczajac termin wejscia w zycie rozdziatu IV
ustawy o OZE (zawierajacego przepisy o taryfach gwarantowanych) o 6 miesigcy.
Uczyniono to zresztg z naruszeniem konstytucyjnych zasad przyzwoitej legislacji, co
zostanie rozwinigte nizej.

Z uchwaleniem zapowiedzianej na przetomie 2015 i 2016 roku nowelizacji, ktora
miata uksztattowa¢ ustawe o OZE w brzmieniu obowigzujacym od 1 lipca 2016
roku, znowu zwlekano do ostatniej chwili — ustawe nowelizujacg uchwalono bowiem
dopiero 22 czerwca 2016 roku, a ogtoszono 28 czerwca*. Dokonano znacznych zmian
w ustawie 0 OZE, w szczeg6lnoSci w zakresie dziatalno$ci prosumenckiej. Uchylono
ustepy od 10 do 18 w artykule 41, znoszac catkowicie taryfy gwarantowane. Zmie-
niono takze tre$¢ innych przepisdéw ustawy. Artykut 4 ust. 1 w ogdle nie przewiduje
juz mozliwosci sprzedazy przez prosumenta niewykorzystanej energii elektryczne;.
Zamiast tego wprowadzono system rozliczen i opustéw. Powolany przepis stano-
wi obecnie, ze sprzedawca zobowigzany ,,dokonuje rozliczenia iloéci energii elek-
trycznej wprowadzonej przez prosumenta do sieci elektroenergetycznej wobec ilosci
energii elektrycznej pobranej z tej sieci w stosunku iloSciowym 1 do 0,7 z wyjatkiem
mikroinstalacji o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wickszej niz 10 kW,
dla ktorych ten stosunek iloSciowy wynosi 1 do 0,8”. Ten enigmatycznie brzmiacy
przepis ustanawia norme, z ktérej wynika, ze prosument za kazda wprowadzong do
sieci kWh uzyskuje prawo do odpowiedniego opustu (rabatu) na kazda kWh pobra-
ng z sieci, w wysokosci 70% lub 80%, zaleznie od mocy instalacji’>. W tym kontekscie
jest takze istotne, ze zgodnie z nowym artykutem 4 ust. 11, nadwyzka iloSci energii
elektrycznej wprowadzonej przez prosumenta do sieci wobec ilosci energii pobranej
przez niego z tej sieci dysponuje sprzedawca zobowigzany, w celu pokrycia kosztow

4 Ustawa z 22 czerwca 2016 roku o zmianie ustawy o odnawialnych Zrddiach energii oraz
niektérych innych ustaw. Dz.U. z 2016 r., poz. 925.

5 Mozna tez przedstawiC to inaczej, wskazujac, ze prosument odbierze z sieci 70% lub 80%
oddanej do niej energii.
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rozliczenia oraz optat, z ktdrych prosument jest zwolniony na podstawie artykutu 4
ust. 4 (chodzi na przyktad o optate dystrybucyjna) — jak wida¢, zwolnienie owo jest
pozorne; prosument nie uiszcza optat w pieniadzu, lecz w energii. Efektywnie wigc
prosument nadwyzke energii oddaje za darmo przedsigbiorstwu energetycznemu,
ktore nastepnie sprzedaje ja swoim klientom®.

Rezygnacja z gwarantowanych taryf dla prosumentow sprawila, ze wytwarzanie
energii w przydomowych instalacjach stalo si¢ nieoptacalne (Omachel, 2016, s. 67,
68). Wzglednie dokladnej analizy ekonomicznej optacalnosci dokonat Instytut Ener-
getyki Odnawialnej, prywatny instytut naukowy zajmujacy si¢ tematyka OZE. Usta-

lenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Oplacalno$é mikroinstalacji OZE w domu jednorodzinnym
w trzech wariantach finansowania

Instalacja 3 kW 3 kW 3 kW
Zuzycie energii kWh/rok 3500 3500 3500
CAPEX (zi/kW) brutto 6000 6000 6000
OPEX (zl/kW) brutto 180 180 180
Kredyt/dotacja/wlasne % | % | 100% 80% | % | 20% 60% [ 40% | %
Kredyt — prowizja 3% 3%
Kredyt — oprocentowanie 9% 1%
Koszt kapitalu wlasnego 2% 2% 2%
Prognozowany wzrost cen energii 1% 1% 1%
Taryfa Gl11 Gl11 Gl11
Autokonsumpcja 30% 30% 30%
gﬁ;g;j;lé;pu energii przez 15 lat 15 lat 15 lat
%ag(t)éé zaktualizowana NPV 22565 5496 3070
Stopa zwrotu IRR 20 lat 0,1% -2,9% 6,5%
g;(]);try okres zwrotu naktadow 19,73 40,56 1235
fadliflzkdoériol\;z}l)rgrrokres zwrotu 45,67 > 50 1324

Zrodlo: Opinia Instytutu Energetyki Odnawialnej o uchwalonej ustawie o odnawialnych zrédlach energii —
Inwestycje w mikroinstalacje. OZE oplacalne tylko dla przedsigbiorcow. Instytut Energetyki Odnawialnej,
23 czerwca 2016 roku. Pozyskano z: http://ieo.pl/pl/aktualnosci/1090-opinia-instytutu-energetyki-
odnawialnej-o-uchwalonej-ustawie-o-odnawialnych-zrodlach-energii-inwestycje-w-mikroinstalacje-oze-
oplacalne-tylko-dla-przedsiebiorcow (28.09.2016).

6 Nowa ustawa o odnawialnych zZrédlach energii. Pozyskano z: http://www.green-projects.pl/2016/07/
nowa-ustawa-o-odnawialnych-zrodlach-energii/ (27.09.2016).
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2. Zasady przyzwoitej legislacji a nowelizacja przepiséw o OZE

Do podstawowych zasad ustroju RP nalezy zasada demokratycznego pafistwa
prawnego, ktora stanowi zrddto innych, bardziej szczegétowych zasad. Wsrod nich
wymienia si¢ mi¢dzy innymi zasad¢ ochrony zaufania jednostki wobec panstwa,
z ktorej wynika, ze ,,przepisy prawne nie mogag zastawia¢ pulapek, formutowac
obietnic bez pokrycia badz nagle wycofywac si¢ ze ztozonych obietnic lub ustalonych
regul postepowania, nie moga stwarza¢ organom panstwowym mozliwosci naduzy-
wania swojej pozycji wobec obywatela itp.” (Garlicki, 2000, s. 62; Zimmermann,
2008, s. 86). Z ochrong zaufania obywateli do panstwa wiaza si¢ uksztattowane przez
Trybunat Konstytucyjny zasady przyzwoitej legislacji, obejmujace mi¢dzy innymi
zakaz dziatania prawa wstecz, obowigzek zachowania odpowiedniego vacatio legis,
zasade proporcjonalnosci, zasade okreSlonoSci prawa czy wreszcie zasad¢ ochrony
praw nabytych i ekspektatyw (oczekiwan) maksymalnie uksztattowanych (Garlicki,
2000, s. 62—647). Z punktu widzenia rozwazan nad nowelizacjami ustawy o OZE,
szczegOlnie interesujgca jest wlasnie ta ostatnia zasada — ochrony uzasadnionych
oczekiwan. Jej znaczenie zwiezle przedstawit Lukarz Prus, piszac, ze ,,przez zasade
ochrony uzasadnionych oczekiwan w ujeciu jurydycznym nalezy rozumieé swoistg
ekspektatywe dotyczacg zachowania si¢ organu stanowigcego lub stosujacego prawo
[...] wobec jednostki, ktora nie moze si¢ powotaé na prawa nabyte. Innymi stowa-
mi, zasada ta oznacza sagdownie chroniony stan oczekiwania przyrzeczonego skutku
prawnego” (Prus, 2012, s. 33—38).

Rozdziat IV ustawy o OZE, ustanawiajacy system taryf gwarantowanych, mial
zgodnie z przepisem wprowadzajacym artykulu 223 pkt 1 wejS¢ w zycie 1 stycznia
2016 roku. Jednak 29 grudnia 2015 roku uchwalono nowelizacje ustawy o OZES,
ktora zmieniono tre$¢ wskazanego przepisu, odwlekajac wejScie w zycie rozdzia-
tu IV do 1 lipca 2016 roku. Z kolei przepis wprowadzajacy samej ustawy noweli-
zujacej (jej artykut 5) stanowil, ze ustawa ta wchodzi w zycie z dniem 31 grudnia
2015 roku. Zarazem zapowiedziano, ze przez te kilka miesigcy zostanie przygoto-
wana kolejna nowelizacja, zmieniajgca tres¢ rozdzialu I'V. Powstaje pytanie, czy nie
doszio do naruszenia zasady ochrony praw stusznie nabytych (ewentualnie zasady
ochrony uzasadnionych oczekiwan) w stopniu uzasadniajacym dochodzenie wobec
panstwa roszczen przed sadem. W przypadku ustawy nowelizujacej z 29 grudnia nie
zachowano standardowego okresu vacatio legis, wynoszacego 14 dni — ustawa weszla
w zycie de facto w dniu ogloszenia (elektroniczne wydanie Dziennika Ustaw pocho-
dzi wtasnie z 31 grudnia 2015 roku). W ostatniej chwili zablokowano wejScie w zycie
przepisow, na ktdre czekali migdzy innymi prosumenci, poczyniwszy istotne nakfady.
Poinformowano przy tym, ze przepisy owe zyskaja nowa tre$¢, zasadniczo odmienng

7 Zob. przytoczone tam orzecznictwo Trybunatu Konstytucyjnego.
8 Ustawa z 29 grudnia 2015 roku o zmianie ustawy o odnawialnych Zrédiach energii oraz
ustawy — Prawo energetyczne Dz.U. z 2015 r., poz. 2365.
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od dotychczasowej. Szczegdidow jednak nie przedstawiono. Wobec niewejscia w zycie
z dniem 1 stycznia 2016 roku rozdziatu IV ustawy o OZE w pierwotnym brzmieniu,
prosumenci niewatpliwie nie nabyli wowczas praw w zakresie sprzedazy energii na
podstawie taryf gwarantowanych, a co za tym idzie nie ma podstaw, by w tym kon-
tekscie wskazywac na naruszenie zasady ochrony praw stusznie nabytych.

Prosumenci mogli si¢ jednak realnie spodziewac, ze prawa te nabeda, bo wynika-
fo to z tresci przepisow uchwalonych przez organy ustawodawcze demokratycznego
pafstwa prawnego, nastepnie prawidiowo ogloszonych. Szczegolnie interesujgca jest
sytuacja tych osob, ktore rozpoczety budowe swoich mikroinstalacji przed 1 stycznia
2016 roku, a po ogtoszeniu ustawy o OZE w pierwotnej tresci. Ustawa zapowiadata
system taryf gwarantowanych dla ,,nowobudowanych” instalacji (artykut 41 ust. 10
i 15). Okreslenia ,,nowobudowana instalacja” nie zdefiniowano wprost w ustawie,
mozna jednak dokona¢ jego wyktadni w kontekscie artykutu 41 ust. 11 i 16, w kto-
rych to przepisach byta mowa o tym, ze sprzedawca zobowigzany miatby obowiazek
zakupu energii elektrycznej przez okres kolejnych 15 lat, liczonych od dnia odda-
nia instalacji do uzytkowania. Instalacja ,,nowobudowana” to taka, ktérg by oddano
do uzytkowania najwczesniej z dniem 1 stycznia 2016 roku (gdyz w tym dniu mialy
wejsé w zycie cytowane przepisy). Jej budowa wigc mogta rozpoczaé si¢ wezesniej,
na podstawie projektu zakladajacego wejScie w zycie systemu taryf gwarantowanych
przy sprzedazy nadwyzek energii. Inwestorzy-prosumenci mogli budowac instalacje
0 wyzszej mocy (a wigc drozsze) niz potrzebna na pokrycie ich wlasnych potrzeb
energetycznych, spodziewajac si¢ zysku ze sprzedazy nadwyzek po wysokich cenach
wynikajacych z taryf gwarantowanych.

Czy wiec mozna mowi¢ o naruszeniu zasady ochrony ekspektatyw maksymal-
nie uksztattowanych? OdpowiedzZ na to pytanie wcale nie jest prosta. Z jednej stro-
ny trzeba uwzglednié, ze w czgsto cytowanym orzeczeniu Trybunal Konstytucyjny
stwierdzil, iz o ekspektatywie maksymalnie uksztattowanej — a tylko taka podlega
ochronie sadowej — mozna mdéwi¢ wowczas, gdy spetnione zostaly ,,wszystkie zasad-
niczo przestanki ustawowe nabycia praw pod rzagdami danej ustawy”9. Przepisy roz-
dziatu IV ustawy o OZE o taryfach gwarantowanych w pierwotnym brzmieniu nie
weszly w zycie, nie powstala wi¢c nigdy obowiazujaca podstawa nabycia okreslonych
praw. Jednocze$nie nie bez znaczenia jest fakt, ze ustawe nowelizujacg uchwalono
na dwa dni, a ogloszono w przeddzien wejScia w zycie stosownych przepisoOw ustawy
0 OZE - oczekiwanie prosumentdéw ksztaltowalo si¢ wiec przez diugie miesigce,
a zawiedziono je dosfownie w ostatnim momencie, z naruszeniem zasady zachowa-
nia odpowiedniego vacatio legis. Jak wspomniano wyzej, wynika ona z konstytucyjnej
zasady demokratycznego pafistwa prawnego, a jej skonkretyzowanym wyrazem sa
przepisy ustawy z 20 lipca 2000 roku o ogtaszaniu aktéw normatywnych i niektorych

9 Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego z 28 kwietnia 1999 roku, sygn. K 3/99. Orzecznictwo
Trybunalu Konstytucyjnego z 1999 r., nr 4, poz. 73.
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innych aktow prawnych!0. Artykut 4 ust. 1 tej ustawy stanowi, ze akty normatywne,
zawierajace przepisy powszechnie obowigzujace, oglaszane w dziennikach urze¢do-
wych, wchodza w zycie po uplywie czternastu dni od dnia ich ogloszenia, chyba ze
dany akt normatywny okresli termin dtuzszy. Z kolei zgodnie z artykulem 4 ust. 2,
w uzasadnionych przypadkach akty normatywne mogg wchodzié w zycie w termi-
nie krotszym niz czternascie dni, a jezeli wazny interes panstwa wymaga natych-
miastowego wejscia w zycie aktu normatywnego i zasady demokratycznego panstwa
prawnego nie stojg temu na przeszkodzie, dniem wejScia w zycie moze by¢ dzien
ogloszenia tego aktu w Dzienniku Urzedowym. Ustawa nowelizujaca ustawg o OZE
weszta w zycie w dniu ogloszenia, co zmusza do analizy dopuszczalnosci tego rozwia-
zania z punktu widzenia zasad demokratycznego pafistwa prawnego!l.

Proba tego rodzaju oceny naraza si¢ na zarzut nadmiernego subiektywizmu, gdyz
dokonujacy jej porusza si¢ w obszarze norm o charakterze nie konkretnych regut
prawnych, lecz bardziej abstrakcyjnych zasad. Sadze jednak, ze w Swietle standar-
doéw demokratycznego panstwa prawnego trudno uznac¢ tryb dokonania nowelizacji
za prawidtowy. Nie sposOb nie zauwazy¢, ze naruszono przede wszystkim zaufa-
nie obywateli do organdw panstwa. Wycofano si¢ z danej prosumentom obietnicy,
wyrazonej w treSci prawidlowo ogtoszonych przepisow o taryfach gwarantowanych,
a uczyniono to tak pdzno, ze nie byto nawet czasu na pozostawienie przewidzianych
przez ustawe o oglaszaniu aktow normatywnych czternastu dni na wejScie noweliza-
cji w zycie. Ustawodawca powinien albo wcze$niej zajac si¢ nowelizacjg, albo pozwo-
li¢ wejS¢ w zycie rozdziatowi IV ustawy o OZE w pierwotnym brzmieniu i dopiero
wowczas przystapi¢ do nowelizacji, wykorzystujac przepisy przejsciowe do wlasciwe-
go uregulowania sytuacji prawnej dotychczasowych i przysztych prosumentow.

W Swietle powyzszych ustalen wydaje sie, ze sgdowej ochronie powinny podlegac
uzasadnione oczekiwania prosumentdw, ktdrzy, liczac na wejscie w zycie systemu
taryf gwarantowanych, przystapili do budowy swoich mikroinstalacji mi¢dzy 3 kwiet-
nia 2015 roku (dzien ogloszenia ustawy o OZE w pierwotnym brzmieniu) a 31 grud-
nia 2015 roku (dzien ogloszenia uchwalonej 29 grudnia nowelizacji ustawy o OZE,
oddalajacej termin wejscia w zycie rozdziatu IV ustawy o OZE do 1 lipca 2016 roku).

10 Tekst jedn. Dz.U. z 2015 r., poz. 1484, ze zm.

11 Analiza wystepowania ,,waznego interesu panstwa” nie jest konieczna, gdyz z tresci artykutu
4 ust. 2 ustawy o oglaszaniu aktow normatywnych wynika, ze ustawa moze wejs¢ w zycie
z dniem ogloszenia, gdy wymaga tego wazny interes panstwa i [wyr6znienie moje — A.N.]
zasady demokratycznego panstwa prawnego nie stoja temu na przeszkodzie. Uzycie przez
ustawodawce funktora ,,i” wskazuje na wystgpowanie koniunkcji, a wigc nawet w przypadku
istniejacego waznego interesu pafstwa, ustawa nie moze wejS¢ w zycie w trybie natychmia-
stowym, jezeli sprzeciwiajg si¢ temu wskazane zasady.
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Podsumowanie

Ciagte nowelizacje ustawy o OZE znieche¢caja inwestoréw do rozwoju energe-
tyki odnawialnej, na co wskazuja doniesienia prasowe (zob. Walczak). Wpisuje si¢
to niestety w og6lny trend obnizenia w Polsce poczucia pewnoSci prawnej, czego
miernikiem jest choéby stan polskiej gietdy papieréow wartosciowych, ktorej glowny
indeks WIG20 od wrzesnia 2015 roku do wrzesnia 2016 roku stracit 19,3% (zob.
Matusiak). Obrazowym przyktadem zmiennoSci zalozen, lezacych u podstaw usta-
wodawstwa polskiego w ostatnim czasie, jest opisana wyzej sytuacja prosumentow
energii. W ogtoszonym 3 kwietnia 2015 roku tekscie pierwotnym ustawy o OZE
zapowiedziano wejScie w zycie systemu taryf gwarantowanych, umozliwiajgcego
korzystng sprzedaz nadwyzek energii wytworzonej w mikroinstalacji, nawet po 75 gr
za 1 kWh. System ten miat ruszy¢ 1 stycznia 2016 roku, co mogto motywowac inwe-
storow-prosumentéw do rozpoczecia budowy instalacji o wiekszej mocy, niz potrzeb-
na na zaspokojenie wtasnych potrzeb. Jednak 29 grudnia 2015 roku uchwalono
nowelizacj¢ ustawy o OZE, ktora weszla w zycie — z naruszeniem zasad przyzwoitej
legislacji — dwa dni pdzniej, odwlekajgc w czasie poczatek obowigzywania nowego
wsparcia dla prosumentdéw. Uchwalona 22 czerwca 2016 roku kolejna nowelizacja
ustawy o OZE weszta w zycie 1 lipca tegoz roku, zastepujac taryfy gwarantowane
systemem opustow, zgodnie z ktérym prosument moze pobra¢ z sieci od 70% do
80% oddanej do niej energii. Nadwyzki energii za$ z jego punktu widzenia przepa-
daja. Nowe rozwiazanie czyni przydomowe instalacje nieoptacalnymi. Wydaje sig, ze
w zwigzku z naruszeniem przez ustawodawce zasad demokratycznego panstwa praw-
nego, w szczegolnosci zasady ochrony zaufania obywateli wobec pafistwa (w warian-
cie ochrony uzasadnionych oczekiwan) i zasady zachowania odpowiedniego okresu
vacatio legis, otwiera si¢ mozliwo$¢ dochodzenia od panstwa odszkodowania przez
tych prosumentow, ktorzy rozpoczeli budowe swoich mikroinstalacji migdzy 3 kwiet-
nia a 31 grudnia 2015 roku, planujac oddanie ich do uzytku najwczesniej 1 stycznia
2016 roku.
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Ekonomiczno-finansowe uwarunkowania
rozwoju mikroinstalacji fotowoltaicznych

Streszczenie

Systemy fotowoltaiczne s jednym z najbardziej korzystnych Zzrodet energii elektrycznej mozliwych
do szerokiego wykorzystania na terenie cafego kraju. Najwieksze nasilenie promieniowania
sfonecznego, pokrywajace sie z najwiekszym zapotrzebowaniem na energie elektryczna, stanowi
istotny czynnik o atrakcyjnosci tego Zrodta. Warunki ekonomiczno-finansowe realizacji inwestycji
w instalacje fotowoltaiczne ulegaja istotnej poprawie. Z powodu rozwoju technologii i skali produkgji
réznych elementéw wyposazenia instalacji fotowoltaicznej odnotowuje sie relatywny spadek
cen. Inwestowanie w instalacje fotowoltaiczne staje sie coraz bardziej opfacalne. Spodziewane
zmiany o charakterze prawnym i finansowym moga istotnie zwiekszy¢ optacalnos¢ tych inwestycji
i w efekcie doprowadzi¢ w najblizszych latach do ich dynamicznego rozwoju na terenie cafego kraju.

Stowa kluczowe: mikroinstalacje, instalacja fotowoltaiczna, energia odnawialna, optacalnosc,
efektywnosc.

Economic and financial conditions for the development
of micro-installations of photovoltaic

Abstract

Photovoltaic systems are one of the most beneficial sources of electricity possible for wide use
throughout the country. The most favorable is that the greatest intensity of solar radiation coincide
with the greatest demand for electricity. Today, economic and financial aspects of such an investment
are much improved. The progress in the photovoltaic technology and the growth of scale of
production makes it that is more affordable, and the investment in this source of energy becomes
more economically justified. Expected legal and financial changes may significantly increase the
return on investment and by that increase the use of that solar radiation as an energy source in
the country in the near future.

Keywords: micro-installations, photovoltaic installation, renewable energy, profitability, efficiency.
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1. Klimatyczne uwarunkowania rozwoju energetyki stonecznej w Polsce

Promieniowanie stoneczne, podobnie jak: wiatr, biopaliwa, spietrzenie wod,
wody geotermalne, nalezy do niewyczerpujacych si¢ Zrodel energii, nazywanych
powszechnie odnawialnymi Zrodtami energii (OZE). Wsrdd wszystkich mozliwosci
rozwoju energetyki z zasobéw odnawialnych dostepnych w Polsce zasoby energii,
wynikajace z wykorzystania promieniowania stonecznego wydaja si¢ by¢ najwicksze.

Parametrem opisujacym warunki do pracy instalacji stonecznej jest ustonecz-
nienie, ktore podaje liczb¢ godzin stonecznych, czyli czas podany w godzinach, gdy
na powierzchni¢ padaja bezpoSrednio promienie stoneczne. Jest to jednak bardziej
parametr opisujacy warunki pogodowe niz zasoby energii stonecznej. Wskazuje on
jednoczesnie liczbe godzin pracy kolektoréw stonecznych. Warunki klimatyczne,
ktore migdzy innymi opisuje ustonecznienie, determinujg zardwno mozliwosci wyko-
rzystania energii stonecznej, jak rowniez limitujg optacalny okres eksploatacji instala-
cji stonecznych. W Polsce Srednia wieloletnia warto$¢ ustonecznienia jest najwicksza
dla Kotobrzegu i wynosi 1624 h/rok, odpowiednio dla Warszawy — 1579 h/rok,
a dla Zakopanego — 1467 h/rok2.

Drugim parametrem, opisujacym warunki pracy dla urzadzen wykorzystujacych
energi¢ sfoneczna, jest natezenie promieniowania stonecznego. W Polsce Srednie
zasoby energii stonecznej wynosza okoto 1000 kWh/m?%/rok. Na poludniu Europy
— w Hiszpanii czy Wioszech — rocznie na m? dociera blisko 2000 kWh energii sto-
necznej. Natomiast w krajach pétnocnej Europy, takich jak Norwegia czy Szwecja
na m?2 dociera nieco ponad 500 kWh energii sfonecznej rocznie. Na tle europejskim
nat¢zenie promieniowania sfonecznego w Polsce mozna okresli¢ jako przecigtne.

Zrbznicowanie zasobow energii stonecznej w poszczegdlnych rejonach Polski jest
niewielkie. Najwyzsze nat¢zenie promieniowania sfonecznego — okofo 1050 kWh/
m?2/rok wystepuje w potudniowej czesci wojewodztwa lubelskiego. W centralnej Pol-
sce nastonecznienie waha si¢ od 1022 do 1048 kWh/m?/rok. Najnizsze nastonecz-
nienie, wynoszace nieco ponizej 1000 kWh/m?2/rok, wystepuje na péinocy Polski,
w centralnej czgSci wojewddztwa §laskiego, pofudniowej czgsci wojewddztwa dolno-
Slaskiego, potudniowej czesci Podkarpacia.

Energia sloneczna charakteryzuje si¢ duzg zmienno$cig dobowg, miesieczng
i roczng. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na szeS¢
miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do kofica wrzesnia, przy
czym czas operacji stonecznej w lecie wydiuza si¢ do 16 godz./dziefi, natomiast
w zimie skraca si¢ do 8 godzin dziennie3. Natezenie promieniowania stonecznego
w miesigcach zimowych jest nawet siedmiokrotnie mniejsze niz w miesigcach letnich.

2 Zob. http://www.zielonaenergia.eco.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=130
&Itemid=201
3 http://www.zielona-energia.cire.pl/st,6,25,tr,50,0,0,0,0,0,energetyka-sloneczna.html
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W czerwcu i lipcu na m2 dociera ponad 150 kWh/miesigc energii stonecznej, nato-
miast w grudniu i styczniu jest to mniej niz 25 kWh/m?2/miesiac.

Lokalne zasoby energii sfonecznej zdecydowanie zaleza rowniez od uksztattowa-
nia terenu. Najlepiej nastonecznione sa potudniowe stoki gor i wzgorz, a najmniej
— pOinocne.

2. Kierunki rozwoju energetyki stonecznej w Polsce

Potencjal ekonomiczny energetyki stonecznej jest wykorzystywany do:

— przygotowania cieplej wody uzytkowej (c.w.u.),
— ogrzewania pomieszczen (c.0.),
— wytwarzania energii elektryczne;.

Popularnym kierunkiem zastosowania energii stonecznej jest wykorzystanie jej
do podgrzewania wody uzytkowej, w szczegolnoSci w domach jednorodzinnych.
W dalszej perspektywie mozliwe jest wykorzystanie kolektoréw stonecznych takze
do innych, bardziej zaawansowanych zastosowan u réznych uzytkownikow.

Kolektory stoneczne, stuzace do przygotowania cieptej wody uzytkowej, moga
by¢ jednocze$nie wykorzystywane do ogrzewania pomieszczenl w sezonie grzewczym
(systemy typu ,,combi”). Nie ma bowiem ekonomicznego uzasadnienia do stosowa-
nia kolektoréw stonecznych tylko do ogrzewania pomieszczen i niewykorzystanie
ich w okresie najwigkszego napromieniowania do przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej.

Mozna si¢ spodziewaé, ze w kolejnych latach kontynuowany bedzie trend w kie-
runku wigkszego wykorzystania energii stonecznej do indywidualnego przygotowa-
nia cieplej wody uzytkowej oraz kontynuowany bedzie rozwoj systemdw stonecznego
przygotowania cieplej wody uzytkowej w ustugach i w samym sektorze publicznym.
Okoto 2020 roku na rynku maja pojawic si¢ tez systemy stonecznego chlodzenia,
najpierw w ustugach (biurach), a nastgpnie w mieszkalnictwie.

Zachetg do instalowania kolektoréw stonecznych moze by¢ realizacja ,,Progra-
mu Oczyszczania Kraju z Azbestu na lata 2009—2032”, wedtug ktérego powinny
zosta¢ wymienione pokrycia dachowe w ponad 1 mln 131 tys. budynkéw (Buchner,
2010). W dalszym ciggu w konstrukcjach budynkéw mieszkalnych i ustugowych oraz
w gospodarstwach rolnych wystepuja pokrycia azbestowe. Bodzcem do przeprowa-
dzenia wymiany pokry¢ dachowych dla wtascicieli posesji moga by¢ odpowiednie
dotacje, ktdrych przyznanie czesto jest powigzane z projektami dotyczacymi instala-
cji kolektoréw stonecznych.

Zupelnie nowym kierunkiem wykorzystania energii sfonecznej jest wytwarza-
nie energii elektrycznej w instalacjach fotowoltaicznych. Ten sposdb wykorzysta-
nia energii stonecznej bardzo intensywnie rozwija si¢ dopiero w ostatnim okresie.
W 2013 roku byto zainstalowanych zaledwie 37 mikroinstalacji o tacznej mocy
246 kW (zob. Szymanski). Na koniec 2014 roku zostalo w Polsce zainstalowanych
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prawie 800 mikroinstalacji o mocy tacznej blisko 4 MW. Wedtug Instytutu Energety-
ki Odnawialnej, w pierwszych trzech kwartatach 2015 roku operatorzy sieci dystry-
bucyjnych przytaczyli niemal 2,1 tys. mikroinstalacji OZE. Aktualnie na poczatku
2016 roku taczna liczba instalacji fotowoltaicznych, ktorych wiascicielami sa osoby
fizyczne i firmy, wynosi okolo 4 tys. Dla poréwnania innych instalacji OZE jest
w naszym kraju okoto 1504 Srednia moc zainstalowanych mikroinstalacji wynosi
7,36 kW, a 93,5% z nich stanowig mikroinstalacje fotowoltaiczne. O zainteresowa-
niu energia stoneczng moze $§wiadczy¢ to, ze jeden z duzych operatorow sieci dys-
trybucyjnych RWE Polska zainstalowal na swoich budynkach w Warszawie moduly
fotowoltaiczne o tacznej mocy 12 kW. Przewiduje si¢, ze instalacje bedg produkowaé
okoto 9750 kWh energii elektrycznej w skali roku, co przelozy si¢ na zmniejszenie
emisji CO, o ponad 10 ton rocznie. Wyprodukowana energia jest wykorzystywana
do zasilania biur. Na Mazowszu sg réwniez planowane duze farmy fotowoltaiczne,
takie jak na przyktad projekt Zaktadu Utylizacji Odpadéw Komunalnych (ZUOK)
w Kobiernikach pod Plockiem, gdzie ma powsta¢ w 2017 roku taka inwestycja
0 mocy okofo 1 MW. Szacunkowy koszt tej inwestycji, to okoto 5—6 min zi. Instytut
Energetyki Odnawialnej zaktada, ze liczba mikroinstalacji do kofica 2020 roku moze
wzrosna¢ nawet 100-krotnie?.

Ten dynamiczny rozwoj instalacji fotowoltaicznych nastepowal pomimo braku
wsparcia w postaci taryf gwarantowanych i mocno ograniczonego programu prosu-
ment. Prosumenci uruchamiajacy swoje mikroinstalacje do konca 2015 roku funkcjo-
nowali w niekorzystnym otoczeniu ekonomicznym i prawnym. Chodzi mi¢dzy innymi
o system sprzedazy niewykorzystanych nadwyzek energii po cenie wynoszacej zaled-
wie 80% hurtowej ceny energii, czyli w praktyce kilkanaScie groszy za kWh. Wedtug
Instytutu Energetyki Odnawialnej, stosowany system wsparcia dla prosumentow byt
atrakcyjny gtownie dla kupujacych energie, czyli spétek obrotu, a prosumenci sprze-
dawali energi¢, pomagajac energetyce zawodowej w czasie szczytowego zapotrze-
bowania. Wraz z wprowadzeniem nowych rozwiazan prawnych w ramach ustawy
0 OZE, mozna spodziewac¢ si¢ dalszego rozwoju rynku mikroinstalacji OZE, nawet
pomimo odroczenia wejScia w zycie pierwszego prawdziwie pro-prosumenckiego
mechanizmu wsparcia w postaci taryf gwarantowanych. Juz obecnie prosumentow
jest wigcej niz koncesjonowanych wytworcow energii z OZE.

Zaktadajac Srednig cen¢ zainstalowanego kW na poziomie 5700 zt oznacza to,
ze warto$¢ rynku mikroinstalacji w 2014 roku wynosifa okoto 22 mln zl, a na koniec
trzeciego kwartatu 2015 roku — okoto 122 mln zI. W skali innych krajow europejskich
nie jest to duzo. Pokazuje to jednak, ze polski rynek mikroinstalacji fotowoltaicznych
szybko si¢ rozwija, a jego warto$¢ zaczyna osiaga¢ rynkowy poziom.

4 Wywiad z prezesem Polskiego Stowarzyszenia Energii Stonecznej Tomaszem Sgkiem. Portal
Gospodarczy wnp.pl z 3 kwietnia 2016 roku.
5 Zob. www.gramwzielone.pl (01.02.2016).
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3. Koszty instalacji fotowoltaicznych

Naktady inwestycyjne, dotyczace realizacji projektoéw fotowoltaicznych, obejmuja
koszty zwigzane z: zakupem paneli fotowoltaicznych, inwertera, akcesoriow monta-
zowych oraz calego osprzetu elektrycznego.

Panele fotowoltaiczne sg podstawowym elementem systemu fotowoltaiczne-
go. Panele fotowoltaiczne, zwane tez modulem fotowoltaicznym, sg polgczeniem
szeregowo-rownolegtym pojedynczych ogniw, ktéry jest umieszczany pomigdzy
warstwami folii PET i EVA oraz szyba hartowang. CaloS¢ jest hermetycznie zalami-
nowana i oprawiona sztywna, zazwyczaj aluminiowa rama, zapewniajaca wytrzyma-
fo$¢ mechaniczng i utatwiajaca montaz modutow. Ich konstrukcja musi zapewniaé
dobra odporno$¢ na warunki atmosferyczne przez caly okres eksploatacji, ktory
wynosi zazwyczaj minimum 25 lat. Moc takich modutéw jest wyrazana w watach
mocy szczytowej (Wp — watt peak), zdefiniowanych jako moc dostarczana przez nie
w warunkach standardowych (testowych) i ksztaltuje si¢ pomigdzy 120 do 350 Wp.
Koszt paneli fotowoltaicznych stanowi najwigksza pozycje¢ naktaddéw inwestycyjnych
i szacuje si¢ ich udzial na okoto 50% wartosci inwestycji.

Inwerter jest urzadzeniem elektronicznym, ktOre steruje praca systemu fotowol-
taicznego. Najwazniejsza funkcja inwertera jest zamiana pradu statego, wytwarza-
nego przez system fotowoltaiczny na prad zmienny o parametrach umozliwiajacych
zasilanie urzadzen elektrycznych, a takze jego dostarczanie do sieci elektroenerge-
tycznej. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, czyli zaniku napigcia w sieci,
inwerter odlacza system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowa-
nej energii do sieci ze wzgledow bezpieczefistwa. W ofercie producentéw mozna
znalez¢ inwertery dostosowane do systemdw fotowoltaicznych wszystkich wielkosci.
Inwerter pozwala na biezace monitorowanie pracy systemu fotowoltaicznego, poda-
jac takie parametry, jak aktualna moc obcigzenia, dobowa ilo§¢ wyprodukowane;j
energii itp. Inwerter jest kluczowym komponentem w calym systemie fotowoltaicz-
nym i w duzej mierze od niego zalezy sprawno$¢ calego uktadu. Koszt inwertera
stanowi okotfo 17% wartoSci inwestycji.

System fotowoltaiczny jest przymocowany do dachu lub podioza za pomoca
roznych akcesoriow montazowych, ktore sa dostosowane do rodzaju powierzchni.
Elementy montazowe sa wykonane z aluminium i ze stali nierdzewnej ze wzgledu
na odporno$¢ tych materiatow na korozje. Systemy montazowe sg dostosowane do
wszelkiego rodzaju pokry¢ dachowych, miedzy innymi o: dachéwke, blachodachow-
ke, blache trapezowa, blache falista, pape. W celu polfaczenia poszczegllnych ele-
mentow skfadowych systemu w cato$¢ wykorzystuje si¢ specjalistyczne akcesoria,
takie jak: junction boxy, combiner boxy, rozgatezniki i ztacza MC4. Wszystkie te ele-
menty muszg by¢ wodoszczelne i zapewni¢ niezawodno$¢ taczeniowa na minimum
25 lat. Nie mniej specjalistyczne jest okablowanie wykorzystywane w tych systemach.
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Musi by¢ ono odporne na promienie UV, deszcz, $nieg oraz wysoka temperature,
jaka panuje nad powierzchnig dachu w upalne lato.

Panele fotowoltaiczne, inwertery i akcesoria montazowe stanowig zazwyczaj
ponad 80% catosci ponoszonych naktadéw inwestycyjnych zwigzanych z realizacjg
projektow fotowoltaicznych (WisSniewski red., i in., 2013, s. 45).

Koszty przylaczenia do sieci elektroenergetycznej stanowia okofo 9% catkowi-
tych naktadow inwestycyjnych i zaleza od tego, do jakiego napigcia sieci instalacja
fotowoltaiczna jest przytagczana.

Proces zwiazany z przygotowaniem inwestycji to okolo 3% catkowitych naktadow
inwestycyjnych. Etap ten jest zwigzany z przygotowaniem dokumentacji technicznej
oraz z uzyskaniem niezb¢dnych pozwolef.

Koszt pracy instalatoréw, pracujacych przy montazu instalacji fotowoltaicznej,
szacuje si¢ na okoto 5-10% calkowitych nakfadow inwestycyjnych. Duzy rozrzut
w koszcie pracy instalatorOw wynika z konieczno$ci dostosowania potaci dachowej
do danej instalacji fotowoltaicznej. W przypadku duzych instalacji moze to wymagaé
wzmocnienia konstrukcji dachu.

Oczekuje sig, ze ceny urzadzen instalacji fotowoltaicznych, szczegllnie paneli,
beda mialy tendencje spadkowa. W wyniku ostatnio natozonych cet na panele foto-
woltaiczne tempo spadku cen zostalo nieco zahamowane. W diuzszej jednak per-
spektywie spodziewany jest stopniowy spadek kosztow zakupu tych urzadzen.

Obnizeniu mogg podlegac rowniez koszty zwigzane z przygotowaniem inwestycji.
Wraz ze wzrostem liczby zrealizowanych i oddanych do uzytku projektow wzrasta
doswiadczenie w tej dziedzinie, a opanowanie procedur inwestycyjnych moze spo-
wodowac oszczednoSci w czasie realizacji, a takze kosztow. DoSwiadczenie w tym
zakresie moze pozwoli¢ na wypracowanie okreSlonych typoszeregdw instalacji foto-
woltaicznych, w przypadku ktérych projekt bedzie tylko dostosowywany do bieza-
cych warunkOw pracy, a nie tworzony od podstaw.

W kosztach eksploatacyjnych (operacyjnych) instalacji fotowoltaicznej, nieza-
leznie od mocy instalacji, jak i metody usytuowania (dach, grunt), dominuje koszt
zwigzany z serwisem urzadzen. Szczegélnie przy duzych projektach niezbedna jest
obstuga wykwalifikowanego serwisu, gdyz gwarantuje ona sprawne dziatanie insta-
lacji i trwatoS¢ potaczen elektrycznych. W sktad kosztow serwisu wchodzg przeglady
okresowe, drobne wymiany materiatow eksploatacyjnych oraz dbanie o czysto$¢ ele-
mentdw czynnych (paneli PV). W strukturze kosztow operacyjnych dla duzych grun-
towych projektow fotowoltaicznych wystepuje dodatkowo koszt zwigzany z ochrong
obiektu, jak rowniez niezbedny do optacania podatek od nieruchomosci i koszty
dzierzawy gruntu, na ktérym jest on zainstalowany.

Wraz z rozwojem branzy fotowoltaicznej w Polsce jest spodziewany tez stopniowy
spadek kosztow operacyjnych. Obnizeniu ulegng koszty zwigzane z wymiang urza-
dzen, gdyz ich cena rynkowa réwniez bedzie sukcesywnie spadaé. Oczekuje si¢ row-
niez obnizenia kosztow serwisu instalacji fotowoltaicznych. Rozwoj rynku powoduje
bowiem powstanie nowych firm, za§ utrzymanie pozycji rynkowej wymagalo bedzie
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wigkszej konkurencyjnosci, zarowno pod katem jakoSci ustug, jak i cen, w stosunku
do innych podmiotéw na rynku.

Spodziewany jest tez spadek kosztow ubezpieczenia instalacji. Obecnie ceny te
sa doS¢ znaczace, ze wzgledu na jeszcze stabo rozwinietg oferte firm ubezpieczenio-
wych w tym zakresie oraz niewielka ilo$¢ instalacji ubezpieczonych. Wzrost mocy
zainstalowanej oraz liczby ubezpieczycieli na rynku pozwoli niewatpliwie wypraco-
wywac coraz korzystniejsze oferty cenowe.

Nie bez znaczenia dla poziomu kosztow pozostaje to, czy instalacje bedg mon-
towane na dachach budynkéw czy na gruncie. W przypadku projektow instalacji
fotowoltaicznych montowanych na gruncie, powstaje dodatkowy koszt zwigzany
z trwalym przytwierdzeniem instalacji do podioza. Z kolei instalowanie urzadzen
fotowoltaicznych na dachach budynkéw moze wymagac¢ dostosowania lub dodat-
kowego wzmocnienia konstrukcji dachow. W warunkach wiejskich powierzchnia
dachéw w budynkach niskich o standardowej gestoSci zamieszkania jest wystar-
czajaca do montazu paneli stonecznych i nie ma potrzeby lokalizowania systemdow
stonecznych na gruncie obok budynkéw. Natomiast w miastach, w przypadku prob
instalowania paneli stonecznych na gruncie, problemem staje si¢ zacienianie.

Struktura kosztoéw eksploatacyjnych/operacyjnych dla instalacji fotowoltaicznych
rozni si¢ tez od innych grup technologii odnawialnych Zrodet energii. Instalacje foto-
woltaiczne w strukturze kosztow nie maja na przyktad kosztu paliwa, jak w przy-
padku technologii energetycznego wykorzystania biomasy. W przypadku instalacji
fotowoltaicznych po stronie kosztow operacyjnych nie wystepuja tez koszty upraw-
nien do emisji CO,.

4. Dofinansowanie w ramach Programu Prosument

Celem Programu Prosument jest ograniczenie emisji CO, w wyniku zwi¢kszenia
produkgcji energii z odnawialnych Zrodet, poprzez zakup i montaz matych instalacji
lub mikroinstalacji odnawialnych zrodet energii, do produkcji energii elektrycznej
lub ciepla i energii elektrycznej dla oséb fizycznych oraz wspolnot lub spotdzielni
mieszkaniowych. Budzet programu wynosi 800 mln zt na lata 2014—2022 z mozliwo-
Scig zawierania umow pozyczek (kredytu) wraz z dotacja do 2020 roku.

Zasady dofinansowania Programu Prosument®:

— pozyczka/kredyt preferencyjny wraz z dotacja tacznie do 100% kosztow kwalifi-
kowanych instalacji;

— dotacja w wysokosci 40% dofinansowania (30% od 2017 roku);

— oprocentowanie pozyczki/kredytu: 1%;

6 Zob. https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/
prosument-dofinansowanie-mikroinstalacji-oze/informacje-o-programie
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— maksymalna wysoko$¢ kosztow kwalifikowanych 100 tys. zt — 450 tys. zt, w zalez-
nosci od rodzaju beneficjenta i przedsiewzigcia;

— okresSlony maksymalny jednostkowy koszt kwalifikowany dla kazdego rodzaju
instalacji;

— maksymalny okres finansowania pozyczka/kredytem: do 15 lat;

— wykluczenie mozliwoSci uzyskania dofinansowania kosztow przedsiewzigcia
z innych §rodkow publicznych.

Warunkiem uzyskania pozyczki jest przediozenie w WFOS i GW przez benefi-
cjenta koficowego umowy z wybranym wykonawca zawierajacej mi¢dzy innymi:

— zobowigzanie do montazu instalacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa
i zaleceniami producenta;

— potwierdzenie przez wykonawce spelnienia wszystkich kryteriéw programu prio-
rytetowego,

— okreslenie przez wykonawce gwarantowanej wielkosci rocznego uzysku ener-
gii z instalacji, ktory to parametr moze stuzy¢ do weryfikacji dzialania instala-
cji poprzez poréwnanie ze wskazaniami licznikow wyprodukowanej energii;

— odpowiedzialno$¢ wykonawcy z tytutu rekojmi w okresie 3 lat od daty uruchomie-
nia instalacji.

Wymagana jest wysoka jakoS¢ instalowanych urzadzen, potwierdzona doku-
mentami okre§lonymi w wymaganiach technicznych (zalacznik nr 3 do programu)
oraz gwarancja producentow giownych elementéw urzadzen na okres nie krotszy niz
5 lat od daty uruchomienia instalacji.

Koszty kwalifikowane dla systemow fotowoltaicznych wynoszg:

— dla instalacji o mocy do 5 kWp: 7000 zt/kWp brutto;

— dla instalacji 0 mocy od 5 do 40 kWp: 6000 zt/kWp brutto.

Jezeli projekt instalacji przewiduje montaz akumulatoréw do magazynowania
energii elektrycznej — maksymalny koszt kwalifikowany instalacji powigksza si¢
0 5000 zi/kW. W przypadku instalacji systemOw fotowoltaicznych w zakres kosztoéw
kwalifikowanych moga wchodzié nastepujace sktadniki:

— zakup, montaz i uruchomienie kompletnej instalacji umozliwiajacej jej wspot-
prace z instalacjami odbiorczymi w budynku;

— koszt materialéw i robot niezbednych do przytaczenia si¢ do sieci elektroenerge-
tycznej;

— zakup, montaz i uruchomienie urzadzen do magazynowania energii elektrycznej
lub ciepta;

— liczniki energii elektryczne;j;

— koszt wykonania niezbe¢dnych projektow technicznych oraz dokumentacji do uzy-
skania pozwolefi administracyjnych (jesli sa wymagane);

— roboty budowlane konieczne do zamontowania instalacji na budynku lub obok
budynku (na przyktad: wzmocnienie konstrukcji dachowej, modernizacja instala-
cji odgromowej, jesli jest niezbe¢dna).
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5. Kryteria oceny efektywnosci projektéw OZE

Elementami sktadowymi rachunku oplacalnosci inwestycji zwigzanych z realiza-
cja projektow OZE, w tym takze instalacji fotowoltaicznej, sa:
— naklady inwestycyjne,

— ceny energii,

— koszty operacyjne,
— koszt finansowania,
- czas,

- ryzyko.

W przypadku instalacji fotowoltaicznej naktady inwestycyjne obejmuja: koszty
przygotowania projektu, koszty paneli fotowoltaicznych, inwertera, akcesoriéw mon-
tazowych, osprzetu elektrycznego, koszty prac instalatorow oraz koszty przytaczenia
instalacji do sieci elektroenergetyczne;j.

W dtuzszym okresie ceny energii elektrycznej, podobnie jak ceny innych dobr
i ustug, wykazuja tendencje wzrostowe. Na tle innych dobr i ustug charakteryzuja si¢
jednak relatywnie malym stopniem zmiennosci. Inwestycje w OZE sg przewidywane
na bardzo diugi okres eksploatacji. W przypadku instalacji fotowoltaicznych to co
najmniej 25 lat. W tym okresie trudno prognozowaé ksztaitowanie si¢ tego tak waz-
nego parametru ekonomicznego oplacalnosci inwestycji.

Koszty operacyjne funkcjonowania instalacji fotowoltaicznej nie sg wysokie. Nie
wystepuja koszty paliwa, tak istotna pozycja kosztow w elektrowniach konwencjonal-
nych, ale tez w niektorych OZE, na przyktad w przypadku wykorzystywania biomasy.
Dominuje koszt obstugi serwisowej i zuzycie materialow eksploatacyjnych. Ponadto
moga wystepowaé koszty optat gruntowych (podatki, koszt dzierzawy) oraz koszty
ochrony czy ubezpieczenia obiektow.

Koszt finansowania jest zwigzany z kosztem dostgpnych Zrddel finansowania na
rynku kapitatowym. W szczego6lnosci chodzi o oprocentowanie kredytow bankowych.

Czas i ryzyko sa ze sobg SciSle powigzane. Ryzyko jest tym wigksze, im dluzszego
dotyczy czasu w przysziosci. Czas funkcjonowania instalacji fotowoltaicznej jest bardzo
dhugi. Stwarza to mozliwo§¢ odzyskiwania poniesionych nakladdw inwestycyjnych przez
bardzo dlugi okres, a to wigze si¢ z wigkszym ryzykiem finansowym i operacyjnym. Trze-
ba jednak zauwazy¢, ze gtowne koszty sa ponoszone na poczatku realizacji inwestycji.
Po6zniej ponoszone sg juz tylko stosunkowo nieznaczne koszty eksploatacyjne.

Ocena finansowa projektow gospodarczych, w tym takze projektow OZE moze
by¢ dokonywana z punktu widzenia kryteriow:

— bezwzglednej nadwyzki finansowej,

— wewngtrznej stopy zwrotu,

— wzglednej nadwyzki finansowej,

— okresu zwrotu poniesionych nakfadéw inwestycyjnych,
— kosztu uzyskania jednostki efektu uzytkowego.
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Nadwyzke finansowg stanowi wielko$¢ zysku lub nadwyzki pieni¢znej — NPV,
osiagnietej z projektu w ciagu jego funkcjonowania. Jest to miernik oceny bez-
wzglednej. Samo osiagniecie zysku lub dodatniego NPV jest juz traktowane jako
podstawa do stwierdzenia optacalnoSci projektu. To kryterium uwydatnia komercyj-
ny charakter realizowanej inwestycji. Inwestycja ma przynosi¢ nadwyzke finansowg
jej wlascicielowi. Inwestycja jest tym bardziej efektywna, im wigksza przynosi nad-
wyzke finansowa.

Przez wewngtrzng stopg zwrotu (IRR) rozumie si¢ maksymalng (krytyczna) wiel-
kos¢ stopy dyskontowej, dla ktdrej wartos¢ biezaca netto (NPV) jest rowna zeru.
IRR wyznacza taki punkt rownowagi, dla ktérego suma zdyskontowanych wptywow
z eksploatacji projektu inwestycyjnego réwna si¢ sumie wydatkow poczatkowych
poniesionych na t¢ inwestycj¢. IRR oznacza §rednig roczng stopg zwrotu z inwesty-
cji. Inwestycja jest korzystna, gdy IRR przekracza koszt kapitatu uzyty do sfinanso-
wania tego projektu inwestycyjnego. Jednocze$nie skala odchylenia IRR od kosztu
kapitatu jest miarg bezpieczefistwa finansowego projektu inwestycyjnego, stanowigc
jego margines bezpieczenstwa. Projekt z duzym marginesem charakteryzuje si¢
wzglednie mata wrazliwoscig na zmiany kosztu kapitatu.

Warto$¢ bezwzglednej nadwyzki finansowej nie daje wystarczajacej podstawy do
stwierdzenia skali efektywnoSci i wyboru najlepszego sposrod kilku mozliwych przed-
sigwzie¢ inwestycyjnych. Taka podstawe daje wzgledna ocena nadwyzki finansowej,
w ktorej jest ona odniesiona do wartoSci poniesionych wydatkdw inwestycyjnych czy
wielko$ci zaangazowanych kapitaléw wtasnych. Pozwala to uzyskaé wiedzg, jak duza
nadwyzke finansowg generuje projekt inwestycyjny z jednostki wydatkow kapita-
towych. Miernik bezwzgledny nadwyzki finansowej informuje o skali efektow od
calej inwestycji, podczas gdy miernik wzgledny ukazuje skale efektow jednostkowych
i wykorzystanie zaangazowanych kapitaléw w generowaniu nadwyzki finansowe;.

Okres zwrotu informuje o czasie, w ktorym nastepuje zrownanie wpltywdw netto
z eksploatacji projektu inwestycyjnego we wczesniej poniesionymi wydatkami. Jest
to okres, ktory uplywa do momentu odzyskania poniesionych wydatkéw kapita-
towych. Dalsza eksploatacja projektu inwestycyjnego po okresie zwrotu daje jego
wtadcicielowi nadwyzke finansowa. Im krétszy jest okres zwrotu, tym korzystniejszy
projekt inwestycyjny. Oznacza to bowiem minimalizacj¢ okresu, w ktorym zaangazo-
wany kapital nie tworzy nadwyzki finansowej. Jednocze$nie dtuzszy okres wigze si¢
z wigkszym ryzykiem.

Koszt uzyskania jednostki efektu uzytkowego w przeciwiefistwie do wyzej wymie-
nionych ma ograniczone mozliwosci zastosowania jako kryterium oceny projektoéw
inwestycyjnych. Wiaze si¢ to z koniecznoScig wystepowania jednorodnosci efektu
uzytkowego. Ten warunek jest spelniony w przypadku projektow inwestycyjnych,
zwigzanych z energetyka, w tym takze z OZE. Metoda ,.kosztowa” ukazuje uSred-
nione koszty poniesione na wytworzenie jednostki energii wyrazonej w kWh. Mier-
nikiem tych kosztow jest wskaznik LCOE (z ang. Levelized Cost of Electricity), ktory
okresla minimalng cene, pokrywajaca koszty poniesione na budowe i eksploatacje
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oraz koszty finansowe w calym okresie zycia danej jednostki. Metoda oparta na
LCOE posiada naste¢pujace zalety:
— umozliwia bezpoSrednie poréwnywanie kosztow réznych rodzajow i technologii

OZE z uwzglednieniem ich wielkoSci (mocy);

— umozliwia okreslenia luki kosztowej i finansowej pomiedzy kosztem wytworzenia
energii w danym OZE, a ceng energii na rynku hurtowym;
— jest stosunkowo dobrze zrozumiala dla decydentéw, podejmujacych decyzje

w sprawie systemow wsparcia OZE;

— pozwala na fatwiejsza komunikacj¢ z odbiorcami energii.

Metode¢ LCOE wykorzystuje si¢ juz powszechnie, zaréwno w Europie: w Wielkiej
Brytanii, Holandii, Niemczech, jak tez w Stanach Zjednoczonych, do poréwnywa-
nia kosztow réznych technologii energetycznych, w tym technologii OZE. Metoda
LCOE jest uwzgledniana w raportach dotyczacych polityki energetycznej w odnie-
sieniu do energii elektrycznej, a jej wyniki sg niemal powszechnie stosowane przez
rzady do okre§lania kompleksowych systemow wsparcia dla OZE.

6. Analiza poréwnawcza efektywnosci mikroinstalacji fotowoltaicznych

Niniejsza analiza zostala oparta na ekspertyzie opracowanej w Instytucie Ener-
getyki Odnawialnej dla Ministerstwa Gospodarki w 2013 roku (WiSniewski red., i in.
2013). Celem opracowania byto okreslenie §rednich kosztow wytwarzania energii
niezbednej do ustalenia wysokosci wsparcia dla poszczeg6lnych technologii z odna-
wialnych zrdédet energii (OZE).

Dla ustalenia kosztow wytwarzania energii wykorzystano standard liczenia tzw.
kosztu roztozonego (lub zlinearyzowanego) — LCOE. Wyraza on minimalng cena,
przy ktdrej suma zdyskontowanych przychodow jest rowna sumie zdyskontowanych
kosztow, przy uwzglednieniu nakfadow inwestycyjnych, kosztow eksploatacji oraz
kosztow finansowych.

Istota obliczonego kosztu sprowadza si¢ do ustalenia ekwiwalentu kosztu
w cenach statych w z{/kWh dla wybranego roku. Innymi stowy, jest to ustalenie ceny
za energi¢ elektryczna, ktorg nalezaloby pobieraé przez caly okres uzytkowania elek-
trowni, aby pokry¢ wszystkie koszty. W przedstawionym badaniu wykonano projek-
cje S-letnig do 2018 roku, poczynajac od 2013 roku, ktdry przyjeto za okres bazowy.
Wyznaczona cena podstawiona do rachunku wartoSci zaktualizowanej netto (NPV)
inwestycji da wynik rowny zeru. Szukany koszt energii (lub cena, w zaleznosci od
sposobu podejscia) wynika z rozwigzania réwnania, w ktérym NPV = 0. Zasadnicze
dane wejsciowe do ustalenia kosztéw energii liczonych metodag LCOE dla kazdej
sposrdd badanych technologii OZE zostaly zebrane na podstawie ankiet bezpoSred-
nio od inwestordw, ktorzy realizowali swoje inwestycje w Polsce. W tablicy 1 podano
wynik tych obliczen. Inflacj¢ zalozono na poziomie 2,5% $redniorocznie. W tablicy 1
umieszczono wybrane technologie o poréwnywalnej matej mocy.
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Tablica 1. Koszt produkgcji energii — LCOE dla instalacji OZE
oddawanych do uzytku w kolejnych latach w cenach biezacych w zI/KWh

Rodzaj technologii OZE 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fotowoltaika na budynku o mocy

100=1000 KW 0,61 0,57 0,54 0,50 0,47 0,44

Fotowoltaika na gruncie o mocy

100—1000 KW 0,51 0,48 0,45 0,42 0,40 0,38

Fotowoltaika na gruncie o mocy

1000—2000 KW 0,49 0,46 0,43 0,41 0,38 0,36

Woda o mocy 75—1000 KW 0,45 0,46 0,47 0,49 0,50 0,51
Wiatr o mocy 100—500 KW 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,41
Wiatr o mocy powyzej 500 KW 035 | 036 | 036 | 036 | 036 | 036
Biogaz rolniczy o mocy 200—500 KW 0,68 0,69 0,70 0,71 0,72 0,73
Biogaz rolniczy o mocy 500—1000 KW 0,62 0,63 0,63 0,64 0,65 0,66
%ggﬁz\;e skladowisk 0 mocy powyzej 020 | 020 | 020 | 021 | 021 | 021
Biomasa — kogeneracja ponizej 10 MW 0,51 0,51 0,52 0,53 0,54 0,55

Zrodto: Wisniewski red. i in., 2013, s. 52.

Jak wynika z tablicy 1 koszt wytworzenia energii elektrycznej w instalacji foto-
woltaicznej w 2013 roku o mocy do 1000 KW zlokalizowanej na budynku wynosit
0,61 zl/KWh, a na gruncie — 0,51 zI/KWh. Jego wysokoS¢ nalezata do wyzszych w rozpa-
trywanej grupie technologii, nieco wyzsze byly tylko koszty energii elektrycznej, uzy-
skanej z technologii, opartej na wykorzystaniu biogazu rolniczego (0,62-0,68 zl/KWh).
Najwiecej technologii uzyskiwato koszt wytworzenia energii elektrycznej w prze-
dziale od 0,42 do 0,51 z/KWh. Najnizszy koszt jednostkowy energii elektrycznej
oszacowano w technologii opartej na biogazie ze sktadowisk — 0,20 zI/KWh. Przyto-
czone dane pozwalaja stwierdzi¢, ze w 2013 roku instalacje fotowoltaiczne nalezaly
do drozszych technologii ze Zrodet odnawialnych.

Jednak w okresie pieciu rozpatrywanych lat w cenach uwzgledniajacych infla-
cje tylko systemy fotowoltaiczne wykazuja bardziej wyrazna tendencje spadkowa ze
wszystkich technologii OZE. Dos¢ stabilny koszt zostat oszacowany w elektrowniach
wiatrowych oraz technologii opartej na biogazie ze sktadowisk. Pozostate technolo-
gie (biogaz rolniczy, woda i biomasa) uzyskuja wzrost jednostkowego kosztu wytwo-
rzenia energii elektrycznej w badanej perspektywie pieciu kolejnych lat.

W przedstawionym opracowaniu badawczym Instytutu Energii Odnawialnej
zostaly rOwniez podane koszty wytworzenia energii elektrycznej w cenach statych.
Oszacowang dynamike tych kosztéw w okresie badanych pigciu lat (do 2018 roku)
przedstawia tablica 2.
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Tablica 2. Dynamika kosztu produkcji energii elektrycznej
— LCOE dla instalacji OZE w cenach stalych w % (ceny z 2013 roku)

Rodzaj technologii OZE 2013-2018
Fotowoltaika na budynku o mocy 100—1000 KW -36
Fotowoltaika na gruncie o mocy 100—1000 KW -35
Fotowoltaika na gruncie o mocy 1000—2000 KW -35
Woda o mocy 75—1000 KW -1
Wiatr o mocy 100—500 KW -14
Wiatr o mocy powyzej 500 KW -9
Biogaz rolniczy o mocy 200—500 KW -6
Biogaz rolniczy o mocy 500—1000 KW -5
Biogaz ze sktadowisk o mocy powyzej 200 KW -6
Biomasa — kogeneracja ponizej 10 MW -6

Zrédio: Wisniewski red. i in., s. 53.

Wedtug danych przedstawionych w tablicy 2 wynika, ze w zasadzie wszystkie
OZE wykazuja spadki kosztow wytwarzania energii, wynoszace w okresie pi¢ciu lat
od 1% (elektrownie wodne), poprzez 5—14% (biogaz, biomasa, energetyka wiatro-
wa) az do 36% (fotowoltaika).

Z przeprowadzonych badan wynika, ze jakkolwiek koszt wytworzenia ener-
gii w instalacjach fotowoltaicznych w 2013 roku nalezat do najwyzszych, to jednak
w kolejnych latach przewiduje si¢ najwickszy spadek tych kosztéw znacznie przekra-
czajacy swoja dynamika pozostale technologie OZE.

7. Optacalno$¢ mikroinstalacji fotowoltaicznej

Aktualne ceny mikroinstalacji fotowoltaicznej sa zr6znicowane i zaleza od uzy-
tych komponentow, wielkos$ci i kompleksowoSci instalacji. Na podstawie zgtaszanych
ofert mozna przyjaé, ze Srednia cena mieSci si¢ miedzy 5700 zt za kWp przy syste-
mach 7-10 kWp a ceng 6900 zt za kWp przy matych systemach 3 kWp.

W rachunku korzySci mikroinstalacji fotowoltaicznej do sieci domowej dla inwe-
stora moga wystepowac dwa elementy:

— uzyskanie energii elektrycznej na wlasne potrzeby po znacznie obnizonych kosztach;
— sprzedaz nadwyzek wyprodukowanej energii elektrycznej.

Dzieki nowelizacji prawa energetycznego zostal zniesiony obowigzek posiadania
dziatalnoSci gospodarczej przez wytworcow energii z mikrozrodet (o mocy elektrycz-
nej do 40 kW). Podtaczenie instalacji nast¢puje na zgloszenie do zakladu energe-
tycznego bez kosztow po stronie zgtaszajacego. Dodatkowo w 2016 roku inwestorzy,
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posiadajacy instalacje do 10 kWp mocy, beda mogli odsprzedawa¢ nadwyzki energii

przez 15 lat po stawce 0,65 zt za kWh, a o mocy 3 kWp po stawce 0,75 zt za kWh?.
Analiza oplacalno$ci dla inwestora prywatnego (bez dziatalno$ci gospodarczej)

zostata przedstawiona w dwoch wariantach i oparta na nastepujacych zatozeniach:

I wariant:

— moc instalacji 10 kWp,

— koszt jednostkowy 5700 zt brutto — koszt catkowity 57.000 zt brutto,

— produkcja energii w skali roku: 950 kWh z 1 kWp mocy,

— zatozono 3% spadku sprawnosci w pierwszym roku pracy PV i 0,6% spadku
sprawnos$ci w kazdym nastepnym roku. Dane te sg zgodne ze specyfikacjg wigk-
szo$ci wiodacych producentdéw paneli fotowoltaicznych,

— pobor domu: 3000 kWh,

— 50% energii pobranej (1500 kWh) zuzytej na potrzeby wlasne,

— wyjSciowy koszt energii zalozony 63 gr brutto (w kolejnych latach wzrost cen 5%
rocznie),

— stawka za energi¢ objeta taryfag gwarantowana: 65 gr.

II wariant:

— moc instalacji 3 kWp,

— koszt jednostkowy 6900 zt brutto — koszt catkowity 20.700 zt brutto,

— produkcja energii w skali roku: 950 kWh z 1 kWp mocy,

— zatozono 3% spadku sprawnosci w pierwszym roku pracy PV i 0,6% spadku
sprawnos$ci w kazdym nastepnym roku,

— pobor domu: 3 000 kWh,

— 50% energii pobranej (1500 kWh) zuzyte na potrzeby wlasne,

— wyjéciowy koszt energii zalozony 63 gr brutto (w kolejnych latach wzrost cen 5%
rocznie),

— stawka za energie objetg taryfag gwarantowanag: 75 gr.

W analizowanych wariantach pomini¢to koszty, ktére moga wystapi¢ w zwigzku
z eksploatacjg urzadzen fotowoltaicznych. Moga pojawié si¢ koszty serwisowania
urzadzen, koszty wymiany szybciej zuzywajacych si¢ elementéw instalacji, koszty
ewentualnej dzierzawy gruntu, na ktorym zostaly usytuowane panele fotowoltaiczne,
koszty ubezpieczenia, podatek od nieruchomosci. Wielkos¢ tych kosztow w mikroin-
stalacjach fotowoltaicznych jest trudna do oszacowania i okre§la si¢ je jako nieznacz-
ne pod wzgledem wysokosci.

7 Ustawa z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zrédlach energii, z pozniejszymi zmianami.
Dz.U. z 3 kwietnia 2015 r., poz. 478.
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Tablica 3. Wskazniki finansowe w wariancie I i I1

Wyszczegdlnienie Wariant I Wariant II
Srednioroczne korzysci inwestora 6 129 2 223
Wskaznik rentownosci (w %) 10,8 10,6
Wewngtrzna stopa zwrotu — RR (w %) 6,6 6,1

Zrédio: obliczenia wiasne.

Wedlug podanych zalozefi wynika, ze w ciggu 15 lat dzialalnoSci kwota uzyska-
nych korzyci finansowych dla inwestora w wariancie I wyniesie prawie 92 tys. zI.
Srednioroczna kwota uzyskanych korzysci to 6,1 tys. zl. Srednioroczna rentownosé
liczona w stosunku do wniesionego kapitatu (57 tys. zt) wynosi 10,8%. Okres zwrotu
poniesionych nakfadow inwestycyjnych jest diugi i wynosi ponad dziewie¢c lat. Poda-
ne wskazniki pokazuja wielkos$ci nominalne. W ujeciu realnym Srednioroczng stope
zwrotu ukazuje wskaznik IRR. Jego wielko§¢ w badanym okresie wynosi 6,6%.

W przypadku wariantu II kwota uzyskanych korzysci finansowych dla inwestora
w ciggu 15 lat dziatalnosci wyniesie nieco ponad 33 tys. zI. Srednioroczna kwota
uzyskanych korzysci to 2,2 tys. zt. Srednioroczna rentowno$é liczona w stosunku
do wniesionego kapitatu (20,9 tys. zt) 10,6%. Okres zwrotu poniesionych nakladow
inwestycyjnych jest nieco dtuzszy niz w wariancie I i wynosi ponad 10 lat. W ujeciu
realnym §rednioroczna stopa zwrotu — IRR w badanym okresie wynosi 6,1%.

Jak pokazujg obliczenia, mikroinstalacje fotowoltaiczne moga juz dzisiaj by¢
oplacalne w Polsce bez systemu dotacji, pod warunkiem zastosowania ich w domach
jednorodzinnych o wigkszym zuzyciu energii elektrycznej. Poprawie optacalnosci
i coraz szerszemu wykorzystywaniu mikroinstalacji fotowoltaicznej bedzie sprzyjat
rozwoj technologii fotowoltaicznej i obnizanie kosztéw inwestycyjnych na jednostke
wyprodukowanej energii wystepujacy wraz ze wzrostem cen energii elektrycznej dla
gospodarstw domowych na rynku w dtugim okresie.

W powyzszych wynikach nie zostata uwzgledniona dotacja, jaka inwestor moze
uzyska¢ w ramach programu wsparcia OZE. Wlaczajac maksymalnie mozliwa do
uzyskania w 2016 roku 40% dotacj¢ i pomniejszajac stosownie kwote poczatkowych
naktadéw inwestycyjnych uzyska si¢ znacznie korzystniejsze wskazniki, charaktery-
zujace analizowane projekty. Okres zwrotu wyniesie okoto szesciu lat w obu warian-
tach. Srednioroczna stopa rentownosci osiagnie blisko 18%, a wewnetrzna stopa
zwrotu IRR w wariancie I — 15,7%, w wariancie 11 — 14,6%. Trzeba zaznaczy¢,
ze uzyskaniu dotacji moga towarzyszy¢ rdzne ograniczenia i dodatkowe obcigzenia
zmniejszajace realng kwote wsparcia finansowego inwestycji.

Jak wynika z obliczen, inwestycja w ogniwa fotowoltaiczne pozwala osiagnaé
korzySci finansowe dla inwestora. Ich wysoko§¢ moze by¢ nieco nizsza od ustalonych
ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania dodatkowych kosztow eksploatacyjnych.
Istotnym czynnikiem wplywajacym na efektywno$¢ tych inwestycji jest wysoko$¢
realnego dofinansowania w postaci dotacji ze Srodkoéw publicznych. Sa to inwestycje
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zwracajace si¢ w diugim okresie. KorzySci z wytwarzania energii z technologii OZE,
w tym takze z instalacji fotowoltaicznych sa zwigkszone w okresie pierwszych 15 lat
eksploatacji obiektu, tj. wtedy, gdy inwestycja korzysta z gwarantowanego przyszlg
ustawg OZE systemu wsparcia.

Jednoczesnie trzeba zauwazy¢, ze nowelizacja ustawy o OZE z grudnia 2015 roku
przesunetfa termin wejScia w zycie systemu taryf gwarantowanych dla najmniejszych
producentéw ,,zielonej” energii w mikroinstalacjach z 1 stycznia na 1 lipca 2016 roku.
To ukazuje ryzyko polityczne, zwigzane z prowadzeniem takiej dzialalnosci gospodar-
czej. Sa tez bardziej konkretne skutki przesuni¢cia terminu wprowadzenia taryf gwa-
rantowanych. Doszto do zwolnien pracownikdéw w wielu malych i $rednich firmach,
zajmujacych si¢ sprzedaza i instalacja produktoéw PV, a takze produkcja elementdw do
tych instalacji. Te firmy przygotowywaly si¢ do tego, ze 1 stycznia 2016 roku wejdzie
w zycie nowy system wsparcia OZE, ktory zwigkszy popyt na ich produkty i ustugi,
a zaskoczone w grudniu 2015 roku nowelizacja ustawy o OZE rozpoczely zwolnienia
pracownikéw. W ocenie PSES® propozycja ministerstwa energii dotyczaca prosumen-
tow przedstawiona 11 marca 2016 roku moze by¢ nawet odebrana jako zapowiedz
wycofania si¢ wladz z taryf gwarantowanych sprzedazy energii z mikroinstalacji OZE
przy pozostawieniu rozliczen na zasadzie zmienionego net-meteringu, ktory jest nie-
korzystny dla prosumenta. Ta propozycja jest znaczaco gorsza od rozwigzaf zawartych
w przepisach ustawy o OZE, ktorych wejscie w zycie zostalo wstrzymane.

Wycofanie si¢ z taryf gwarantowanych oznacza brak przychodéw po cenach uza-
sadniajacych sensowno$¢ ekonomiczng takiej inwestycji dla prosumenta, a warunki
net-meteringu maja ulec pogorszeniu. Zgodnie z propozycja ministerstwa energii
prosument za 1 kWh oddany do sieci miatby otrzymywaé od sprzedawcy 0,7 kWh,
czyli oddajac do sieci 1 kWh energii prosument miatby zaptacone tylko za 0,7 kWh.
Ponadto, rozliczenia na zasadzie net-meteringu maja obowiazywac tylko w przypadku,
gdy prosument rozlicza si¢ ze sprzedawcg na zasadzie umowy kompleksowej. Moze
to oznaczad, ze w przypadku rozliczef na zasadzie uméw rozdzielonych, odrebnie dla
sprzedazy energii i odrebnie dla dystrybucji, net-metering nie bedzie mozliwy.

8. Korzysci z fotowoltaiki

Z wykorzystania energii stonecznej za pomocg systemow fotowoltaicznych ptynie
wiele korzysci, migdzy innymi:

* prosta i dluga eksploatacja — dzigki wykorzystaniu technologii pétprzewodniko-
wej, braku elementéw ruchomych i prostocie systemu staje si¢ ona praktycznie
bezobstugowa. Dodatkowym atutem sg dlugie okresy gwarancji na podzespoly,
na przyktad dla paneli fotowoltaicznych do 25 lat;

8 Wywiad z prezesem Polskiego Stowarzyszenia Energii Stonecznej Tomaszem Sgkiem. Portal
Gospodarczy wnp.pl z 3.04.2016 roku.
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e zerowa emisja CO2 —w trakcie produkc;ji energii systemy fotowoltaiczne nie emi-
tuja szkodliwych zwigzkéw 1 dwutlenku wegla, ani zadnych innych gazéw cieplar-
nianych;

* szybKi zwrot energetyczny instalacji, czyli okres, po ktorym energia wyproduko-
wana przez system fotowoltaiczny przekroczy energi¢ potrzebng na produkcje
podzespotow fotowoltaicznych. Dla technologii fotowoltaicznej energia wykorzy-
stana do produkcji podzespotdw ,,zwraca si¢” po 2—3 latach dziatania instalacji;

* latwa integracja fotowoltaiki z systemem energetycznym. Dzigki nowelizacji
prawa energetycznego, przytaczanie instalacji stalo si¢ bardzo tatwe, a wytworca
energii nie potrzebuje prowadzi¢ dziatalnoSci gospodarczej;

* decentralizacja — w przypadku mikroinstalacji energia elektryczna powstaje bli-
sko konsumenta, dzi¢ki czemu redukujg si¢ straty zwigzane z przesylem energii
na duze odlegtosci;

* wsparcie systemu energetycznego — produkcja energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznych zachodzi w porze dnia, na ktdra przypada najwigksze zapotrze-
bowanie na energi¢ w kraju. Dzigki temu pokryte zostaje szczytowe zapotrzebo-
wanie na prad i odcigzenie elektrowni konwencjonalnych;

* pelne wykorzystanie dostepnej energii — w przeciwiefistwie do systemoéw solar-
nych do ogrzewania wody, panele fotowoltaiczne przetwarzaja nie tylko promie-
niowanie bezpoSrednie, ale takze odbite i rozproszone w pochmurny dzien;

* korzySci finansowe — jest to jeden z najwazniejszych aspektow catej inwestycji.
Wiasciciel mikroinstalacji ponosi niskie koszty energii elektrycznej zuzywanej na
wlasne potrzeby, a ponadto uzyskuje dodatkowe korzysci ze sprzedazy nadwyzek
energii elektrycznej. Ponadto, mozna oczekiwa¢ duzego wsparcia finansowego
W procesie inwestowania w instalacje¢ fotowoltaiczna.

Whioski koncowe

Coraz bardziej powigkszajace si¢ problemy i ograniczenia zwigzane z wykorzy-
staniem konwencjonalnych Zrodet energii stanowig podstawe do upowszechniania
odnawialnych Zrodet energii. Promieniowanie stoneczne jest jednym z najbar-
dziej korzystnych Zrddel mozliwych do szerokiego wykorzystania na terenie calego
kraju. SzczegOlnego tempa rozwoju mozna oczekiwaé w zakresie systemow foto-
woltaicznych. Najwigksze nasilenie promieniowania slonecznego, pokrywajace si¢
z najwigkszym zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczna, stanowi istotny czynnik
atrakcyjnosci tego Zrodfa. W 2015 roku warunki ekonomiczno-finansowe realizacji
inwestycji w instalacje fotowoltaiczne ulegaly istotnej zmianie. Ich kierunek i cha-
rakter nie byt jednolity. Wprowadzane zmiany prawne i instrumenty wsparcia finan-
sowego istotnie zwigkszaly oplacalno$¢ tych inwestycji. Zwrot z tych inwestycji jest
jednak diugookresowy, a to wymaga utrzymywania stabilnej polityki pafstwa w tym
zakresie.
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