L STICS

RODUCTION ...

CASOPIS PRO PLAST|KARSKY PRUMYSL | MAGAZINE FOR PLASTICS INDUSTRY ' ZEITSCHRIFT FUR DIE KUNSTOFFINDUSTRIE CZ-SK

Vysoky vykon
pro vysokou presnost dilu.

FANUC ROBOSHOT

VELMI PRESNE ELEKTRONICKE VSTRIKOVAN{ PLASTU

e osvédcena CNC spolehlivost a presnost

* 100% FANUC servo fizené osy

* 10 vdestrannych modell pro maximalni prizplsobivost
konzistentni procesy a vynikajici opakovatelnost
maximalni ochrana formy a vyhazovace
sestrojeno pro snadné pouziti a minimalni ddrzbu
spolecna Fidici platforma s FANUC roboty
nejnizsi spotfeba energie

WWW.FANUC.CZ



Multi-robotické systémy EPSON

900 odstint ¢ervené v HDF s.r.o.

Zpracovani LSR zjednioholzdrojeil s fita . sh s d sl s 26
Elektrické ,versus” hydraulické vstfikolisy. . . .. ............ 30
Flexibilita:a Vysokd preBgnost . . B g, Srp G0, o S e 32
Spolupréce Liberce a Zitavy ve vyuce plastl

a jejich kompozith < . . S8 S eaa i Lol Sn i s e 34
Vyrobky a inovace spole¢nosti TBA PLASTOVE OBALY s.r.0.. . . . . 36
Moulding Expo 2017:nha cflovérovince . ... . ...... ..o v. s A7
BASF se ztcastni nejvétsiho a nejvyznamnéjsiho

veletrhu baljigifteehpiky nasvete ss g v o i o i g, 38
Plasty Miadec = Bilament BVt oo 0 L0 s vl vl 39

Spoleénost HAITIAN Plastics Machinery Group Co., Ltd,
oslavia 50 let od VRO VZRIKU' T codamains oL NE T il s el o8 40

Technologicky lidr Atotech rozsituje své portfolio

na'pokovovaniplastll . ./ LRSI TINNERE B D0 iU 43
Vysokopevnostni fetézy a idrzba - nezapominejte

na'bezpecnostie el i eI IR Lo T e D 44
Inovace a strategické partnerstvi Comau a B &R

dalo vzniknout unikatnimu konceptu openROBOTICS . . . ... .. 45
Polyméry a ich kompozity aplikované

pri konStiuevaiii aGtomoBIaN. S oot oy i 46
Inovativni feseni forem — odborny seminaf

spole¢nosti CECHO - Bohumil Cempireks.r.o. . . ........... 48
VEEMTRADINGBrno Yentnablzil gl o, . . .. . ... 49
Konstrukce vyliskl z plastti a forem

proizpracovaniplasti—Polymenyii i oo oL e 50
Osvéd¢ené a spolehlivé tahace — nyni s DLC povlakem. . . ... .. 51
Kuka vyviji feseni k okamzitému pouZziti

Viprumusiinlastii s s ool ol e 52
AIMTEC zajistil EDI feseni formou sluzby

pio spelecnost COBAAUtomotive it s o avw oo oo 52
Uspésnych 25 let spole¢nosti ENGELCZs.r.o.. . .. .......... 53

Vplyv simulovanych podmienok starnutia
na tvrdost polymérneho kompozitu s PP matricou . ......... 54

Testovanie materialu z recyklovaného polyvinyl butyralu
vyuzitim Fourierovej infracervenej spektroskopie (FTIR) . . . . . . . 60

www.plasticsproduction.cz




| Vyzkum

Vplyv simulovanych podmienoR starnutia
na tvrdost'polymérneho Rompozitu s PP matricou

Testovanie degradacie polymérnych materialov, vieobecne za-
uzivanej pod terminom starnutie polymérov, patri k najdéle-
zitejSim skuskam z hladiska odhadu zZivotnosti polymérneho
vyrobku. Skusky starnutia sa moézu realizovat bud'v realnych
podmienkach pouzivania polyméru v konkrétnej aplikacii, alebo
sa vyuzivaju umelé podmienky urychleného starnutia v labora-
térnych podmienkach. Cielom tohto prispevku bolo zistit vplyv
partikularneho plniva a zmeny L/D zavitovky pri vytla¢ovani na
tvrdost kompozitu po starnuti. Ako polymérna matrica bol pou-
zity homopolymer polypropylén a krieda a talk v 10 az 50 % hm.
mnozstvach v matrici ako partikularne plnivo. Skiisobné vzorky
vyrobené na laboratérnom extriaderi W-25D boli podrobené
starnutiu po dobu 360 hodin a 720 hodin v simulovanom pros-
tredi a to v UV komore a boli exponované v prostredi s teplotou
—-20°C+3°C. SEM mikroskopom Phenom G2 Pro bola sledovana
rovnomernost distribucie plniv v PP kompozite.

Uvod

V sucasnosti existuje velmi Sirokd skupina materialov, z ktorych si
moZu vyvojari a technolégovia vyberat pre navrh a produkciu vyrobku.
Polymérne materialy predstavuju v dnesnej dobe najvyznamnejsi seg-
ment vyroby a spotreby podla objemu medzi vsetkymi technickymi
materidlmi a délezité miesto zohravaju kompozity na baze polymérov.
Do skupiny najprogresivnejsie sa rozvijajucich konstrukénych mate-
ridlov patria polyméry a polymérne kompozity vystuzené ¢asticami
alebo vlaknami. Tieto materialy maju siroké uplatnenie vdaka svo-
jim kombinaciam vlastnosti zloziek materidlov, ako st napr. tuhost,
pevnost, priepustnost a biologicka rozlozitelnost. To je podmienené
detailnym poznanim ich mechanickych, chemickych a technologic-
kych vlastnosti v zavislosti od pouzitych plniv v kompozite a ich zmien
v procese starnutia kompozitu [1, 2].

Pre uplatnenie tychto materialov v praxi je potrebné zistit ich vlast-
nosti, a to je mozné skusanim. Skusanie kompozitov je velmi sirokou
oblastou, ktord zahfria metody kontroly nielen vychodiskovych latok,
ale kontroluje i priebeh spracovania a vlastnosti kone¢nych vyrobkov.
Pri aplikacii polymérnych materialov v praxi maju ¢asto vyznamnu
Ulohu ich mechanické vlastnosti, ktoré vyrobcovia, okrem inych vlast-
nosti, najCastejsie uvadzaju v materialovych listov a v inspekénych
certifikdtoch. Mechanické vlastnosti st findlne vlastnosti daného
materialu, ktoré podmieruju jeho vhodnost pre ur¢ent funkciu a pou-
zitie v praxi. Skusa sa napr. pevnost v tahu, tlaku, ohybe, rdzova a vru-
bova hizevnatost a tvrdost. Tieto skiisky musia odpovedat narokom
a poziadavkam noriem pre kontrolu kvality [3,4].

Plniva v polymérnej matrici

Do polymérnych matric sa v kompozitoch pridavaju nizkomoleku-
ldrne latky — plniva. Jednd sa o malé, pevné castice inertnych mate-
ridlov, ktoré sa pridavaju do pojiva s cielom zvysit pevnost, tvrdost,
tvarovu stélost, zlepsit spracovatelnost, znizit horlavost a zmrstenie,
ziskat Specialne pozadované vlastnosti a vacsinou také, aby vylisok
bol lacnejsi [5].

Pridanim plniva do polymérnej matrice sa menia vysledné vlast-
nosti celého systému. Plnivo znizuje spravidla deforma¢né moznosti,
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ovplyvnuje disipaciu energie a Strukturnu pevnost. Délezitym fakto-
rom su povrchové sily medzi plnivom a polymérnou matricou, ako
aj tvar castic. Stuzujuce plnivd zvysuju struktirnu pevnost a znizuju
taznost. Medzi redlnymi pInivami st rozdiely, ktoré zavisia na velkosti
Castic ako aj na vzdialenosti medzi jednotlivymi ¢asticami a ich vza-
jomnej znasatelnosti [2,4].

Zakladné poziadavky na plniva su nizka specifickd hmotnost,
tepelna stabilita, lahka dostupnost, nizke naklady, musia byt neutrélne
(ani kyslé ani alkalické), lahkd manipulacia, nizka absorpcia vodou
a olejom, nesmu absorbovat polymér a zabranovat toku polyméru.

Doélezité parametre plniv, ktoré potom ovplyviuju struktiru a viast-
nosti polymérneho kompozitu, su zlozenie plniva, velkost plniva.
distribucia velkosti, priemerna medzicasticova vzdialenost, aspektny
pomer (teda i tvar — napr. sféricky, vlaknity, dosti¢kovy), povrch castic
(typ vazby, navihavost, nukledrna a katalyticka aktivita), tvrdost,
abrazivne chovanie pocas spracovania zmesi, disperzné chovanie
a zavislost na spracovani [2].

Vlastnosti vybranych druhov plniv st uvedené v tab. 1. PIniva v kom-
pozitoch ovplyviuju rézne vlastnosti materialu ako je hustota, fareb-
nost, povrch, tvar, morfolégiu, tepelné, optické, elektrické a mecha-
nické vlastnosti, chemicku reaktivitu, reologiu, morfolégiu, zivotnost
kompozitu a iné [6].Vplyv vybranych plniv na vlastnosti polymérnych
kompozitov je uvedeny v tab. 2.

Tab. 1: Vybrané vlastnosti niektorych druhov plniv v kompozitoch

Rozmer plniva Aspektny Hustota

i ginie [10°m] pomerl/d[]  [kg.m?]
;ki':r';';’;ﬁiéky gula 825 1 2500
Krieda CaCOs kocka 0,2-10 1 1700
Kaolin doska 0,5%5 3-10 2600
Mastenec doska 0,5%5 3-10 2800
Sklené vldkno vldkno 10 %200 20 2500
Uhlikové vldkno vlakno 7%200 30 1600
Montmorillonit doska 0,001x0,2 100-500 2400

Starnutie polymérnych materialov

Polymérne materidly sa s casom neustale menia, dozrievaju, starnd.
Vplyvom casu a vonkajsich podmienok pocas Zivota polymérnych
materialov dochadza teda k neimyselnej ale k nevratnej zmene ich
Struktury a vlastnosti. Tieto zmeny byvaju oznacované ako starnutie,
degradacia, znehodnocovanie, kordzia alebo zatazovanie silou. Pojem
starnutie zdoraznuje casovy faktor, pricom nemusi nutne dochadzat
ku zhorsovaniu vlastnosti [7].

Hotovy materidl alebo vyrobok je vystaveny v priebehu ¢asu mno-
hym vnitornym a vonkajsim vplyvom. K vnitornym vplyvom patri ter-
modynamickd nerovnovéaznost, k vonkajsim patri najma teplo, sine¢né
ziarenie, vzdusny kyslik, ozon, vihkost, dazd, oxidy siry a dusika, prasny
spad, agresivne média (plyny, pary, kvapaliny), ionizujlce Ziarenie,
mechanicku silu (¢asto premenlivi) a mikroorganizmy. Tieto vplyvy
posobia na Strukturu, menia ju a tym menia aj Uzitkové vlastnosti
polyméru. Kazdy z nich pésobi inym mechanizmom a ovplyvnuje int
Struktdrnu Uroven polyméru. P6sobenie nadmerne zvysenych teplot
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po ur¢ita dobu znacne rozrusuje makromolekuldrne retazce polymé-
rov, a to ma za nasledok krehnutie plastov. U semikrystalickych termo-
plastov sposobuje dodatocnu krystalizaciu, ktora sa taktiez prejavuje
znizenim taznosti a razovej a vrubovej hiizevnatosti, niekedy taktiez
znizenim pevnosti, ako aj ubytkom hmoty polyméru [8].

Skusky starnutia polymérneho materialu sa robia bud'v redlnych
podmienkach pouzivania materialu v konkrétnej aplikacii alebo sa
mozu vyuzit podmienky umelého urychleného prostredia. V podmien-
kach urychleného starnutia sa dosiahnu rychlejsie vysledky skusky
ako u skusky prirodzeného starnutia, najma ak z ¢asovych dévodov
nie je mozné skusky prirodzeného starnutia vykonat [6,9].

Tab. 2: Ovplyvnenie vlastnosti polymérov pridanim vybranych druhov piniv
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Tepelna vodivost + + &
Tepelna stabilita ++ + % e
Elektricka vodivost +
Elektricky merny odpor ¥ ++
Chemicka odolnost + 0 + +
Odolnost proti
; + + +
opotrebeniu
Znizenie ceny -+ + + 4 = i
Plniva
Vlaknité plniva v tvare
dosky
Vystuzujuce plnivéa

++ silny vplyv, + slaby vplyv, 0 neutraini vplyv, — negativny vplyv

Ak chceme testovat citlivost polymérnych materialov na starnu-
tie, je potrebné pouzit také skusobné metddy, ktoré odrazaju najma
podmienky, pri ktorych budd hotové vyrobky pouzivané. Zaroven
je potrebné brat do Gvahy nachylnost réznych typov polymérnych
materidlov na jednotlivé iniciacné degrada¢né mechanizmy. Z toho
vyplyva, Ze pri volbe testovacej metody na skusky starnutia poly-
mérneho materidlu je nutné zohladnit charakteristické vlastnosti
polyméru a aplika¢nu oblast hotového vyrobku v praxi.

Testovanie vplyvu starnutia na vlastnosti polymérnych materialov
spociva v porovnani zmien vlastnosti skusobnych telies pocas expo-
zi¢nej doby v podmienkach starnutia s vlastnostami neexponovanych
telies v tychto prostrediach [5,7,9].

Cielom prispevku je skimat v simulovanych laboratérnych podmien-
kach vplyv starnutia na zmenu tvrdosti polymérneho kompozitu vyro-
beného vytlacovanim. Kompozit bol plneny ¢asticovymi plnivami -
uhli¢itanom vapenatym (kriedou) a mastencom (talkom) v réznom %
plneni v matrici a pri jeho vyrobe bol meneny pomer L/D zévitovky.

www.plasticsproduction.cz

Nevystuzujlce plniva

Vyzkum [

EXPERIMENTALNA CAST

Skusobny material

Na experimenty bol pouzity jeden z najznamejsich a najvsestran-
nejsich termoplastickych polyolefinov material polypropylén (PP). PP
je krystalicky polymér so stupnom krystalinity 60 az 75 %. S rastucou
krystalinitou rastie hodnota napatia na medzi klzu a zvysuje sa pev-
nost aj tuhost, zaroven vsak dochadza k poklesu huizevnatosti a razo-
vej pevnosti. Polypropylén pre svoju nepolarnu Struktaru vykazuje
vyborné elektroizolacné vlastnosti, je pevny i huzevnaty, ma vysoky
bod tavenia (170 °C) a pomerne vysoku teplotu pouzitia (az 135 °C).
Je $pecificky tym, ze Struktura a vlastnosti tohto materidlu moézu byt
,Usité na mieru” pre konkrétnu aplikaciu. PP
moze byt modifikovany v réznych technolo-

o g Z gickych postupoch jeho vyroby alebo méze
g ..S :g byt rézne upravovany plnivami ¢i Specific-
-3 e & kymi nukleacnymi cinidlami. Je mozné ho
E _3_' § spracovavat takmer vsetkymi spracovatel-
% 8 9 skymi technologiami — zvlaknuje sa, vyfuko-
i vanim sa vyrabaju félie i duté nadoby, vstre-
s kuju sa drobné i rozmerné vylisky, vytlacuju

sa rury, profily i dosky, je mozné ho zvarat
i tepelne tvarovat. Tento material m& potom
siroké vyuzitie v praxi, pouziva sa na vyrobu
spotrebnych vyrobkov (napr. obaly, nabytok,
hracky, potreby do zdhrady) ako aj priemy-
selnych produktov (v stavebnom, elektro-
technickom a automobilovom priemysle).
V automobilovom priemysle sa napr. pouziva
na vyrobu vyliskov do interiéru automobilu
(napr. palubnd doska, rézne ovladace) ako aj
exteriéru (napr. naraznik, rézne druhy oblo-
T zeni, listy, klucky) [6,10].

Na experimenty ako polymérna matrica bol
pouzity homopolymer PPJ400, ktory vyraba

"
firma Orlen. Tento polymér bol plneny parti-
kuldrnymi ¢asticami a to uhli¢citanom vépena-

Ui Bty tym (krieda) a mastencom (talk) s koncentra-

ciou plniva 10%,20%,30%,40% a 50% v PP

Plniva tvaru gule matrici.

Vyroba skRusobnych vzorieR
a metody experimentu

Na pripravu PP kompozitu bol pouzity laboratérny extruder W-25D —
obr. 1. Skusobné vzorky boli pripravené technolégiou vytlacovania pouzi-
tim zavitovky s variabilnou dizkou L pri konstantnom priemere zavitovky
D=25 mm, kalibrator otvoru na vytlacovacej hlave bol 20 x 1 mm.

1 - plastifikacna zéna
2 — vytlacacia hlava

3 - zasobnik materidlu
4 — meraci hriadel

5 — pohon

6 — prevodnik

Obr. 1: Laboratérny extruder W-25D
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_| Vyzkum

Teplotyvzénachzavitovky boli:I- 160 °C;1I- 180 °C; 81 8 — ——10%
Il - 190 °C, teplota vytlacovania bola 200°C. |z7go ——— —+1/D20 g 80 L
—

Rychlost otacania zavitovky bola 25 ot/min ’;79 ~~-~:&fﬂ*fff”+uozs i i

Pri vyrobe vzoriek bol meneny pomer L/D % ;3 **;;/As T S /D30 % Zs: — 30%

zavitovky na hodnotu L/D=20, 25 a 30. 2. z ——a0%
Pri experimente bola merana tvrdost Before 360 hours 720 hours Before Ageing 360 hours 720 hours —+—50%

polymérnych materialov. Meranie tvrdosti Ageing

polymérnych materidlov ma svoje odlisnosti
oproti meraniu tvrdosti tradi¢nych materia-
lov, ako su napr. kovy, ktoré vykazuju typicku

Obr. 3 Tvrdost Shore D kompozitu PP/ krieda (UV komora

<

zavislosti od zmeny L/D zavitovky a % mnozstvo plniva

plasticku deformaciu. Kedze polyméry, najma i L/D20 79 -
% - vz i 8 —— -
kaucuky (guma) vykazuju znacny podiel elas- i ” = e & ;: ‘\/. _._20%
tickej deformacie, nie su tradicné metody | 3 1/D30 8 —_ 30%
" " ’ - ; c 76
merania tvrdosti pre tieto materidly vhodné. i R § 75 e e — 0%
Tvrdost, tak ako je ponimana a merana na | * s e '
polymérnych materialoch, do znacnej miery Before 360 hours 720 hours Before  360hours 720 hours
i ; ) 5z g : Ageing
charakterizuje poddajnost materidlu voci Ageing

poésobeniu tlaku na relativne malej ploche
a odolnost voci vnikaniu predmetov s malym
polomerom zakrivenia. Okrem toho konstruk-
cia jednotlivych pristrojov umoznuje velmi rychle a pohodIné meranie
tvrdosti v porovnani napr. so stanovenim modulu pruznosti [6, 9].

Shore D Shore A

pritla¢na sila
21,3 21,3
| P

puzdro ‘ , ‘ '
35% i
vzorka &6 e
30°
podiozka
' |0
RO1 7

Obr. 2: Popis tvrdomera Shore a geometria vtlacaného tina

Na meranie tvrdosti polymérnych materidlov sa pouzivaju rézne
metody a jednou z najpouzivanejsich metdd je meranie tvrdosti podla
Shora. Princip merania spociva v tom, Ze tfi tvrdomeru sa vtlaca do
povrchu skisobného telesa. Podla STN EN I1SO 868:2004-05 pozname
dve metddy merania tvrdosti, ktoré sa lisia geometriou vtla¢caného
tffia - Shore A (guma) a Shore D (tvrdé materialy) [11]. Popis tvrdo-
mera Shore a geometria vtlacaného tina je

Obr. 4 Tvrdost Shore D kompozitu PP/ talk ( UV komora) v zavislosti od zmeny L/D zavitovky a % mnozstvo plniva

tvrdosti bolo uskutocnené pred ulozenim vzoriek do zariadeni simu-
lujucich starnutie materidlov a po uplynuti 360 hodin a 720 hodin od
vystavenia vzoriek v simulovanych laboratornych prostrediach starnutia.

Namerané vysledRy a diskusia

Priemerné hodnoty tvrdosti PP kompozitov po vytlacovani a po
starnuti v UV komore v zavislosti od % pouzitého plniva (krieda, talk)
a pomeru L/D zavitovky pri vytlacovani vzoriek s na obr. 3 a obr. 4.

Vplyv starnutia na tvrdost skisobnych vzoriek z kompozitu PP/
krieda umiestnenych v UV komore sa prejavil minimalne. Po starnuti
360 hodin v UV komore bolo namerané zvysenie tvrdosti, ale potom
po 720 hodinach starnutia nastal pokles tvrdosti v priemere o 1°ShD.
Odlisny priebeh je viditelny iba pre vzorky s 50 % plniva. Odlisna hod-
nota tvrdosti po dvoch mesiacoch pésobenia UV Ziarenia pre vzorky
s 50% obsahom kriedy nie je sposobena chybou merania, nakolko
urobeny rozptyl hodnot tvrdosti vzoriek je mensi ako priinych hodno-
tach percenta plniva.V pripade merania tvrdosti kompozitu PP/talk pri
starnuti v UV komore, ¢i v pripade zmeny L/D zavitovky alebo zmeny
% mnozstva plniva, bol zaznamenany pokles tvrdosti (1-2°ShD).

Priemerné hodnoty tvrdosti PP kompozitov po vytlacovani a po
starnuti pri —20 °C v zavislosti od % plniva a L/D zavitovky pri vytla-
¢ovani vzoriek su na obr. 5 a obr. 6.

na obr. 2. Na meranie tvrdosti PP kompozitu 80

podia STN EN IS0 868:2004-05 bol poutity tvr- | = 79 '\ R | Ew i
domer Hardmatic HH-333 (Shore D), vyrobca | £ 78 Bkl B et " — . b e i
. 3 2 ~— L/D30 ] e
Mitutoyo. g7 '\ - = sl
Za Ucelom zistenia vplyvu procesu starnu- | & 76 z 76 g e
tia na tvrdost polymérnych kompozitov s PP 75 7
Before 360 hours 720 hours Before 360 hours 720 hours

matricou, bolo simulované umelé starnutie
Ageing

%0 ——10%

Ageing

vzoriek v prostredi s UV ziarenim (podla STN
EN ISO 4892-3:2016-09) a chladom. Na zis-

Obr. 5: Tvrdost Shore D kompozitu PP/ krieda (-20°C) v zavislosti od zmeny L/D zavitovky a % mnozstvo plniva

tenie vplyvu UV Ziarenia na tvrdost vzoriek

PP kompozitov boli vzorky umiestnené do _ —+—1/D20 _

UV komory. Po dobu 720 hodin boli vzorky —=—1/D25 &

vystavené ultrafialovému ziareniu 4x 18 W 1/D30 E

v 12hodinovych cykloch.Vplyv chladu na tvr- '.':

dost skiisobnych vzoriek kompozitnych mate- = Before 360 hours 720 hours |
ridlov bola testovana po umiestneni vzoriek Before 360 hours 720 hours Ageing

Ageing

do mraziaceho zariadenia, kde boli pri teplote

—20°C = 3 °C po dobu 720 hodin. Meranie
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Obr. 6: Tvrdost Shore D kompozitu PP/ talk (-20°C) v zvislosti od zmeny L/D zavitovky a % mnozstvo plniva
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Z obr. 5 aobr. 6 vidime pokles hodnoty tvrdosti Shore D po vystaveni
skusanych vzoriek do prostredia —20 °C a to aj po 360 hod. ako aj po
720 hod. starnutia pri zmene L/D zavitovky a zmene % plniva v kom-
pozite. Pokles tvrdosti sa pohybuje v rozmedzi 1-2°ShD. Nezavisle
od hodnoty pomeru L/D zavitovky, napr. tvrdost kompozitu PP /talk
po 720 hod. pésobenia teploty —20 °C klesla. Pokles tvrdosti v tomto
pripade je najmenej vyrazny pre pomer L/D=20 (0,5°ShD), pri pomere
L/D=25 je pokles 0 1,8°ShD a pri hodnote L/D =30 je pokles tvrdosti
1,5°ShD.

Rovnomernost distribucie plniv v kompozite bola sledovana SEM
mikroskopom Phenom G2 Pro. Strukttra PP kompozitu pineného 30%
talku pri roznych pomeroch L/D zavitovky je na obr. 7.

}__‘__4_,4;,AA,A-..,_ s ecrinsisotsmatin

547 pm

Obr. 7: Struktura polymérneho kompozitu PP/30% talk

K rovnomernejsiemu rozptylu plniva talk v kompozite doslo v pri-
pade dlhsej drdhy toku materidlu v plastifikacnom systéme zavi-
tovky, ¢o malo za nasledok lepsie premiesanie zloziek v strukture PP
kompozitu.

Zaver

Cielom tohto prispevku bolo zistit vplyv pridaného urcitého %
mnozstva Casticového plniva (krieda, talk) ako aj zmeny pomeru L/D
zavitovky na tvrdost kompozitu s PP matricou. Meranie tvrdosti takto
pripravenych kompozitov bolo doplnené meranim tvrdosti tychto
materialov po starnuti v simulovanych laboratérnych podmienkach
(v UV komore a pri —20 °C) pri expozicii v prostrediach 360 hodin
a 720 hodin. Zmena tvrdosti pripravenych PP kompozitov sa pre-
javila u vzoriek pred starnutim a to najma pri zmene L/D zavitovky

www.plasticsproduction.cz

Vyzkum [ |

v pripade pouzitia plniva krieda. V pripade pouzitého plniva talk v PP
matrici po 360 hod. starnutia v UV komore bolo namerané znizenie
tvrdosti. Rozdiel nameranych hodnét tvrdosti v oboch pripadoch bol
minimalny (1-3 °ShD). Pri testovani vplyvu starnutia UV Ziarenim a pri
—20 °C na tvrdost Shore kompozitov s PP matricou a ¢asticovymi plni-
vami krieda a mastenec, v stanovenom % plneni, bol zisteny pokles
tvrdosti a vplyv prostredia na zmenu tvrdosti bol minimalny v zavis-
losti od skimanych parametrov. Pri skimani struktdry PP kompozitu sa
potvrdilo, ze pri dlhsej drahe zavitovky doslo k lepsiemu premiesaniu
jednotlivych zloziek kompozitu, bolo pozorované rovnomernejsie
rozdelenie plniva v §trukture kompozitu. Dizka drahy zavitovky viak
nemala podstatny vplyv na tvrdost skimanych kompozitov. Tieto
poznatky je mozné vyuzit pri aplikacii vyrobkov zo skuisanych PP
kompozitov v praxi.
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