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Bezpieczenstwo energetyczne Polski w zakresie energii elektrycznej

Wprowadzenie

Podano definicj¢ bezpieczenstwa energetycznego, oméwiono i podano wskazniki bezpieczenstwa
energetycznego dla Polski. Omdéwiono polityke panstwa w zakresie bezpieczenstwa energetycznego.
Wskazano na konieczno$¢ budowy kopaln wegla brunatnego z transportem przenosnikowym jako czyn-
nika stabilizujacego bezpieczenstwo energetyczne w zakresie energii elektrycznej. Podano ceny energii
elektrycznej otrzymywanej z réznych no$nikow energii. Oméwiono mix energetyczny Niemiec i Polski.
Na podstawie oméwionych w artykule zagadnien opracowano wynikajace z nich wnioski. Artykut za-

konczono streszczeniem w jezyku polskim i angielskim
Bezpieczenstwo energetyczne Polski

Pojecie bezpieczenstwa energetycznego zostalo zdefiniowane w Prawie energetycznym [2] oraz w
Polityce energetycznej Polski do 2025 roku: ,,Bezpieczenstwo energetyczne - stan gospodarki umozliwia-
jacy pokrycie biezacego 1 perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa i w energi¢ w sposob
technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony srodowiska.”

Najwazniejszym podmiotem, ktérego powinno dotyczy¢ pojecie bezpieczenstwa energetycznego jest
odbiorca energii, ktéremu powinno si¢ w okreslonym stopniu zagwarantowac energi¢ w potrzebnej for-
mie 1 ilo$ci, w wymaganym czasie oraz w dostepnej cenie. Zadaniem panstwa w odniesieniu do sektora
energetycznego powinno by¢ zapewnienie wysokiego poziomu bezpieczenstwa energetycznego rozumia-
nego jako [3,4] :

-bezpieczenstwo dostaw czyli zapewnienie ciggtosci i jakosci dostaw energii na poziomie wynikaja-
cym z potrzeb spotecznych i gospodarczych.

- bezpieczenstwo ekonomiczne rozumiane, ze ceny energii nie beda tworzyty bariery dla
rozwoju gospodarczego i nie bedg prowadzity do ubdstwa energetycznego;

-bezpieczenstwo ekologiczne sprawiajace, ze produkcja energii nie bedzie powodowata
nadmiernego zanieczyszczenia Srodowiska.

Bezpieczenstwo energetyczne zalezy od wielu czynnikéw, z ktérych najwazniejsze to:

' Dr hab. inz .,Tadeusz Chrzan, prof. nadzwyczajny, WSOWL. Wyzsza Szkota Oficerska Wojsk Ladowych we Wroctawiu, Wydzial Nauk o Bezpieczen-
stwie. E-mail. T.Chrzan @wso.wroc.pl
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- stopien zrOwnowazenia popytu i podazy na energi¢ i paliwa,

- zr6znicowanie struktury no$nikow energii tworzacych krajowy bilans paliwowy,
-stopien zdywersyfikowania zroédet dostaw / stopien uzaleznienia od importu/

- stan techniczny i sprawno$¢ urzadzen i instalacji,- stany zapaséw paliw,

- uwarunkowania ekonomiczne przedsi¢biorstw energetycznych i ich wyniki finansowe,
- stan lokalnego bezpieczenstwa energetycznego, tj. zdolnos¢ do zaspokajania potrzeb
energetycznych na szczeblu lokalnych spotecznosci.

Polityka klimatyczno-energetyczna UE wywiera wplyw na rozwdj polskiej energetyki w perspekty-
wie do 2050 r. Dotyczy to zaréwno energetyki konwencjonalnej, energetyki odnawialnej oraz w przyszto-
sci energetyki jadrowej. Realizacja zatozen Pakietu [3,4] Energetycznego 3x20 oraz EU ETS (Europejski
System Handlu Emisjami) wigze si¢ z koniecznoscig naktadow inwestycyjnych w dziedzinie moderniza-
cji zrodet energetyki konwencjonalnej, w szczeg6lnosci zaangazowania w technologie niskoemisyjne,
promocji odnawialnych zrédet energii, rozwazenia budowy energetyki jadrowej oraz poprawy efektyw-
nos$ci przemian energetycznych. Jest to szczegdlnie istotne z punktu widzenia spetnienia ostrych wymo-
géw emisyjnych nowej Dyrektywy IED (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia
24 listopada 2010 roku, w sprawie emisji przemystowych), a takze poprawy efektywnos$ci energetycznej.

W kontekscie spetnienia wymogéw UE kluczowe wyzwania dla polskiej energetyki
zwigzane s3 z niedostosowaniem technologicznym elektroenergetyki i cieptownictwa pod wzgledem
osiggnie¢ emisyjnych, uzaleznieniem od wegla, ztym stanem technicznym przestarzatych zrodet wytwa-
rzania energii / sprawno$¢ urzadzen do 30%/ sieci elektroenergetyki i cieptlownictwa, niewielkim zakre-
sem wykorzystania OZE, brakiem [3,4,5] energetyki jadrowej. Szacuje si¢, ze prawie 1/3 blokéw elek-
trowni zawodowych oraz ponad potowa elektrocieptowni i cieptowni nie bgdzie w stanie spetni¢ warun-
kow dyrektywy IED. Z tej liczby wigkszos¢ ze wzgledu na wiek nie bedzie nadawata si¢ do moderniza-

cji, prawie potowa krajowych elektrowni i elektrocieptowni ma bloki eksploatowane powyzej 30 lat.

Wskazniki bezpieczenstwa energetycznego

Oceng poziomu bezpieczenstwa energetycznego wyraza si¢ przy pomocy wielu wskaznikéw [3,4].
Jednym ze wskaznikéw bezpieczenstwa energetycznego jest wskaznik Stirlinga okreslajacy poziom dy-
wersyfikacji nosnikéw energii.

Wskaznik ten ksztaltuje si¢ najkorzystniej w przypadku, gdy struktura nosnikéw energii zasilajace;j
rynek krajowy jest zrownowazona i wieloraka. Np. po 20% energii;- z gazu, z ropy naftowej, z wegla, z
atomu, z energii odnawialnej . Wskaznik Stirlinga dla Polski jest wyzszy niz $redni w Unii Europejskiej
z uwagi na wysoki udziat paliw statych oraz stosunkowo niski udziat ropy naftowej 1 gazu ziemnego w

polskim bilansie/Miksie/ energetycznym. Obecnie w strukturze zuzycia energii pierwotnej w Polsce
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udzial ropy naftowej wynosi-19,9%, gazu ziemnego —12,9%, energii odnawialnej 2,2%. Nadal najwigcej
energii uzyskuje si¢ z wegla kamiennego -50,%, z wegla brunatnego-15%.

Dywersyfikacja okresla rowniez udziat poszczegdlnych dostawcow w strukturze dostaw. Miedzyna-
rodowa Agencja Energii oraz Unia Europejska zalecaja, by import od najwigkszego dostawcy nie prze-
kraczat 30% catkowitego importu nosnika przez dany kraj. Sytuacja w Polsce jest nastepujaca, nieomal
66% dostaw gazu ziemnego 1 ponad 96% dostaw ropy naftowej pochodzi od jednego dostawcy — Rosji.
Kolejnym istotnym wskaznikiem jest samowystarczalno$¢ energetyczna panstwa wyrazajgca si¢ procen-
towym stosunkiem krajowego wydobycia paliw do krajowego zuzycia. Wskaznik samowystarczalnosci
energetycznej jest skorelowany ze wskaznikiem dywersyfikacji opartym na imporcie energii od réznych
dostawcow. Im wigkszy udziat importu w dostawach realizowanych na rynek krajowy, tym mniejsza sa-
mowystarczalno$¢.. Polska jest samowystarczalna energetycznie w przypadku wegla kamiennego 1 wegla
brunatnego. Natomiast w przypadku paliw ptynnych i gazu wystepuje stale uzaleznienie, w przypadku
ropy naftowej siegajace 97% (wskaznik samowystarczalnosci - 3%). O stopniu bezpieczenstwa energe-
tycznego informuja réwniez wskazniki zaleznoSci importowej oraz zaleznosci eksportowej. Okreslaja one
stopien uzaleznienia kraju od eksportu 1 importu paliw.

Inne wskazniki okreslaja pozadany stan zapaséw surowcow energetycznych. Poziom zapaséw okresla
stosunek stanu zapasow do rocznego zuzycia. Polska ma poziom bezpieczenstwa zapaséw paliw nafto-
wych obowiazujacy w UE — zapasy odpowiadajace sredniemu 90-dniowemu zapotrzebowaniu z poprzed-
niego roku.

Efektywnos$¢ ekonomiczng gospodarki obliczamy z kolei jako zuzycie energii w ciggu roku w me-
ga dzulach [ MJ/milion zt] do produktu krajowego brutto. Istotnym czynnikiem bezpieczenstwa energe-
tycznego jest tez kondycja finansowa przedsigbiorstw energetycznych. Mierzy si¢ ja przy pomocy
wskaznikéw ptynnosci. W przypadku Polski najlepsze wskazniki uzyskuje przemyst rafineryjny, nato-
miast rentowno$¢ gazownictwa jest nizsza. Panstwowe Kopalnie wegla kamiennego obecnie przynosza

straty .

Polityka panstwa w zakresie bezpieczenstwa energetycznego

Akcesja Polski do Unii Europejskiej spowodowata konieczno$¢ dostosowania polskiego prawo-
dawstwa do norm obowigzujacych w UE. Waznym procesem wprowadzanym obecnie w UE jest two-
rzenie jednolitego rynku gazu. W ramach harmonizacji prawa polskiego z prawem wspdlnotowym
Polska wdrozyla;- Dyrektywy Rady; 90/377/EWG z 29.06.1990 r., 91/296/EWG z 31.05.1991r., Dy-
rektywe Rady oraz Parlamentu Europejskiego 94/22/WE z 30.05.1994 r., Decyzje Rady oraz Parla-
mentu Europejskiego 96/1254/WE z 5.05.1996 r., Decyzje¢ Rady 96/391/WE z 28.03.1996 1., Rozp
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rzadzenie Rady 736/96/WE z 22.04.1996 r., Dyrektywe¢ Rady oraz Parlamentu Europejskiego 98/30/WE z

22.06.1998r., dotyczaca gérnictwa naftowego oraz gazownictwa.

Z chwilg wejscia do UE zgodnie z art. 18 dyrektywy gazowej ,Polska otworzyta swéj rynek gazowy w co
najmniej 33% . Oznacza to pojawienie si¢ konkurencji zagranicznej dla Polskiego Goérnictwa Naftowego i
Gazownictwa. Strategi¢ Polski w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego okresla Polityka
energetyczna Polski do 2025.Dokument ten, zostat przyjety 4 stycznia 2005r. przez Rad¢ Ministréw. Po
przystapieniu Polski do Unii Europejskiej zaistniata koniecznos¢ zaktualizowania wczesniejszych pro-

gnoz i strategii.

Do kluczowych celéw polskiej polityki energetycznej zaliczono;
-zapewnienie Polsce bezpieczenstwa energetycznego,
-zwigkszenie konkurencyjnosci gospodarki oraz jej energetycznej efektywnosci,

-ochrong¢ $rodowiska zwigzang z wytwarzaniem, przesytaniem oraz dystrybucjg paliw i energii

/dziatalno$¢ sektora energetycznego/.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z 24.10.2000 r. naktada na PGNiG obowigzek zréznicowania kierun-
koéw dostaw gazu ziemnego do Polski. Okresla ono maksymalny udzial importu gazu ziemnego z jednego
panstwa w catkowitym imporcie tego surowca do Polski. Zgodnie z rozporzadzeniem udzial najwicksze-
go dostawcy w imporcie do Polski nie moze przekracza¢ w latach ; 2015-2018 — 59% a w 2019-2020 —
49%. Charakterystyczng cecha rynkéw paliwowych jest znaczacy wptyw wydarzen politycznych na ceny
surowcow oraz grozba kryzysoéw zaopatrzeniowych. Bezpieczenstwu energetycznemu sprzyja rozwoj
krajowej infrastruktury w zakresie wydobycia, przerobu i dystrybucji oraz potaczenie jej z europejskimi
systemami energetycznymi. Z syntezy dotychczasowych rozwazan wynika, ze Polskie zasoby ropy i gazu
sg zbyt mate, by sprosta¢ zapotrzebowaniu rynku wewnetrznego, co zmusza nasz kraj do ich importu.
Poniewaz Polska nie jest samowystarczalna energetycznie, bezpieczenstwo w zakresie dostaw moze za-
pewnic jej jedynie dywersyfikacja dostawcow i kierunkéw importu. Dywersyfikacja kierunkéw importu
ropy naftowej jest kwestig bardziej problematyczng niz dywersyfikacja dostaw gazu ziemnego. Rosja jest
najwazniejszym dostawcg ropy naftowej i gazu ziemnego do Polski. Oba kraje s3a zwigzane dtugotermi-
nowymi kontraktami (kontrakt jamalski) Zmiana dostawcy ropy spowodowataby zmian¢ technologii jej
przerébki. Koszty przerobienia naszych rafinerii zaprojektowanych na rosyjska rop¢ na inng rope wy-

niosty by 0ok.500 mil. zt.

Problem dywersyfikacji dostaw gazu ziemnego nie dotyczy jedynie Polski, lecz réwniez wigkszo$¢
krajow europejskich. Potaczenie systemoéw gazowych krajow UE daje fizyczng mozliwos¢ przesylu ga-
zu, wymiany handlowej 1 zr6znicowania dostawcOw. Potaczone kraje sa rowniez silniejszym partnerem

handlowym, ze zdaniem ktérego nalezy si¢ bardziej liczy¢;
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Nowe mozliwosci daje technologia LNG /Gazu skroplonego/. Umozliwia ona sprowadzanie gazu ze
znacznych odlegltosci, a koszt jej stosowania systematycznie maleje. Nastepuje wzrost liczby terminali
stuzacych do eksportu 1 importu skroplonego gazu, rowniez w Unii Europejskiej. Poszerza to, mozliwo-
sci handlu w obrgbie Wspdlnoty lub wzajemnej pomocy w ewentualnej sytuacji kryzysowej. Dziatania
ekip rzadzacych zmierzajace do poprawy stanu bezpieczenstwa energetycznego Polski z uwagi na zmia-
ny partii rzadzacej po kazdych wyborach parlamentarnych okazatly si¢ niewystarczajace. Dziatania poli-
tyczne powinny wykracza¢ poza dorazne cele i korzysci, koncentrujac si¢ na dtugofalowych strategiach

dotyczacych takze krajowych surowcow energetycznych .

Wydobycie wegla a cena i ilo§¢ wytworzonej energii elektrycznej

Obecnie w Polsce wydobywa si¢ wegiel brunatny w Kopalni Wegla Brunatnego Belchatéw, Turéw,
Konin, Adaméw. Dotychczasowe ztoza stopniowo si¢ wyczerpujg a niektére w kopalnie i elektrownie
jak Adaméw najblizszej przysztosci zostang zamknigte. Natomiast prognozuje si¢, ze ilos¢ zuzywanej
energii elektrycznej na jednego mieszkanca bedzie wzrasta¢ Spowoduje to wigksze jej zapotrzebowanie
a tym samym konieczno$¢ budowy dodatkowych elektrowni, atomowych oraz na wegiel brunatny wy-
dobywany z nowych zi6z. Dotychczasowe programy rzagdowe [5 | dla energetyki mowig o wzros$cie za-
potrzebowania na energi¢ elektryczng do 2030 roku o0 55% .

W Polsce wydobywa si¢ obecnie corocznie okoto 60 mln Mg wegla brunatnego. Obecny poziom
wydobycia bedzie utrzymywat si¢ tylko do 2022 roku, poniewaz w 2022r. jak wynika z analizy zasobow
kopalnia Adaméw zakonczy wydobycie. Po tym nastapi spadek wydobycia wegla brunatnego w Polsce,
co moze spowodowac¢ wzrost ceny energii elektrycznej. Aby utrzyma¢ wydobycie wegla brunatnego i
ceny energii elektrycznej na dotychczasowym poziomie to nalezy do 2022r. wybudowa¢ nowa kopalni¢
1 elektrowni¢. Wérdd duzych polskich zt6z wegla brunatnego do rozpoczgcia wydobycia wg.[5 |
planowane sa do 2030r., ztoza wegla brunatnego polozone w rejonie Legnicy -14,5 miliarda ton oraz
ztoze Gubin —Mosty-Brody -4,2 miliarda ton . Zloze Gubin-Mosty- Brody [GMB] potozone jest przy
granicy z Niemcami. Po stronie niemieckiej na tym samym ztozu w kopalni Janschwalde wydobywa si¢
15 milionéw ton wegla rocznie ktdry jest spalany w elektrowni o mocy 3000 MW. Nastepna znacznie
wigksza kopalnia wegla brunatnego Legnica i elektrownia Legnica powinna by¢ uruchomiona okoto
2030r.kiedy to kopalnia Konin i Betchatéw oraz ich elektrownie znacznie zmniejszg wydobycie wegla i
produkcje energii elektrycznej z wegla brunatnego. Planowane do uruchomienia kopalnie moga przez 90
lat dostarcza¢ surowiec do produkcji taniej energii elektrycznej i pozwola zapewnic¢ naszemu krajowi
bezpieczenstwo energetyczne w zakresie energii elektrycznej . Na obszarze Gubin —Mosty bierze si¢ pod
uwage [1] wybudowanie dwéch wieloodkrywkowych kopalni wegla brunatnego[ KWB] , jedna-KWB
Cybinka na ztozach Cybinka, Rzepin i Torzym oraz druga KWB Gubin na ztozach Gubin, Zarki i Mosty.
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Kopalnia Cybinka wydobywata by 19,5 miIn. ton we¢gla na rok a kopalnia Gubin 26 min ton na rok.
Wydobyty wegiel brunatny bytby spalany w elektrowniach o mocy 9000 MW. Planowana budowa
szesciu odkrywek pozwoli znacznie zwigkszy¢ produkcje nowoczesnych dtugich przenosnikow
tasmowych i zbudowac¢ w kazdej z nich transport tasmowy wegla z odkrywki do elektrowni na
odlegtos¢ ok. 12 km oraz transport taSmowy wydobywanego nadktadu na zwatowisko zewnetrzne na
odlegtos¢ ok.8 km. Prawdopodobienstwo pracy przenosnikowego ciggu transportowego przy jednym
przenosniku jest rowne jego prawdopodobienstwu. Przy wigkszej ilosci przenosnikow
prawdopodobienstwo pracy ciggu transportowego jest rowne iloczynowi prawdopodobienstw
poszczegdlnych przenosnikow.

Zaleta transportu taSmowego jest:

- osigganie bardzo duzych wydajnosci transportowych (do 24000 m3/h),

- mozliwo$¢ pokonywania bardzo duzych wznioséw, do 25 stopni,

- lekka konstrukcja nosna i tatwos$¢ przekraczania przeszkdd terenowych,

- latwos¢ przystosowania do przyjetych systeméw eksploatacji i mate przestrzenie zajmowane przez
transport taSmowy oraz matle zuzycie czeSci zamiennych,

- male zuzycie energii, w stosunku do transportu samochodowego od 25-50%,

- mata ilo$¢ obstugi i centralne sterowanie i automatyzacja,

- bezpieczenstwo pracy i stosunkowo maty wpltyw na srodowisko naturalne.

Cykl budowy kopalni i elektrowni wynosi okoto 12 lat. Dlatego tez budowe kopaln Cybinka i Gubin
nalezy rozpoczac¢ si¢ jak najszybciej, aby zapewni¢ utrzymanie po roku 2022 wydobycie wegla
brunatnego co najmniej na poziomie 60 mln Mg na rok. Moga si¢ rodzi¢ watpliwosci czy postepujemy
stusznie. Planowana [1 ] struktura produkcji energii elektrycznej z nosnikéw energetycznych w
Niemczech do roku 2040 jest nast¢pujaca; - z wegla brunatnego-34%,- z wegla kamiennego-31%, z gazu
-16% z energii odnawialnej -16%,inne 3%.Zmniejsza si¢ udziat energii jadrowej a zwicksza udziat
energii odnawialnej i wegla brunatnego. Polska obecnie produkuje okoto 34% energii elektrycznej w
elektrowniach opalanych weglem brunatnym o mocy okoto 9000 MW. Energia ta jest tahsza od energii z
wegla kamiennego 1 innych paliw. Cena energii elektrycznej [1] za MWh, w 2006r produkowana z
réznych surowcow energetycznych wynosita;- dla wegla brunatnego 129,57 zt,- dla wegla kamiennego
153,02 z1., z elektrocieptowni gazowej 253,94 zi., z elektrowni wodnej 328,29 zt. Polscy projektanci i
inzynierowie zbudowali kopalni¢, maszyny i urzadzenia dla najwigkszej w Europie kopalni 1 elektrowni
w Belchatowie. Maja wiec doswiadczenie, do budowanych elektrowni zastosowane zostang nowe
ekologiczne technologie bez emisji zanieczyszczen do atmosfery oraz nowoczesne przenosniki
tasmowe o duzych dlugosciach i wydajnosciach. Z syntezy opracowanego artykutu wynikaja nastgpujace

whnioski.
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Whioski

Kolejne ztoza wegla brunatnego si¢ wyczerpuja i aby wielkos¢ produkcji wegla 1 energii
elektrycznej byta na tym samym poziomie nalezy uruchamia¢ nowe elektrownie i kopalnie
wydobywajace wegiel z nowych zi6z. Posiadamy wykwalifikowany personel i przedsigbiorstwa,
ktére moga wybudowac elektrownie i kopalnie oraz wyposazy¢ je w maszyny 1 urzadzenia do
wydobywania wegla. Da to prace polskim pracownikom takze z zakresu logistyki

w czasie ich eksploatacji oraz pozwoli zapewni¢ Polsce bezpieczenstwo energetyczne w zakresie
energii elektrycznej.

Energia elektryczna produkowana z wegla brunatnego jest najtansza a duze ztoza wegla
brunatnego znajdujg si¢ w Wojewddztwie Lubuskim w miejscowosci Gubin-Mosty-Brody oraz w
rejonie Legnicy w Wojewddztwie Dolno$laskim..

Planowana budowa odkrywek pozwoli zwigkszy¢ produkcje nowoczesnych dtugich przenosnikéw
taSmowych, zaprojektowac¢ i wybudowa¢ w kazdej z nich, ciggly transport tasmowy wegla z

odkrywki do elektrowni oraz nadkladu z odkrywki na zwatowisko.
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Streszczenie

W artykule podano definicj¢ bezpieczenstwa energetycznego i1 jego wskazniki dla Polski. Wskaza-

no na konieczno$¢ budowy kopaln wegla brunatnego z transportem przenosnikowym jako czynnika sta-

bilizujacego bezpieczenstwo energetyczne w zakresie energii elektrycznej. Omdéwiono ceny energii elek-

trycznej otrzymywanej z réznych nosnikéw energii. Podano mix energetyczny Niemiec i Polski. Z anali-

zy omowionych zagadnien na podstawie syntezy opracowano umieszczone na koncu artykutu wnioski,

ktére formutujg zalecenia do intensywniejszego rozwoju kopalh wegla brunatnego.
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Energy security of Poland in the electric energy

Abstract

A summary of the article gives the definition of energy security and its indicators for Poland.
Indicated the need for the construction of coal mines with the transport conveyors as a factor to stabilize
energy security in the field of electricity. Discusses electricity prices obtained from different energy
sources. Given the energy mix of German and Polish. From the analysis of the issues discussed on the
basis of the synthesis have been placed at the end of the article requests. Summarizing in Polish and Eng-
lish was performed.
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