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1. Metodologia przestrzennej i przestrzenno-czasowej
klasyfikacji struktur handlu zagranicznego

Podstawowym problemem wielowymiarowej analizy strukturalnej jest okre-
slenie wzajemnych podobienstw migdzy strukturami badanych obiektow. Wyodreb-
nienie podobnych struktur ekonomicznych i taczenie ich w homogeniczne grupy
umozliwma uporzadkowanie otaczajacej cztowieka rzeczywistosci i poznawanie istoty
badanych zjawisk gospodarczych. Do realizacji tego celu stosuje sie metody klasyfi-
kacji.

Celem prowadzonych badan byta analiza porownawcza towarowych struktur
handlu zagranicznego wybranych panstw $wiata w ukladzie przestrzennym i prze-
strzenno-czasowym. Zakres badan zostal ustalony poprzez wyszczegélnienie prze-
strzennego, typologicznego i rodzajowo-czasowego aspektu struktury.

Zakres badan struktury handlu zagranicznego:

- przestrzenny - 26 panstw (wybrane kraje OECD, OPEC, Polska),

- typologiczny - grupy towaréw (elementy strukcury handlu zagranicznego),

- rodzajowy - warto$¢ eksportu i importu w mid dolarow w cenach bieza-
cych,

- czasowy - lata 1971-1984.

Zgodnie z przyjeta koncepcja badan klasyfikacja przestrzenna obejmuje po-
dzat na klasy zbioru struktur handlu zagranicznego panstw, opisanych za pomoca
jednej czastkowej cechy strukturalnej ¢, lub ¢ (gdze: ] - wartosé eksportu w mid
dol. w I-tym okresie, ¢/ - wartos¢ importu w mld dol. w /-tym okresie).

Klasyfikacja przestrzenno-czasowa to podzat zbioru struktur handlu zagrani-
cznego panstw na klasy w przestrzeni 14 czastkowych cech strukturalnych skiadaja-
cych si¢ na ztozona ceche strukturalng C' lub C? (gdzie: C' - wartosé eksportu w
mid dol. w latach 1971-1984, C?- wartos¢ importu w mid dol. w latach 1971-1984).
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Do przeprowadzenia przestrzennej i przestrzenno-czasowej klasyfikacji stru-
ktur eksportu i importu badanych panstw wykorzystano nast¢pujacy schemat poste-
powania:

1) Normalizacja cech strukturalnych umozliwiajaca prezentacje skali i ksztat-
tu struktur handlu zagranicznego.

2) Wybor miary odlegtosci. Jako miar¢ zréznicowania struktur prostych han-
dlu zagranicznego zastosowano odlegtos¢ Braya i Curtisa [CORM71]. Do kwantyfi-
kacji zZréznicowania struktur ztozonych handlu zagranicznego wybrano srednig aryt-
metyczna z odleglosci mi¢dzy strukturami prostymi, sktadajacymi si¢ na dane stru-
ktury zlozone.

Miara odlegtosci Braya i Curtisa znajduje zastosowanie do pomiaru zréznico-
wania zaréowno ksztattu, jak i skali struktur handlu zagranicznego i jest unormowana
w przedzale (0,1), dlatego zostala wykorzystana w badaniach.

3) Wybor metody klasyfikacji. Klasyfikacj¢ przestrzenng 1 przestrzenno-cza-
sowa badanych panstw, ze wzgledu na ksztalt i skal¢ towarowych struktur handlu
zagranicznego, przeprowadzono, stosujac rownolegle nastgpujace hierarchiczne me-
tody aglomeracyjne: najblizszego sasiada, najdalszego sasiada, medianowa, $redniej
grupowe;j i $rodka cigzkosci.

Na podstawie wstepnej analizy wynikoéw klasyfikacji uzyskanych zastosowa-
nymi metodami, za dopuszczalne uznano wyniki klasyfikacji otrzymane metoda
najdalszego sasiada 1 metoda medianowa. Inne metody dawaty zwykle jedna bardzo
liczng grupeg, przy pozostatych grupach jednoelementowych.

Zastosowanie hierarchicznej metody klasyfikacji obiektow stwarza koniecz-
nos¢ ustalenia tzw. reguty stop do wyboru z uzyskanego ciagu podziatléw, podziatu
optymalnego.

W badaniach do tego celu wykorzystano wskaznik jakosci klasyfikacji
J. J. Fortiera i H. Solomona [FORT66].

Dla obliczenia wartosci tego wskaznika nalezy ustali¢ krytyczng warto$¢ mia-
ry odlegtosci migdzy strukturami obiektow. Wstgpnie probowano ustali¢ jedng war-
tos$¢ krytyczna miary odlegtosci dla klasyfikacji przestrzennej i przestrzenno-czaso-
wej obiektow ze wzgledu na skalg i ksztalt struktury eksportu oraz skalg i ksztalt
struktury importu. Wydawalo si¢ to najbardziej poprawne ze wzgledow statystycz-
nych, zapewniajace poréwnywalnos¢ uzyskanych wynikow klasyfikacji. Niestety
ustalenic jednej wartosci krytycznej miary odleglosci okazalo si¢ niemozliwe.
Odmicnny rozktad miar odleglosci w réznych podziatach spowodowal, ze klasyfika-
cja panstw ze wzgledu na ksztalt struktury importu zawierata grupy bardzo liczne,
zas klasyfikacja panstw ze wzgledu na skale struktury cksportu wigkszos¢ grup jed-
noclementowych.

Dla rozwiazania tcgo problemu, szczegdtowc) analizie poddano podstawowc
charakicrystyki macicrzy odlegtosct umozliwiajacych przestrzennc i przestrzenno-
-czasowe klasvfikacjc towarowych struktur handlu zagraniczncgo badanych panstw,
z¢ wzgledu na nastgpujace kryteria:
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1) skala eksporiu,

2) skala importu,

3) ksztalt eksportu,

4) ksztalt importu.

Okazalo sie, ze charakterystyki macierzy odlegtosci, bedacych podstawami
klasyfikacji przestrzenno-czasowe;j i 14 klasyfikacji przestrzennych, wyodrebnionych
ze wzgledu na jedno z wymienionych kryteriéw podziatu, nie réznig si¢ miedzy soba
w sposob istotny. Wystepuje natomiast duze zréznicowanie charakterystyk dotycza-
cych macierzy odlegltosci umozliwiajacych podziat struktur handlu zagranicznego
badanych panstw ze wzgledu na r6zne kryteria. Dlatego za uzasadnione uznano usta-
lenie czterech odleglosci krytycznych, odmiennych dla kazdego z kryteriow klasyfi-
kacji struktur handlu zagranicznego. Dla zapewnienia poréwnywalnosci wynikéw
klasyfikacji zastosowano jednolity sposob ustalania odleglosci krytyczne;.

Wartosci wskaznikow jakosci klasyfikacji obliczono dla kazdego podziatu
procedury hierarchicznej uzyskanego metoda najdalszego sasiada i metoda mediano-
wa. W zdecydowanej wigkszosci przypadkéw optymaine okazaly si¢ podzialy uzy-
skane metoda najdalszego sasiada. Przesadzito to o ostatecznym wyborze metody
najdalszego sasiada do klasyfikacji przestrzennej i przestrzenno-czasowej struktur
handlu zagranicznego badanych panstw.

4) Rejestracja zmian w czasie w klasyfikacjach przestrzennych struktur han-
dlu zagranicznego badanych parnstw. Do poréwnania klasyfikacji struktur handlu za-
granicznego pochodzacych z dwéch réznych okreséw wykorzystano nast¢gpujace po-
dejscia:

a) poréwnanie dwoch ciagédw klasyfikacji uzyskanych na podstawie informa-
cji statystycznych pochodzacych z roznych okreséw badania,

b) poréwnanie dwoch optymalnych podzialéw wybranych z ciggéw klasyfika-
cji uzyskanych w réznych okresach badania.

S) Analiza wspdlzalemosci wystepujacych miedzy podziatami otrzymanymi
ze wzgledu na rézne kryteria klasyfikacji.

Do pomiaru stopnia nat¢zenia omawianych wspoétzaleznoéci wykorzystano
analogiczne podejscia jak w przypadku rejestracji zmian w czasie w wynikach kla-
syfikacji.

Ocenie poddano wspotzaleznosci zachodzace miedzy:

- wielkoscia eksportu poszczegélnych grup towaréw, a ich udzialem w eks-
porcie,

- wielkosciq importu poszczegdlnych grup towaréw a ich udzialem w impor-
cie;

- wielkoscia eksportu poszczeg6lnych grup towaréw a wielkoscia ich importu;

- udzialem poszczegélnych grup towaréw w eksporcie a ich udzalem w
imporcie.
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2. Wybrane wyniki badan empirycznych

Ponizej przedstawione zostana wybrane wyniki badan empirycznych zwiaza-
nych z analiza poréwnawcza panstw ze wzgledu na struktur¢ handlu zagranicznego.

Charakterystyki opisujace macierze odleglosci migdzy panstwami, na podsta-
wie ktérych dokonano klasyfikacji przestrzennych i przestrzenno-czasowych, nie réz-
nig si¢ miedzy soba zdecydowanie w ramach jednego przekroju klasyfikacyjnego.

Badane parnstwa najbardziej réznity si¢ migdzy soba pod wzglgdem skali stru-
ktury eksportu, a przeci¢tna odlegltos¢ mi¢dzy panstwami wynosita okoto 0.70. Nie-
co mniejsze przeci¢tne zréznicowanie (okoto 0.53) wykazywaly panstwa ze wzgledu
na ksztalt struktury eksportu i skale struktury importu. Natomiast zdecydowanie naj-
mniej réznity si¢ migdzy soba ze wzgledu na ksztalt struktury importu ($rednia
odlegtos¢ wynosita okoto 0.24). Przeci¢tne odchylenia od sredniej odleglosci takso-
nomicznej mi¢dzy panstwami byly zblizone ze wzglgdu na skalg i ksztalt struktury
eksportu oraz skal¢ struktury importu i wynosity odpowiednio okoto 0.20, 0.25 i
0.22. Mniejszym wahaniom podlegalo zréinicowanie ksztaltu struktur importu
panstw (okoto 0.10). Zmienno$¢ zréznicowania panstw byta zdecydowanie najmniej-
sza w przypadku badania skali struktury eksportu (okoto 29%). Zmiennos$¢ zr6zni-
cowania panstw ze wzgledu na ksztatt struktury eksportu oraz skalg i ksztalt stru-
ktury importu wynosita odpowiednio okoto 46%, 42% i 43%. Przewazatly liczebnie
pary panstw rozniace si¢ mi¢gdzy soba skalg struktur eksportu bardzej niz prze-
cigtnie, za$ ze wzgledu na pozostale kryteria przewazaly liczebnie panstwa migdzy
ktérymi odlegtosci byly mniejsze od przeci¢tnej. Koncentracja wokét sredniej odleg-
osci migdzy panstwami byla wigksza od normalnej jedynie ze wzgledu na ksztatt
struktury importu, w pozostatych przypadkach rozklad odlegtosci byt sptaszczony.

We wszystkich analizowanych przekrojach wystapita bardzo duza zgodno$¢
ciagow klasyfikacji pochodzacych z sasiadujacych lat, uzyskanych metoda najdal-
szego sasiada. Wskazniki zgodnosci podziatéw wynikowych wykazaty istnienie du-
zego 1 bardzo duzego podobienstwa mi¢dzy klasyfikacjami z kolejnych lat.

Wyniki przestrzenno-czasowych klasyfikacji panstw przedstawia tabela 1. Jak
wynika z jej analizy wyodrebniono 10 grup panstw o zblizonym ksztalcie struktury
eksportu i 8 grup panstw charakteryzujacych si¢ podobng skalg struktury importu.
Optymalny podziat panstw ze wzgledu na skalg towarowej struktury eksportu za-
wiera 5 grup, a ze wzgledu na ksztalt struktury importu 4 grupy. Mogloby wydawaé
si¢, ze panstwa zdecydowanie najbardziej rézniace si¢ migdzy soba skala struktury
eksportu powinny podzieli¢ si¢ na wigksza liczb¢ klas. Jednak jest to wniosek my-
lacy, gdyz zréznicowanie panstw ze wzgledu na to kryterium wykazuje zdecydowa-
nie najmniejsza zmiennos¢ i koncentracjg woko6t sredniej odleglosci wigksza niz w
przypadku ksztattu struktury eksportu czy skali struktury importu. Najmniej grup
zawiera klasyfikacja panstw ze wzgledu na ksztalt struktury importu. Mozna to uza-
sadni¢ tym, ze przecigtne zréznicowanie panstw jest zdecydowanie najmniejsze pod
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tym wzgledem, a takze pomimo duzej zmiennosci rozproszenie odleglosci migdzy
panstwami jest zdecydowanie najmniejsze.

Tabela 1
Klasyfikacje przcslrwnno-czasowé'pahstw zc wzgledu na skalg i ksztalt struktury eksportu i importu
w latach 1971-1984

Numer Panstwa
grupy
I Polska, Austria, Dania, Hiszpania, Finlandia, Szwecja, Australia,
Norwegia
Skala o Belgia, Wlochy, Francja, W. Brytania, Holandia, Kanada, Japonia, RFN,
struktury USA
cksportu m Grecja, Portugalia, Irlandia, N. Zelandia
v Szwajcaria
\"/ Arabia Saud , Libia, Wenezucla, Nigeria
I Polska, RFN, W. Brytania, Wlochy, USA, Austria, Szwecja
I Australia, N. Zc¢landia, Grecja :
m Belgia, Francja, Hiszpania, Holandia
Ksadalt v Dania, Irlandia
struktury \" Finlandia
cksportu A\ Japonia
VI Kanada, Norwegia
Vil Portugalia
X Szwajcaria
X Arabia Saud., Libia, Wenezucla, Nigeria
1 Polska, Austria, Dania, Finlandia, Norwegia, Auslralia, Szwajcaria,
Szwecja
i Belgia, Holandia, Francja, W. Brytania, Wiochy
Skala ol Gregja, Portugalia, Irlandia, N. Zclandia
struktury v Hiszpania
importu \" Japonia, RFN, USA
VI Kanada .
vi Arabia Saud ., Nigéria, Wenezuela
Vil Libia
I Polska, Francja, Holandia, RFN, Wlochy, Portugalia,
W._ Brytania, Belgia, Dania, Greeja, USA
Ksztalt Ii Australia, Kanada, Norwegia, Austria, N. Zclandia, Finlandia, Szwecja,
struktury Irlandia, Szwajcaria
importu I Hiszpania, Japonia
v Arabia Saud., Libia, Nigeria, Weneaucla

Zrodlo: Opracowanic wilasnc.

Kraje OPEC stanowia odr¢bng grupe w klasyfikacjach zc wzgledu na skalg i
ksztalt struktury eksportu, a takzc ze wzglegdu na ksztalt struktury importu. Zc
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wzgledu na skalg struktury importu panstwa nalezace do OPEC zostaty zaklasyfiko-
wane do dwoch grup. W jednej z nich (grupa VII) znajduje si¢ Arabia Saudyjska,
Nigeria 1| Wenezuela, a w drugicj (grupa VIII) Libia. Grecja, Portugalia, Irlandia i
Nowa Zelandia skladajg si¢ na jedna grupg¢ ze wzglgdu na skalg struktury eksportu
(grupa II1) i skale struktury importu (grupa IIl). Szwajcaria tworzy grup¢ jednoele-
mentowq ze wzglgdu na skalg i ksztalt struktury eksportu. Zblizone sa sklady pier-
wszych grup w klasyfikacjach przestrzenno-czasowych ze wzgledu na skalg struktu-
ry eksportu i skal¢ struktury importu. W podziale ze wzglgdu na skalg towarowe)
struktury eksportu Polska wyst¢puje w jednej grupie z Austria, Dania, Hiszpania,
Finlandia, Szwecja, Australia i Norwegia. W grupie pierwszej, w podziale ze wzglg-
du na skalg struktury importu zamiast Hiszpanii znajduje si¢ Szwajcaria.

Wskazniki zgodnosci ciagow klasyfikacji wskazujq na wyst¢powanie bardzo
duzej zaleznosci migdzy skala struktury eksportu i importu, oraz mi¢dzy skala a
ksztaltem struktury eksportu, i duzej zaleznosci migdzy ksztaltem a skalg struktury
importu i ksztaltem struktury eksportu i importu.

Wskazniki zgodnosci podzialow wynikowych przybieraja nizsze wartosci i
informuja o wystgpowaniu duzej zaleznosci migdzy klasyfikacjami otrzymanymi ze
wzgledu na skalg struktur eksportu i importu. Natg¢zenie pozostatych zaleznosci oce-
nione zostato jako umiarkowane.

W badanych panstwach najsilniej zaznacza si¢ zwiazek migdzy wielkoscia
eksportu poszczegdlnych grup towardw, a wielkoscig ich importu. W najstabszej za-
lemosci pozostaje udzial wybranych grup towarowych w eksporcie do ich udzatu w
imporcie badanych panstw.
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