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Mateusz Wajzer
Uniwersytet Slaski w Katowicach

Modele teorii gier w badaniach politycznych
aspektow globalnego ocieplenia
na przyktadzie dylematu wieznia

Wstep

Wzrost $redniej globalnej temperatury notowany przez ostatnie cztery dzie-
sieciolecia stanowi jedno z najpowazniejszych wyzwan, przed jakimi staneta
ludzko$¢. Ze wzgledu na niebywalg ztozonoé¢ oraz ogdlnoswiatowy zasieg,
problemu tego nie rozwigza poszczegélne kraje dzialajace w pojedynke.
Koniecznoé¢ podjecia szerokiej wspélpracy miedzynarodowej determinu-
ja réwniez implikacje pozaekologiczne. Globalne ocieplenie - jak zauwazyt
Maciej Sadowski:

(...) to takze miedzynarodowy problem spoteczny, ekonomiczny i polityczny, wyma-
gajacy skoordynowania i uzgodnien, bowiem wszelkie dzialania, jakie powinny by¢
podjete w celu ograniczenia procesu ocieplenia i jego skutkéw — zwigzane s3 z ogra-
niczeniami i po$wieceniami. Zmusza to do podjecia wspdlnej, uzgodnionej akcji
wszystkich krajéw $wiata w celu zapobiezenia ociepleniu wynikajacemu z dziatalno-
$ci czlowieka i jego skutkom'.

Metoda badawcza, ktéra umozliwia naukowy opis wypracowywania de-
cyzji politycznych dotyczacych przeciwdzialania globalnemu ociepleniu oraz
walki z jego konsekwencjami, jest modelowanie teoriogrowe. Pozwala ona
takze na identyfikacje najpowazniejszych przeszkdd w realizacji postanowien
uzgodnionych w ramach negocjacji politycznych. Ze wzgledu na niezwykla

! M. Sadowski, Miedzynarodowe i polityczne aspekty zmian klimatu, ,Kosmos”, 1993, t. 41, nr 1,
s. 181, http://kosmos.icm.edu.pl/PDF/1993/181.pdf [dostep: 20.11.2018].
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relewantno$¢, a co za tym idzie - stalg obecnos¢ w dyskursie publicznym
problematyki ocieplania si¢ klimatu, coraz wigcej badaczy poswigca swoje
prace temu zjawisku. Istotng cze¢s¢ tej grupy stanowia badacze stosujacy mo-
dele teorii gier. Duzy wklad w rozwdj teoriogrowych analiz proceséw po-
litycznych implikowanych przez globalne ocieplenie wnosza: Veijo Kaitala
i Matti Pohjola?, Hugh Ward?, Kaveh Madani*, Stephen J. DeCanio i Anders
Fremstad®, Parkash Chander®, a takze Gabor Kutasi’. W artykule odwotano
sie do koncepcji ostatniego sposréd wymienionych badaczy. Celem jest pre-
zentacja przykladowego sposobu uzycia modeli teorii gier w analizie proce-
séw podejmowania oraz implementacji decyzji politycznych przeciwdziata-
jacych globalnemu ociepleniu.

Artykul sklada sie z czterech czesci. W pierwszej opisano podstawowe za-
tozenia i pojecia teorii gier. W drugiej skoncentrowano si¢ na przyczynach,
skutkach oraz sposobach powstrzymywania wzrostu temperatury. W trzeciej
zbudowano oraz przeanalizowano model opisujacy zagrozenia dla procesu
ustalania oraz wdrazania skutecznych strategii radzenia sobie ze zmianami
klimatycznymi. W tym celu postuzono si¢ schematem interakeji wladciwym
dla dylematu wieznia. Calo§¢ wieniczy zakonczenie.

Teoria gier

Jako date powstania teorii gier zwyklo si¢ przyjmowac¢ rok 1944, kiedy
opublikowano monografi¢ Johna von Neumanna i Oskara Morgensterna
Theory of Games and Economic Behavior. Dlaczego wlasnie ta praca jest tak
wazna? Ci autorzy jako pierwsi odeszli od rozwazan czysto matematycznych,
pokazujac liczne mozliwosci uzycia modeli teoriogrowych w badaniach eko-
nomicznych. Od tego czasu teoria gier rozwija si¢ bardzo preznie, przenika-
jac do kolejnych dyscyplin, np. do: politologii, socjologii, biologii, informa-
tyki czy fizyki.

2 V.Kaitala, M. Pohjola, Sustainable International Agreements on Greenhouse Warming - A Game
Theory Study, [w:] C. Carraro, J.A. Filar (red.), Control and Game-Theoretic Models of the Environ-
ment. Annals of the International Society of Dynamic Games, Vol. 2, Boston, MA 1995, s. 67-87.

* H. Ward, Game Theory and the Politics of Global Warming: The State of Play and Beyond, ,,Po-
litical Studies”, 1996, Vol. 44, No. 5, s. 850-871.

* K. Madani, Modeling International Climate Change Negotiations More Responsibly: Can High-
ly Simplified Game Theory Models Provide Reliable Policy Insights?, ,Ecological Economics”, 2013,
Vol. 90, s. 68-76, http://www.kysq.org/docs/Kaveh.pdf [dostep: 21.11.2018].

*> S.J. DeCanio, A. Fremstad, Game Theory and Climate Diplomacy, ,Ecological Economics,
2013, Vol. 85,s. 177-187.

¢ P. Chander, Game Theory and Climate Change, New York 2018.

7 G. Kutasi, Climate Change in Game Theory Context, ,Interdisciplinary Environmental Re-
view”, 2012, Vol. 13, No. 1, s. 42-46, http://unipub.lib.uni-corvinus.hu/712/1/Gametheory_Kuta-
si_IERpp.pdf [dostep: 21.11.2018].
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Modele teorii gier w badaniach politycznych aspektéw globalnego ocieplenia...

Teoria gier umozliwia budowe matematycznych modeli sytuacji konfliktu
i wspotpracy. Kazdy model powinien skladac sie z kilku gtéwnych kompo-
nentéw. Zaliczymy do nich:

e co najmniej dwuelementowy zbidr graczy - w zaleznosci
od zalozen przyjetych w modelu moga nimi by¢: jednostki, przedsie-
biorstwa, partie polityczne, pafistwa etc. Gracze sg racjonalni, co ozna-
cza, ze dgzg do maksymalizacji swoich funkcji uzytecznosci, a w prak-
tyce — do maksymalizacji zyskéw; jezeli scenariusz gry przewiduje taka
ewentualno$¢ — to do minimalizacji strat;

o zbidr $ci$le okreslonych sposobéw postepowania graczy,
czyli strategii - gracze mysla w sposéb strategiczny, tzn. kazdy
z nich dokonuje wyboru strategii, uwzgledniajagc mozliwe posuniecia
innych uczestnikéw gry; zachowuje przy tym §wiadomo$¢, ze przeciw-
nicy wybieraja swoje strategie w analogiczny sposéb;

o wynik gry - tworzy go kombinacja strategii wybranych przez po-
szczegolnych graczy;

o wyplaty przypisane konkretnemu wynikowi gry - warto-
§ci wyplat wyrazane sg zwykle liczbami rzeczywistymi®.

Gléwnym celem analiz teoriogrowych jest odnalezienie optymalnych
strategii graczy, tzn. takich, ktére stanowia najlepsze odpowiedzi na siebie
nawzajem. Innymi stowy, chodzi o sytuacj¢, w ktérej zadnemu z graczy nie
bedzie si¢ kalkulowaé zmiana strategii, jesli przeciwnicy postanowia pozo-
sta¢ przy swoich wyborach. Kombinacja takich strategii nazywana jest row-
nowaga Nasha. Co istotne, rownowaga Nasha nie zawsze bywa optymalna
w sensie Pareto, moze si¢ bowiem zdarzy¢, ze w grze bedzie istnie¢ wynik
gwarantujacy obu graczom wyzsze wyplaty lub tylko jednemu z nich wyzsza,
a drugiemu taka samg’.

Najbardziej znang i najczeéciej omawiang w literaturze przedmiotu gra jest
dylemat wi¢znia. Zostala on stworzona w 1950 roku przez Merrilla M. Flo-
oda i Melvina Dreshera, natomiast interpretacje wi¢zienng oraz samg nazwe
nadat jej Albert W. Tucker'. Zalézmy, ze dwoje rabusiéw, Alicja i Robert,
zostaje aresztowanych przez policj¢. Sa podejrzani o dokonanie wspélnego
napadu na bank. Sledczy przestuchujg ich w osobnych pomieszczeniach. Za-
trzymani mogg wybrac jedng z dwoch strategii: nie przyznawac sie do winy
lub przyzna¢ sie, obcigzajac jednoczes$nie wspoélnika (tabela 1).

8 PD. Straffin, Teoria gier, przekiad: J. Haman, Warszawa 2004, s. 1.

° ].D. Morrow, Game Theory for Political Scientists, Princeton 1994, s. 94-96.

10 Tucker zostal poproszony o wygloszenie wykladu na temat teorii gier na Wydziale Psycho-
logii Uniwersytetu Stanforda. Aby uczyni¢ problematyke zrozumiata dla niespecjalistow oraz po-
kaza¢ gre w znacznie szerszym kontekscie, wymyslil historyjke o zabarwieniu kryminalnym. Zob.
W. Poundstone, Prisoner’s Dilemma: John von Neumann, Game Theory, and the Puzzle of the Bomb,
Oxford 1993, s. 177.
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Tabela 1. Dylemat wi¢Znia

Alicja/Robert Nie przyznawac sie Przyznac sie
Nie przyznawac sie R=-1,R=-1 $=-8,T=0
Przyznac sie T=0,S=-8 P=-4,P=-4

Uwaga! W dylemacie wigZnia wyplaty muszg spelnia¢ nastepujaca nieréwnoéé: T >R >P > S,
T - wyplata za zdrade, gdy przeciwnik kooperowat

R - wyplata za obopdlng kooperacj¢

P - wyplata za obop6lng zdradg

S — wyplata za kooperacje, gdy przeciwnik zdradzit

Zr4dlo: opracowanie wlasne.

Powyzsza macierz wyplat pokazuje, ze jesli Alicja i Robert beda zgodnie
milcze¢, to Sledczy nie znajdg wystarczajacych dowodéw, aby mdc ich oskar-
zy¢ o napad na bank. Kazde z nich otrzyma jedynie wyrok jednego roku po-
zbawienia wolnosci w zwigzku z postepowaniami toczacymi sie¢ w sprawach
o mniejszym ci¢zarze gatunkowym, w ktdre s3 zamieszani. Gdyby jednak
§ledczym udalo si¢ nakloni¢ Alicje lub Roberta do zlozenia zeznan, to oso-
ba, ktéra si¢ przyzna i obcigzy wspolnika, wyjdzie na wolnoé¢, z kolei osoba
odmawiajaca wspdlpracy z policjg spedzi za kratami osiem lat. Istnieje takze
mozliwo$¢, iz zatrzymani obcigza sie nawzajem. W takiej sytuacji otrzymaja
wyroki po cztery lata pozbawienia wolnosci.

W dylemacie wigznia gracze w obawie przed ewentualng zdradg przeciw-
nika beda sklada¢ zeznania obcigzajace druga strone. Innymi stowy, przy-
znanie si¢ do winy jest dla obu uczestnikéw gry strategia $cisle dominujaca.
W rezultacie rownowage Nasha tworzy kombinacja strategii (przyznac sie,
przyznac si¢). Rownowaga ta nie jest efektywna w sensie Pareto, poniewaz
w grze istnieje kombinacja (nie przyznawac si¢, nie przyznawac si¢) dajaca
obydwu graczom rezultat korzystniejszy. Struktura wyplat gry generuje zatem
konflikt miedzy racjonalno$cig indywidualng (doraznym interesem jednost-
ki) a racjonalnoécig spoleczng (interesem grupy, spotecznym optimum)'.
W ostatnich dekadach waznym problemem politycznym o zasiggu global-
nym, ktérego istote stanowi powyzszy dylemat, jest brak mozliwoéci nawig-
zania wystarczajacej wspolpracy migedzynarodowej w celu przeciwdzialania
wzrostowi $redniej globalnej temperatury.

1 Z tego tez wzgledu dylemat wieznia stanowi odpowiednig metafor¢ do analizy interakcji im-
plikowanych przez tragedie wspélnego pastwiska oraz dylemat débr publicznych. Zob. E. Dionisio,
L. Gordo, The Tragedy of the Commons, the Public Goods Dilemma, and the Meaning of Rivalry and
Excludability in Evolutionary Biology, ,,Evolutionary Ecology Research’, 2006, Vol. 8, s. 321-332,
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/ download?doi=10.1.1.878.3267&rep=rep1&type=pdf [dostep:
25.11.2018].
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Modele teorii gier w badaniach politycznych aspektéw globalnego ocieplenia...

Globalne ocieplenie

W przeszloéci klimat Ziemi zmienial si¢ wielokrotnie pod wplywem takich
mechanizméw, jak: zmienna aktywno$¢ Stonca; periodyczne zmiany pa-
rametréw orbity ziemskiej; oscylacje oceaniczne (np. cykl ENSO); zmiany
wielko$ci naturalnej i antropogenicznej emisji gazéw cieplarnianych (dwu-
tlenku wegla, metanu, podtlenku azotu), pytéw i aerozoli; przeksztalcenia
powierzchni Ziemi (np. zmiany uzytkowania terenu czy zmiany w retencji
wodnej). Pierwsze trzy mechanizmy majg charakter naturalny, co oznacza, ze
przebiegaja bez udzialu czlowieka, natomiast dwa pozostale s3 warunkowane
zaréwno czynnikami naturalnymi, jak i dziatalnoécig cztowieka. Liczne ba-
dania pokazuja, ze za obecne ocieplenie klimatu odpowiadaja czynniki an-
tropogeniczne'?.

Od czterech dekad notowany jest wzrost §redniej globalnej temperatury.
Roénie ona w bardzo szybkim tempie, przede wszystkim w ostatnim cza-
sie. Lata 2014, 2015, 2016 i 2017 byly najcieplejszymi w historii globalnych
bezposrednich obserwacji temperatury. Zanotowano wtedy wzrost o od-
powiednio 0,74°C, 0,87°C, 1°C i 0,9°C ponad $rednig z wielolecia. Dane
zaprezentowane na rysunku 1 pokazuja, ze wzrostowi temperatury towa-
rzyszg okresowe wahania. Nie negujg one jednak dtugookresowej tendencji
rOZWOjOWE;j.

Gléwng przyczyne ocieplania si¢ klimatu badacze upatrujg w antropo-
genicznej emisji gazow cieplarnianych. Rosnace stezenie dwutlenku wegla
w atmosferze bierze si¢ ze spalania paliw kopalnych (wegla, ropy, gazu),
metan ulega uwolnieniu wskutek topnienia zmarzliny czy chowu bydla,
natomiast podtlenek azotu wydzielany jest w wyniku stosowania w rolnic-
twie sztucznych nawozéw. Dostajac si¢ do atmosfery, gazy te utrudniaja
ucieczke energii z Ziemi, przez co wzmocnieniu ulega sila efektu cieplar-
nianego®.

Globalne ocieplanie rodzi kilka powaznych konsekwencji. Jedng z nich
jest coraz szybsze tempo topnienia lodowcédw. W rezultacie podnosi si¢ po-
ziom morz i oceanéw, co w polaczeniu ze wzrostem globalnej sumy opadéw
wydatnie zwieksza ryzyko powodziowe. Szczeg6lnie narazona jest ludnos¢
stref wybrzeza (np.: Miami, Nowy Orlean, Holandia, Bangladesz czy Nowy
Jork) oraz niewielkich wysp (np. archipelagéw Tuvalu czy Vanuatu). Inng
konsekwencja zmian klimatu jest wzrost czgstotliwo$ci wystepowania ekstre-

12 Z.W. Kundzewicz, Zamiany klimatu, ich przyczyny i skutki — obserwacje i projekcje, ,,Land-
form Analysis”, 2011,Vol. 15, s. 42-43, http://geoinfo.amu.edu.pl/sgp/LA/LA15/LA15_39-49.pdf
[dostep: 1.12.2018].

3 Z.W. Kundzewicz, K. Juda-Rezler, Zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu, ,Nauka’,
2010, nr 4, s. 69, http://www.pan.poznan.pl/nauki/N_410_10_Kundzewicz_klimat.pdf [dostep:
2.12.2018].
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Anomalie temperaturowe (°C)

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
Rok

Rysunek 1. Globalny wskaznik temperatury lad-ocean. Linia czarna ze znacznikami poka-
zuje odchylenia temperatury rocznej od éredniej z wielolecia, linia czerwona jest piecioletnia
$rednig ruchoma. Dane pochodza z lat 1880-2017

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GISS NASA, https://data.giss.nasa.gov/gistemp/
[dostep: 1.12.2018].

malnych zjawisk pogodowych, np. ulewnych deszczy, huraganéw czy fal upa-
t6w. Powodujg one znaczne szkody materialne (np. zniszczenia upraw) oraz
wzrost liczby zgonéw. Powazne przeobrazenia zachodzg réwniez w syste-
mach biologicznych. Mowa tutaj przede wszystkim o spadku réznorodnosci
biologicznej. Szczegdlnie podatne na wymieranie sg te gatunki, ktére nie po-
trafia w pore przystosowac sie¢ do nowych warunkéw klimatycznych'. Warto
takze pamieta¢, ze konsekwencje ekologiczne ocieplenia klimatu nie pozosta-
ja bez wplywu na stosunki spoleczne i polityczne. Przykladowo, pustynnienie
niektdérych obszaréw skutkuje niedoborami wody pitnej i pozywienia, co wy-
musza i znacznie poteguje procesy migracyjne. One z kolei bywaja czestym
powodem konfliktéw politycznych, takze tych zbrojnych®.

4 D. Archer, The Long Thaw: How Humans Are Changing the Next 100,000 Years of Earth’s Cli-
mate, Princeton—-Oxford 2016, s. 30-54.

15 Zob. M. Pietra$, Globalny problem zmian klimatu. Analiza politologiczna, ,Teka Komisji Poli-

tologii i Stosunkéw Miedzynarodowych’, 2010, nr 5, s. 29-35, www.pan-ol.lublin.pl/wydawnictwa/
TPol5/Pietras.pdf [dostep: 6.12.2018].
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Obecnie podejmowane sg dziatania majace obnizy¢ wzrost globalnej tem-
peratury (mitygacja), ale i przystosowaé spoleczenistwa do nowych warun-
kéw klimatycznych (adaptacja). Jak zauwazyt Zbigniew W. Kundzewicz:

Wielu niekorzystnych konsekwencji w niektérych sektorach i regionach mozna unik-
na¢, ostabic je czy tez opdznié poprzez implementacje skutecznej polityki zapobiega-
nia zmianom klimatu. Dlatego ograniczanie atmosferycznych stezen dwutlenku we-
gla, metanu i podtlenku azotu wydaje si¢ niezbednym dzialaniem w celu ztagodzenia
tempa zmian klimatu i ich niekorzystnych skutkéw. Potrzebne jest skoordynowane
i globalne dzialanie w kierunku powstrzymania intensyfikacji efektu cieplarnianego,
spowodowanego w znacznej mierze wzrostem spalania wegla, ropy i gazu, a takze wy-
lesieniem. Dotyczy to w szczeg6lnoéci sektoréw odpowiedzialnych za znaczng emisje
gazéw cieplarnianych, takich jak: energia, rolnictwo, transport, osadnictwo, gospo-
darka odpadami, sektor handlu i ustug'.

Aby redukcja emisji gazéw cieplarnianych oraz wzrost udzialu odnawial-
nych Zrédel energii w gospodarkach poszczegdlnych panstw mogly okazaé
sie efektywne, potrzebna jest szeroka wspoélpraca miedzynarodowa, zwlasz-
cza najwiekszych emitentéw gazéw cieplarnianych, czyli Chin, Stanéw Zjed-
noczonych, Indii i Rosji. Sytuacje te bardzo dobrze opisuje schemat interakeji
wlasciwy dla dylematu wieznia. Korzyéci ze spalania paliw kopalnych odno-
sza gospodarki konkretnych panstw, podczas gdy koszty wzrostu globalnej
temperatury ponosza wszyscy. Jak pokazuje rzeczywistos¢, w tej grze gore
biorg partykularne interesy i che¢ realizacji krétkoterminowych celéw mimo
licznych regulacji miedzynarodowych ograniczajacych poziom emisji, takich
jak protokét z Kioto czy porozumienie paryskie. W nastepnej czeéci artyku-
tu zostanie zaprezentowana jedna z wielu mozliwoéci opisania powyzszego
problemu przy uzyciu jezyka teorii gier.

Przyktadowa analiza

Zatozmy, ze w grze uczestniczg dwa panstwa: A i B. Dochodzi mi¢dzy nimi
do pojedynczej interakcji. Dylemat polega na tym, czy ponosi¢ koszty mity-
gacji i adaptacji, czy nie wszczynac postepowania zmierzajacego do zreduko-
wania poziomu emisji gazéw cieplarnianych (tabela 2). Podejmujac decyzje,
gracze nie wiedza, ktdrg strategie wybierze przeciwnik".

16 Z.W. Kundzewicz, Zamiany klimatu..., s. 46.

7" W analizach postuzono si¢ zmodyfikowanym modelem Gabora Kutasiego. Zob. G. Kutasi,
Climate Change..., s. 42-44.
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Tabela 2. Globalne ocieplenie jako dylemat wi¢Znia (model ogélny)

Panistwo A / pafistwo B | Mitygacja i adaptacja Brak dzialan
Mitygacja i adaptacja CC C+T2,T2
Brak dziatan T2,C+ T2 T5, T5

Uwaga! Wartosci wyplat musza spelnia¢ nastepujaca nieréwnosé: T2 > C > T5> C + T2

Zr6dto: opracowanie whasne.

Panstwo, ktére wybierze mitygacje i adaptacje, poniesie koszty (C). Je-
§li oba panstwa zdecyduja si¢ na wprowadzenie dzialan przeciwdzialaja-
cych globalnemu ociepleniu, to wzrost temperatury zostanie zahamowany.
W rezultacie budzety panstw nie beda obcigzone kosztami wynikajacymi
ze zniszczen spowodowanych suszami, powodziami czy tropikalnymi cy-
klonami. Istnieje takze mozliwoé¢, ze jedno z panstw wybierze mitygacje
i adaptacje, a drugie nie zrobi nic. W takiej sytuacji panstwo aktywne po-
niesie koszty mitygacji i adaptacji (C) oraz koszty wzrostu temperatury,
powiedzmy o 2°C (T2), podczas gdy panstwo bierne bedzie si¢ borykac je-
dynie z kosztami likwidacji zniszczen spowodowanych wzrostem tempera-
tury o 2°C (T2). Gdyby obaj gracze nie ograniczyli emisji gazéw cieplarnia-
nych, wtedy temperatura wzroénie o 5°C (T5), co pociagnie za soba bardzo
powazne zniszczenia.

Odnoszac powyzszy model do rzeczywistych skomplikowanych sieci re-
lacji miedzy panstwami, zalézmy, ze w roli graczy wystapia dwaj najwieksi
emitenci gazéw cieplarnianych, czyli Chiny i Stany Zjednoczone. Koszty
wyboru strategii beda mierzone procentem produktu narodowego brutto
(PNB), ktory bedzie trzeba przeznaczy¢ w kolejnych dziesigcioleciach badz
na mitygacje i adaptacje (koszty natychmiastowe), badz na usuwanie znisz-
czen spowodowanych przez wzrost temperatury (koszty odlozone w czasie)
— tabela 3.

'8 Wskaznik ten zostat przyjety zupelnie arbitralnie. Ze wzgledu na wieloé¢ zmiennych i znacz-
ng dynamike procesu niezwykle trudno jest wyceni¢ koszty globalnego ocieplenia. Pewnych wy-
obrazen o ewentualnych wielko$ciach dostarcza praca W.D. Nordhausa i J. Boyera, Warming the
World: Economic Models of Global Warming, Cambridge, MA-London 2000, https://eml.berkeley.
edu//~saez/coursel31/Warm-World00.pdf [dostep: 12.12.2018].
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Tabela 3. Globalne ocieplenie jako dylemat wi¢Znia (model szczegétowy)

Chiny \ Stany Zjednoczone mitygacja i adaptacja brak dziatan
mitygacja i adaptacja -4,-4 -7,-3
brak dzialan -3,-7 -6, -6

Uwaga! Wyplaty przyjety nastepujace wartoéci: C=-4,T2=-3,C+T2=-7,T5=-6

Zr6dto: opracowanie wlasne.

Graficzng prezentacje wyplat zawartych w tabeli 3 oddaje wielobok wy-
plat (rysunek 2).

(-7,-3)

Stany Zjednoczone

(-3,-7)

Chiny

Rysunek 2. Wielobok wyplat (kosztéw) gry. Réwnowage Nasha symbolizuje punkt
w ksztalcie kwadratu; wyniki paretooptymalne zaznaczono przerywang linig

Zr6dto: opracowanie wlasne.

W grze mozliwe sg nastgpujace kombinacje strategii:

« (mitygacja i adaptacja, mitygacja i adaptacja) prowadzaca do wyniku
(-4, -4) - gracze zgodnie ograniczaja poziom emisji gazow cieplarnia-
nych, w rezultacie globalne ocieplenie ulega zahamowaniu;

« (mitygacja i adaptacja, brak dziatan) prowadzaca do wyniku (-7, -3)
— Chiny ponosza koszty ograniczenia poziomu emisji oraz ocieplenia
klimatu o 2, natomiast Stany Zjednoczone ponosza jedynie koszty
ocieplenia o 2°C;
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o (brak dziatan, mitygacja i adaptacja) prowadzaca do wyniku (-3, -7) -
Stany Zjednoczone ograniczaja poziom emisji oraz borykaja si¢ z kosz-
tami wzrostu temperatury o 2°C, sytuacje te wykorzystuja Chiny;

o (brak dzialan, brak dzialan) prowadzaca do wyniku (-6, —6) — pan-
stwa nie kooperuja; wskutek tego globalne ocieplenie ulega przy-
$pieszeniu, temperatura wzrasta o 5°C, a $wiat, jaki znamy, z duzym
prawdopodobienstwem skonczy sie.

Gra ma jedng subparetooptymalng réwnowage Nasha (brak dziatan, brak
dzialan). Gracze w obawie przed biernoécig przeciwnika nie wspolpracu-
ja. Dlaczego? Istote dylematu wyjasnil republikanski senator Marco Rubio:
»Mozemy ustanowi¢ kilka praw, ktdre zniszcza nasza gospodarke, ale to nie
zmieni pogody. Sg inne kraje, ktére zanieczyszczaja atmosfere w stopniu
znacznie wigkszym niz my, i kraje te wciaz si¢ rozwijaja. One nie przestang
robi¢ tego, co robig. Ameryka to kraj, a nie planeta®®. W jeszcze bardziej
kategorycznym tonie wypowiedziat si¢ prezydent Donald Trump: ,,Globalne
ocieplenie to koncepcja stworzona przez Chinczykéw, zeby uczyni¢ amery-
karniska produkcje niekonkurencyjng’™. Warto doda¢, ze rzady krajow roz-
wijajacych sie analizuja sytuacje doktadnie w ten sam sposdb. Cigcia emisji
oznaczaja dla nich znaczne wydluzenie procesu dochodzenia do poziomu
rozwoju gospodarczego notowanego na Zachodzie.

Zakonczenie

Modele teorii gier znajduja wiele zastosowan na gruncie politologii oraz nauk
o bezpieczenstwie. Przy ich uzyciu s3 poddawane analizom nie tylko zagad-
nienia interesujgce z poznawczego punktu widzenia, ale takze problemy o do-
niostym znaczeniu spolecznym i politycznym. Wymienmy tylko: zachowania
wyborcze i zachowania legislacyjne, procesy formowania si¢ koalicji politycz-
nych, procesy demokratyzacji, konflikty zbrojne czy sprawiedliwy podzial
dodbr. Tak szerokie spektrum zastosowan empirycznych wigze sie z niezwykla
elastycznoscig modeli teoriogrowych. W zaleznos$ci od celéw i zalozen ba-
dawczych modele te mozemy konkretyzowa¢ poprzez uwzglednienie w nich
kolejnych graczy i (lub) kolejnych strategii, poprzez modyfikacj¢ wielkosci
wyplat czy wprowadzenie mozliwosci powtarzania gry. Wszystko to pozwala

¥ A. Peck, GOP Savior’ Marco Rubio Mocks Climate Change, ,Think Progress’, 13.02.2013,
https://thinkprogress.org/gop-savior-marco-rubio-mocks-climate-change-a0e872efe151/ [dostep:
14.12.2018].

2 R. Meyer, Trump Slightly Revises His Views on Climate Change. Again, ,The Atlantic’,
16.10.2018, https://www.theatlantic.com/science/archive/2018/10/trumps-always-shifting-views-
on-climate-change/573037/ [dostep: 14.12.2018].
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ujac rzeczywisto§¢ w ramy modelu, jeéli nie w stopniu bardzo dobrym (rzad-
ki przypadek), to przynajmniej oddajacym istot¢ rozpatrywanego problemu.

W niniejszym artykule zaprezentowano jedng z wielu mozliwosci uzycia
modeli teorii gier w badaniach globalnej polityki klimatycznej. W toku ana-
liz pokazano, ze istote fiaska negocjacji klimatycznych dosy¢ dobrze opisuje
dylemat wieznia. Mocarstwa w obawie przed wykorzystaniem przez swo-
ich przeciwnikéw, a co za tym idzie — przed spadkiem znaczenia na arenie
miedzynarodowej, badZz wycofuja si¢ z negocjacji, badz nie realizujg ich
postanowien w stopniu wystarczajgcym do zahamowania wzrostu globalnej
temperatury. To sytuacja, w ktdrej zderzaja si¢ dwa porzadki: racjonalno$é
indywidualna z racjonalno$cig spoteczng. W dylemacie wi¢znia z tego starcia
zawsze zwyciesko wychodzi ta pierwsza.
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