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Streszczenie

Rozprawa przedstawia autorskN metodn doboru
z deficytami funkcji ruchowych 6 Sy s-AS& wB o d s bprasoWanej metody jest system
ekspercki, kt-ry w procesie wnioskowania wy
wi edzy. Bazy teoppwsepjyopwawdoppaNgcim. in: kwer e
mobilnoSci os-b z niepobsgarudgs pagwno &cifamm, zan:z
adaptacj N pojazd:-w, analizn klasyfikagj. ur z
jak r-rwnlneylkh Kkl asyfikacij.i ni epegnosprawnos$
pozyskanN od os-b zaymu@gobgcbmsufnzNaozdeg @i dda
instruktor-w nauki jazdy, |l ekarzy medycyny |
os-b zajmujNcych sifi adaptacj N pojazd-w) or
konkretnych odbiorc- w.

Na bazie zgromadzopje wi edzy dokonano ostatecznej kI as
kl asyfi kacji ni epegnosprawnoSci . Wni os ki z
aut or ki rozprawy w tym zakresie umoUIl i wigy
wnioskowania Kol ejnym etapem bygo opracowani e [
Opracowana metoda nie wymaga od uUytkowni ka
adaptacji. Wystarczy zgodnie z okreSlonym sc
Opracowanametda 6 SASA&®@mzost aga poddana weryfikac
por - wneawegmMNi a zgodnoSci mindzy doborem ur zNd
ASAO0 (automatycznie) a doborem dokonanym prz
r-Unyminoepep&doSci ami ruchowymi . Uzyskane \

systemu eksperckiego w budowie metady t o mat ycznego dobor,jak ur z Nd

r-wnieU sgusznoSi Zzautomatyzowani a tego p
zaproponowanej metody wopr - wnani u Zz i ndywi dual nym dobol
ekspert - w. Jej zal et N jest r-wnieU istotni
przypdthk OWipwolSdozycji dw-ch wariant-w konfig

lepszeich dostosowani€do pretrencji kierowcy.

W podsumowani u okreSlono dal sze Kierunki
aktualizacjn baz o] nowe urzNdzeni a adapt ¢
niepegnosprawnoSci

Sgowa kladapdawe: a, ki er owc a snp eerpcekdineo,s prnriaenwpneyg, n C



Summary

The dissertation presents an original method of selecting adaptive devices in vehicles for people
with deficits in motor functions 'System- ASA'. The basis of the developed method is an
expert system which usetabases from various fields of knowledge in the inference process.
These databases were created on the basis of, inter alia, a query of publications on the mobility
of people with disabilities, an analysis of the operation of companies dealing withevehic
adaptation, an analysis of the classification of adaptive devices in terms of their functions, as
well as various classifications of disability. The knowledge obtained from people dealing with
the individual selection of adaptive devices (i.e. drivingtiuctors, occupational medicine
doctors with authorizations to test drivers, people dealing with vehicle adaptation) and expert
opinions in this area made for specific recipients were also used.

Based on the accumulated knowledge, the final classtitadf adaptive devices and
disability classification was made. Conclusions from previous analyzes, as well as the
knowledge and experience of the author of the dissertation in this regard, made it possible to
formulate the rules necessary for the infergmoeess. The next step was to develop the user /
operator interface. The developed method does not require the user to have detailed knowledge
of adaptation. It is enough to enter a description of the disability in accordance with a specific
scheme.

The developed 'SystemASA' method was verified. A comparative analysis of the degree
of compliance between the selection of devices generated by the 'Sys$&(automatically)
and the selection made by experts (individually) for 44 people with varioter ehsabilities
was conducted. The obtained results confirmed the usefulness of the expert system in the
construction of the method of automatic selection of adaptive devices, as well as the rightness
of automating this process, due to the objectivityhef proposed method in comparison with
individual selection carried out by experts. Its advantage is also a significantly shorter selection
time and in most caseshe possibility of proposing two variants of device configuration, which
allows for bettemdaptation to the driver's preferences.

In the summary, further directions for the development of the method were specified, taking
into account the updating of databases with new adaptive devices and the specification of the
category of disability.

Keywords: adaptation, disabled driver, expert systems, disability
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Adaptacjaimont aU ur zNdzenia adaptacyjnego
Eksperticzowi ek maj Ncy specjalistycznN wiedzn z
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ABB 1 Korporacyjne Centrum Badawcze w Niemczech

AMC i Auto Mobility Center

ASA'T Automatyczna Selekcja Adaptaciji

BAELiBadanie AktywnoSci Ekonomi cznej LudnoSci
BSDi Berkeley Software Distribution Licenses, licencja wolnego oprogramowania
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1. Wstnp

Na przestrzeni ostatnichO lat w Polscen a p t Blyczowe zmianydot ycz Nce os -
szczeg-|l nyc@drrpogirizye baich on@y ciwtymwlo texhsportud z i e d z i
obj hgandydat - w nlki ekrioewco-we - iw, maep@gm-owpr awn
Badacze dostrzegli zdiagnozowali podstawowe potrzeby z r - Uny ¢ h chhszar -\
funkcjonowania i akt ywi zacj i zawodowej , spogecznego
podstawowych i wWseakieayskugesw tyinUzaksegigelz a ¢ z ysr aj N
sgowamy nal eZtykotwjakigpodi b nail?eflyot pezrmbany sy
kulturowe wynikagy z akt ywnmiSccgods Bomgch 3a
mar gi nahlUy@ipgofecznego, cekawodowagoBozlnietgyok,a spoge
odnowi Ja s @jops awylby mise Bz j enedawra dyskdyminowanych,
niedostrzeganych.

Og-lnie pojita jduWstaagese®, mi @orjzesite wszyst k
codziennegoW dobi e starzej Ncego siitio smporymemyzredEsi .w
z r 0 z uwpiowaldzone zmianyn a | e Uy § aold wsanyth deémograficznyctk t - r e
stanowNT r - idfgfroacjio osobach z ni e pdefijionasepopuasio 8 Sb i a mi
Z ni epegn o ssgharakergzowdneioasnziad © wno w spisach pows
winnychbadaniach g §- wni e dotyczNcych obszaru zdrowi

zawodowegdl].
1.1.Dane statystycznel ot ycz Nce os-b z niepednosprawnoSc

Li czbazrosUrbor odepmignosppawawdnc a ajmejednolityee d j ug
Fr-dege i s iswyrmsidd @ do 8 min.Natomiast godnie z wynikami Europejskiego
Ankietowego Badania ZdrowigdEHIS) w 2014 rokuw Polsceby g o 7,7 ml n |
ni epednospr awrnidcOstathidBadan@ k tcy wn @S c | Ekonomi czn
Polski (BAEL) za2018r ok poddj Mg- gem w Pol sce jes$t pona
roku z0yarizaeczonym st opn izeasznymj ueiprkogvanyns lekkim)wn o S ¢
[70]. Wedgug i nf homa Njciy c hpoa e sSspi s w powszec
nNi epegnowprwd verkyuc h1 6 wl #tol s c evi N mleujaw 2001 ok 0 0 2
zmniejszyga sin o 760 tys. os-b, czyli o 14%
Na rysinku 1 przedstawionod ane dotyzaNepe Prso dpwRolseeo Sci am
we dgsupgi s - w p o wslat 4378 1988, 2002, 201liczbatychos - b we

d
ostatniegdNarodowego BisuPowszechnegprzeprowadzonego vyoku 2011z mni ej sz y
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ze wzgl Andu rmmiangw &zeaznictwee nreevymist anowi ga pr dowi e &
z r-Unymi ni epejhkolspjrmwno Bics amowszechny bndz
di agnozy sytwuacji zdrowotnej o0s-b o szczeg-|

| i czba

1978 1988 2002 2011

Rys.1.Osoby z niepedPos s eiewmaS@iusd- w powszechn)
tr - do@® 2013

Natomiast ve d gu g danych pochodzNcych z El ektroc
Moni toringu Orzekani a o] Ni epegnosprawnoSci
niepegnosprawnoSci pwmoeshanow nl ¥h Obwakeponadde i 2
miliony [78].

Aktualne daneo d n o 8azbiy® s - b, kt roel enmmy Nz pprzemi eszc
gromadzwnre- By ch i nstytuc(jZzaksSh iKRWSr - WFegj, fZe!
Orzekania o St op n)iBuak $konsofideviyrtodanych demogmafznych

a zatem brak pegnepowdcecujzeg, wlUd yme @laikz ®@sjia® p o
moUe byl ni eW gstatnim oloesigefyiNecPaa. Es t wowy Fundusz Re
Os - b Ni epegpozepawwpdizi § w ,20kIr7e SrakNcebapgal
funkcionalkos - b z niepeginosphawnaBSomamich realiza
OdnoszNc sifn do pmoowynlas zsytcwnieeimadffzaiymarc(ediot y c z N
l iczby kierowc- - w z.Dob eegispgdyrmesnfomacye roongdanyehmi
prawach jazdy z wpisanymi k odami i subkodami
uczestnik-w ruchu drogowego z|l dkWasfunkwaq maeni s
systemiePa Est wowe j Wyt w-rni P &Vp tabelr 1 przed¥éaand o Sci o)
zestawi eni e dot yc awyanychw lataclz 20420870 k u me nt - w
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Tab.1.Zest awi eni e doky mewdaryehlwiatach 20¥42017

tr-dgdjgo: opracowani
Rok wydania dokumentu L|czba_wydanych_d ok umein
N . prawa jazdy z wpisanymi kodami
I prawa jazdy : i ;

i subkodamiogr ani c z
2014 699
2015 641
2016 611
2017 333

*ni epedne dokuheaty wydane @ lipca 2056 7.

Interpretacja danych z tabeli jest niezwykle trudr@viem brakuje w niej danych o grupie

os, bktmajeNeU pr aimol ¢ gadzyd yw yupba dZkaoath oa owiag yf i gur

Uadnych st at y st Zmkaadch staugpsrt aewmoewgyoc hni e zost aga

stosownymi wpisami wdokumencie prawa jazd{becnienie jestm o lile ustalenie liczby

tychos . b
MoUna r-wnieU odwogal RodziyPdo cdarnycPhol Mitnyikst e

odnoszNcych si nychdvpdawaryehtosohmm r knii regpoev n o slygbr awn o S

instytuc] om Podgoi,e Kt8Eczenwea 2015Ku przekazano 210 tykart

osobom z niepegdgnosprawkuea§oidd.i e Ofrawdis ruchw bl a 2 (
drogowym (Dz. U.z 2013 r.poz. 144z ¥n. zm. ) karty parkingowe

- osobom ze znacznym st oopgnriaenm cnzieenpi eajmmi;0 SWD I PaowW nu

- osobom z umiarkowanym stopre m ni e p e § n azsapzni@ wgraoi&enymi i
mo Ul i woSci ami samod z,i kodamie \§y oorzeqzemiu uocs 2t@pniu a S i
niepegnosp@®@awob8&8cobyYy4dnar zNBu ( wpo Skedzdrmibd i
ruchu) luldi 10-N (choroba neurologiczna);

- osobomdo l8egor oku Uycia ze znacznirisanmgdzignegoc z ony
poruszania sinfn;

- phbac-wkom zajmujNcym sin opiekN nad osoba
znacznie ograni camoa:zmelhnieldSpooruszani a si
Brak danych dcatcyemgNdypowly cwy d a wa utrudaia zdebyet p ar k

rzetelnych informacjio liciek i er owc - w z niepegnosprawnoSci at
Taki stan rzeczy powoduje problemy w oszacowaniup ot r z e zanyclz vei N

przystosowani epoirzeplij azadwae- wd o0z nNi epegnovspr awn

o k r e Swieenli lkajansskai Znajdujet o r - adawiereiddlleie w produkcjiur z Nd z e
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adaptacyjinychOb ecni e na rynku krajowym istnieje tyl
zaj muj Ncych s iprzystpsowaiiemsrj zoNA en@at aty te to zaz
firmy rodzinne, kt -re rike chipa®priyxrjzMcytcan darb
urzNdze® adaptacyjnych.

1.2.Istotamobi tineSb z niepedgnosprawnoSci ami

Mobil noSi jest | elddakith pzot ped bt a viboceveypgohbmae d ni o
aktywnoSi spogecznN i z a wo d ofumdfamentahestery ni e j
funkcjonowaniac z Jowi eka o specyficz.rlyzaH etnepedeo o
trzecich w tym dvzigdjjeddzn es tokgir awn iscpzoag e c ze st Wi ¢

Analiza mobilncS cmmo Ue by | r o 3 p @ tpodymistawy dub przedmiotowy.
Pierwszys p o gpodmiotowy)y o b e j mu j e testyfumkejonankza udzi agem zes
interdyscyplinarnego dla lepszego przeprowadzenia analizy potrzeb w zakresie transportu, w
tympsychologa psychol oga transportu, instruktora n
pojazd- w, |l ekarza medycyadgarpiracki er ouwpr-awn i ree
Drugi s p o gprzedmiotowy obejmuje pojazd ur zNdzeni aoramdaptroyg | nkn
pojazd-w wyposaUonych[44 urzNdzenia adaptacy]j

Niniejsza rozpr ap@ad @jo$ gica yp,wyahoolizomi ieevedj@ s i
samychuczestni k-w r,ucchauy |kit omgyezrwesgo sowuj N swoj e
warunk-w spe dtreébpPsNeby n he p e § n p sgktynayemzaviddoiva mi
jest stosunkowmna § 0490 tgson.Zw k adaj Nc opt ymi stmamawvai e, U
jazdy, liczba 250 tyisnkiyer owc - w st anowi dobry poczgaNt ek d
dobor u adapabyjhychesEpotrzebnaDost rzeUeni e tematu i wy
spowoduj e wzrost aktywnoSci zawodowiefj ,j @dyn iU
na posiadaniu renty Ot war t y r ymterka kpzus Nymgoby spranme, jak i
ni epegnosprawne to podst avNesiay npiraanwo skpaolfjdeecgze
Kul tur owe mpbwokionwy Mia ggdjiN wi el u | at .

Dostosowanie pojazdu do paimirszteal eoss-ibh zprmwis
wzgl ndem m[&0¢ L, [2¢.Naagal j ednak na pierwszy pl a
natury ekonomiczgj, ch ol wi el eatove Kl enj et an r zmory®wnejr - wni e
zmianie Wart o tu ws p o mndoprawa jazdyiorfzi Nndaznesd® waadnaiput a c y
os b z ni epedgnosprawnoSci ami , omganipowamegop@enu Ak t
Pa (Es t wroneysz RehabilitacjiOs - HNi e pe g n 0 s pnterssywnyy ®lz w - | r-Ony.
obszar-w Uycrn awmisti@anyj & ,a otzekimane iveuchronndGrupa
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zawodowa, kt -ra w jedyiieea@dy ® nwjzackynad tass t ik dgea |
mo b i Imool%i wp §y wszdchstroany io @ fv - |

Upraszczanipr ocedur z wi Nzpaonyaczhd -zw & deasptt g cgdNdyarE z W
aktywnierealizowanyclpr z e z s gponirmdNdydchodzeni goruszamaj e c z e C
si N wgasnymiizasamp pgidghéahsponem publicznyntransportendoor-to-
doorl ub naj mem dgJugot er nédmnowyg m- nidrejime Nieskbiy ¢ e a s i |
transport publicznynadal nie jeskluczowymr oz wi Wz aniwez gl idu na tru
przemieszcziahiadgi ahwdai ki , przystrmmerzdwsze czy
s N o d SnDotartleodoepracy s z k o § yjest olwiele mudniegzedla os - bz
ni epea@dwnoEc dlaorsi-,b rsipl awnych. Pojazd w takich
nar z n,didjiad i prgeMiesscmanis i 1. Dz i n ki adap@cyjmym §estdon i o m
moUlwaweaz winkszym stopni u.

Ur zNdzeni adlaa agpdmejyjneoby, charaktery,zuj Nce
okrell apos-b i fekaygevwmedycyayl pragyz uprawnieniami do badania
ki er ookezosvo by zajumujuNaeni s iaftllasgkolenem paprawoijazdy
Nal eUy zwawghci [U0e tydda grupaawodowychn i e ws pz e dsaw b §a
optymal nym doborease ougriz NNdrzepa§ b 6. jerkkagyNesulekody
ogranicze@® w pr oNieapdrzzeend lord dzddjod zed® . zr zNkz @& u
adaptacyjnych nie z naj N zzaagtaedaho tey§chztNycc h me c .h\Wansetatym - w
wykonuj Nceopaidearpatja\t j i i g § - wdoboeu opisanychmpradd | i wo S ¢
producent .wi eurzeldeaegli N\na zapi saNeekwsdy- dgr aa
r-verJi z instruktTa agn u meaohaksu rhz Ndkbeystagd) - wn i e
wgasnych pdwadeonyeha trgkaie szkoleniaP r a ¢ a  zterdygcyplinarnegon
bygabyz jwadthnN ej szych zmian w proceszespodor u
m- ggby do § Npeutayub psycholog tarsgortua

Autorka prprcyedomonawaNzanego z procesem do
dl a kandydat - wkinear okvicerwowzec - wi epegnosaz wavina Sci
testami funkcjonalnymiOp r a ¢ opwas(zac z @oged U n ¢ , kt -re miagy wp:/
analizy i badaniaw przedmiotowym zakresieBy Goger - wni e U i rpewstana a cj N
z a § oidigis@ej rozprawy.

Obecniet rudno do vaukea@wi Blztj Ncych do tematu
adaptacyjnych dla potr ze BFunkcjsnuje bowiemmp iempiedno §p
popyt n a ur zNd z e nijest stasdrkqwo raski,yZatanep r ob | e my zwi Nz a
odpowiednimiproceduramiw  Ua d ny m s tpdopytetern Niearozeamiesidprocedur
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zwi Nz adopasowaniend opr owadza w wielu pr wydgbazmk ach
tych ur zcNodzeet® udni a prawi dgowe i Jatwe kier o
Kol ejne rozdziagy dotyczNce umddann ppwnireeby
powstania autorskiefj metody d obor u u adaptedyingckE d | a os- b z

ni epedgnosprawnoSci ami
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2.Stan wiedzy w zakresie mobilnoSci os-

Analiza stanu wiedzyp r z 'y g ot 0o waw aparciuoozagadgienia prawngustawy,

rozporzNdzeni a, akty mrod wrce Ncrai i dnoyn d modaw
ni epednosprrawan®|SNdakneydhal @t y ¢ znNectyocdh doboru ur z
adaptacyjnychoraz technicznyr o z w - | pojazd-w i u dykoiahyce E a d a

osobom z niepegnosprawnoSci ami
2.1.Uwarunkowania prawnew obszar ze transportu os-b z ni

Kompl eksowym mi kY reanr odprwaywny m, osdaotycz Nc
ni epedgnosprawydbiSkoawamnym pr ze z OrgawoidagiMai o § ew t K
Zjednoczonycho pr awach os-b niepegnosprawnych, pro:
ONZ w dniu 13 grudnia 2006 aku. Przedstawia ona stzanowi s
ni epednos priaishnfor®agonoavamia Dokument tenm- wiUe osoby z
ni epedgnospr awnoSci aiedgraniczopelp rpz2dmiee Pz cazawaon ida S |

-ugatwiani & s@bisl bo §chewybmmymii ep @ rgrezy st fipnej

v

-ugatwiani e wydokig § A opSatie d mi ot - w ws panrmeireaj Slc§ ¢
urzNdzeE i technol ogi i wspomagaj Ncych oraz
os-b, w tym poprzez ich udostnpnianie po pr
- zapewnianie osobom niepegnosprawnym i wyspe

osobami pnriaewpneygmioss zkol enia w zakresie umiej
-zachncanie jednostek wytwarzaj Ncych przedmi

technologie wspomagaj Nce, do uwzgl ndni ani &

ni epegnosprawnych.

Akty prawn e Organi zacj i Nar ¢88]- wa Zyedponaczosyhb
ni epegnosprawnoSdiaaminitaqg priag Mitleel skiigh: didyz gl o b e
- Dekl aracja Praw Os:-b z Up o S| endile&Righitssom Umy s

Mentally Retarded Person§)977);

- Deklaracja Praw Os- b NiameRignsofDpgabladrerspns)h ( De

(1975);

- Dekl aracja Praw Os: b (0eglardoh gf dbatBlind Rerseng)i d o my
1979r,;
- Rezolucja Zgromatlg2ed) auOgahawigajddya anr ok o WP

Rokiem Os-b Niepegnosprawnych;

15



- Zasady Talli E&kie (Tallinn Guidelines for /
Field of Disability (1989)dot y c z Nce edukacj i [ zatrudniani a

- Standardowe Zasady Wgr bwiNy wphgi®a8pSpamawny c

- Konwencja Praw Os:-b NAOlepegnosprawnych (200:¢
Standar dowe Zasady Wyr -wnywani 2] 8k naSl| iQpy

ki erunki rozwitKzia®@rdotyWarptha) etcdzknlegj .pr zyt oczy i

eur opej s kwipeggyon,in gkyt -nrae zmi any w prawodawst wi e |

lat:

- Er opejska Karta Spogeczna (1961);

- Uchwaga Rady (1996) ddoat yocsz-Noc az rn-iwenpyecghn osszparnas

- TraktatAmsterdamski (1997n- wi Ncy o przeci wdzi agdganiu dysk

- Zalecenie Rady nr 37@998 w sprawie Kart Parkingowycth | a os - b Ni epegnos

- Uchwaga Rady (1999) w Ssprawi e R-wnych S
Ni epegnosprawnych (1999/C 186/ 02)

- Decyzja RadyUE z dnia 27 |listopada 200O0Program ust an
Dziagania w zakresi e ZR@6(20QA0IMWE), Dy skr ymi nac
- Decyzja RadyUEz dnia 27 | istopada 2000 r. ustan
traktowania (2000/78VE);

- Rezolucja Komitetu Ministr-w Raday deou rpoepgyn eRje

obywatel stwa os-b niepegnosprawiy¢iNcpomwiNe
spogecznemu,;

- Rezolucigkomi t etu Mini sResWNPR20V91ELropyyczNca wp
uni wersalnego projektowania WwodpwogwaMzwawnya
tworzen em Sr odowi sK78; budowl anego

- Decyzja RadyUE z dnia 3 grudnia 2001 r. W Spraw
Niepgg nosprawnych 2003 (2001/ 903/ WE) ;

- Decyzja Parl amentu Europejskiego i Rmdy z ¢
wspieraj Ncy Pa@EGstwa Czgonkowskie w WByal czan
- ZalecenieZgromadzeniaParlamentarneg&ady Europy nr 1592 z 2003 r. w sprawie
wgNczeni a os9rmwniyecthe @dm Uycia spodjecznego:;
- Decyzja RadyJE z dnia 12lipca 2005 r. w sprawie wytycznych dla polityki zatrudnienia
pas@®&w czgonkowskich (2005/600/ WE) ;
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- Zalecenie nr Rec(2006)5 Komitetu Mimwstr - - w
sprawiep odnos z enlvyac, i § goesg3pboisipreawnych w spofecze
- Zalecenie nr Rec(2006)5 Komitetu Mirs t RadywEuropyd | a pa Estw ©zgonkc
pl an dziaga®& Rady Europy w celuwu promocij i
ni epegnosprawnych w spogecze@st wie: podnos z
w Europie 20062015

- Traktat LizboEshkirzeedDwdyi mgwnNaoydpskryminac
- RezoluclRady UE z dnia 17 marca 2008 r. w spraw
Unii Europejskiej (2008/C75/01);

- Zal ecenie Rady Europy nr Re cHWroo0pmy) 8d IKao mk & €
Czgonkowski ch 0 osi Ngni fnci usadi prdjektgvarsac j i [
uniwersalnego;

- Europa 2020: Strategia na rzecz20l0pt el i gentn
- Europejska strategia (®018pr awi e niepegnospr a
- Uchwadgy RaPrzedstawicield:@ RzNd-w PaGstw Cz§
dda os-b z niepegnosprawnoSci ami

- Zalecenie CM/ Rec(2013)2 Komitetu Ministr- - w
zapewnienia pegnego wgNczenddycrmi epe@inoidarr a

spogecznego,;

- Rezolucja 2039 (2015)r - wno Si i pw&cdbeamiep® gnosprawnyc
2018);

- Zalecenie 2064 (201%)r- wn o Si | wgblczerai essp n2Wepednosp.
Mi 1 charogowe akty prawne, okr eS|l aj Nce zmi any w pode

ni epegnosprawnoSciami sN liczne i odgrywaj N

nal eUONcych do Uni izoBbowopbedEsithiia j c z Toon koormes ki e
przepi sach Wymienidrie aktyorawoenie obejmuNwszystkich zmian. Wiele

p r z e pinisniasviwiprawodawstwikrajowym, opartym naprzepischUE. Poni Ue j

om- wino.nion. pol skie akty prahomze nwezpxlimeosipg advan g
transportu, szkolenia i egzaminowaniazu r z Ndze E adapt acyj nych.
Ustawa z dnia 19 I|lipca 2019 r. O zapewni an
potrzebami (Dz. U. z 2019 r. poz1696

Ust awa  pddstaevédve wy magani a sguUNce zapewnieni u

nNi epegno.Osrodwn yzndnyns pgotrzebargi -pierwszy raz o s zdefhiawana,
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jakoosoba kt -ra ze wzglndu na pewne cec,mysi al bo
podj NI dziagania w celu ograniczenia barier
obszarach Uycia na zasadach r-wnoScp fiziienny
Ar ac jgousprawnieao,n i e z b fiadonye gzoa,p e wni | j eychpairsebache 0 s z
dostfipnoSi psrgoudgu k t Mwn iima lun e wz anlargean i a o vtbrep n
architektonicznej, cyfrowej oraz informacypkomunikacyjnej W ustawie z dnia 16 grudnia

2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym (Dz. U. z 2018 r. poz. 20485 orazDz. U.z

2019 r. poz. 730) w art. 2& ust. 1 pkt 2 otrzym@brzmienie:2 ) rozwi Nzani a t e
zastosowane w Syspulidcd zZwhaspozd uzapewni eniu
dogodne|j 0 b s,gaupg iust. o aci@ Uw. rla w bzmieniu: Przy udzielaniu

zam- wienia publicznego na wykonywanie public
i stotnych warunk-w zam-wieni a uwzgl ndni a S
transportu rozwi Nza® techni cztniymcrhoSs§ u UNlcay ¢
ni epednospr awnryacnhi ciz oonse-jb zod ol noSci ruchowe|j

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 Prawo oruchu drogowym (Dz. U. z 2012. poz. 1137 z

p:-¥fn. zm.)

Ustawa okreSla zasady ruchu na dr owsirefach publ i
ruchu, zasady [ war unki dopuszczenia pojaz
wszystkich uczestnik-w ruchu dr oag.60wabgania or a z
sifi uUOywania pojazdu w spos-b zagraUaj Ncy be
lub poza nimDokument& r e S1 a og-1 ne war unki techniczne
w ruchu ma byl tak zbudowany, stawg pogatleony i
zagraUago bezpiecze@®twu uczestnik-w ruchu,
naraUago na szkodn. UrzNdzenia i wyposaUenie
Wedgug tej ustumiye szalzraann iaa zvesiwinNN trrzz pioj az du

przedmiot - w, kt - re mogN spowodowal uszkodze
i nnych uczestorai Istws omwmamh przedmi ot - w WYy p
wy mont owanych z pojazd- w, k tb-erzypd e c peh@Es tww e
drogowego

RozporzNdzeni e Minynzidsia3l grudhian2002ave t s ur awi e war un
technicznych pojazd-w oraz zakresu ich niezb
zostago przeznaczeni ewykorystanmadDzwW. zoD15.200zs3p50 s - b |

z p-Ffn. zm.)
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Mi ni stceirwywgdaoS spraw wramepone tuoofkorASNdHeni a
pojazd-w or akeniecznegowye o siacthe ni a . RozporzNdzeni
techniczne rower u, mot orjoavedu, z avp ABRAGH wevad i
nat omi ast nie opisuje system-w urzNdzeG, kt -
osoby z niepegnosprawnoSci N. Przepisy nie p
zmi an w ukgadzie kieroWyikaeawaniehpmuhzowywm,r
bygo zgodne z zagoUeni ami t e owruchudmgowymi @ war
Ro z p or z Wiéhiste Traresportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 26

czerwca 2012 r.w sprawie zakresu i sposobu przeprowadzni a bada®E& techni
pojazd-w oraz wzor-w dokument  -w sWpXPwanych
poz. 996)

Dokument @isujg m.in. zagadni eni e dotyczNce sigy naci ¢
roboczego. Przepisy okr e $dmaljakbbotzegnau8daN aeal ny n

wartoSi osobptydzgwej. RozporzNdzenie nie u8
wartoSi w przypadku os-b z niepegnosprawnoSc
RozporzNdzenie Ministra Infrastrukturye i Bud

wzor-w dokument-w stwierdzaj Ncych uprawnieni
nr 1l (Dz. U.z 2016r. poz.702)

W dokumencie zawarto m.if. i czbowe oznaczenia khoeécwziuj Nt
ograniczenia w korzystaniuzupran i edE pr o wa d z e Wiabeli Zzaprpzarpvwbnow
wybrane kody i subkody 2z wg@ ausrnzyNddaptajreyaho wa n i

l ub innych cech opisujNcy.ch kierowci z niepe

Tab.2. Wybranelo dy o0 g rwekoraystanig Eupr awni e@® do prowadz

tr-dgo: opracowani
Przykgadowe ad:
Kodyogr ani Subkodyogr ani cze cechy charakt
ki erowcn z nief
107 wymagane 1002ibez pedagu sp
modyfikacje w 1004izmody fi kowana
ukgadzie Jzmiany bieg-w
bieg-w
157 wymagana 150lizmodyfi kowany
modyfi kacjsprzngga
1502isprzinggo ster
15.037 s p r zautgniatyczne
1504iskgadany | ub
sprzngga za pr ze(
207 wymagane 200lizmodyfi kowany|dr NUek pod ki er
modyfikacje w hamulca




Kodyogr ani

Subkodyogr ani cze

Przykgadowe ad:
cechy charakt
ki erowcn z nief

ukgadzi e 2003ipedag hamul ca
hamulcowym do obsgugi |l ewN g
2004dipedag hamul ca
206iwychyl ny peda
2006irfncznie stero|drNUek hamul ca
roboczy
2007imo Ul i wo Si efe
uUycia pedaguonNar
2012iskgadany | ub
hamulca za przegrt
2013ihamul ec obsgu
20.147 elektrycznie sterowany
hamulec roboczy
251 wymagane 250lizmady f i kowany
modyfikacje w przyspieszenia
ukgadzi e 2503iwychyl ny peda
przyspieszenia przyspieszenia
25.041 przyspieszenie sterowane obrfincz na, kdreNU

rafczni e

25.05i przyspieszenie sterowane
kolanem

25.061 serwoprzyspieszacz

25.08i p e dpezyppieszenia po lewej

ki erownicN, dr N

przeniesienie ([

stronie przyspieszenigosoby po
2509iskgadany | uda ¢ udarach)
przyspieszenia z:

317 wymagane 310lipedadgy r - wnol

modyfi kac|31l02ipedady na tym
prawie na tym samym poziomie
3103iskgadane | ub

hamowania i przyspieszenia

31.04iwy pi ntr zona p| osobyniskiego wzrostu
321 wymagane 320liobsguga ukgad{dr NUek w podgocg
wsp-lne m(przyspieszenia i |[stronie, dr NUesk
ukgad-w h{3202iobsguga ukgad]|lewejlubprawejstronie
i przyspieszenia przyspieszenia i |dr NUek pod ki By
zewnfitrznego wsp(przyspieszeni a,
podgodze
337 wymagane 330liobsguga ukggad|joystick
w s p - nhodyé@kacje | przyspieszenia, hamowania i
ukgad-w hikierowania z uUy ¢
przyspieszenia i wspomagania | ednl
kierowania 33.02iobsguga ukgad
przyspieszenia, hamowania i
ki erowania z uUy(
wspomagania dwoma
351 wymagane 35.02iur zNdzeni a st |pilotywielofunkcyjne sterowania
modyfikacje obsgugiwane bez kprzegdgNczni kami
ur zNdz e E {puszczeniakierowncy i ak ¢
(przegdgNczi3503iurzNdzenia st
wycieraczkiszyby [obs gugi wane | ewN

przedniej
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Kodyogr ani

Subkodyogr ani cze

Przykgadowe ad:
cechy charakt
ki erowcn z nief

spryski wa(
d¥wi nkowy |

k oni ec zmoedakieroynicysi
akcesori - w

kierunkowskazy) 35.04iur zNdzeni a st
obsgugi wane prawl
koniecznoSci pus:
akcesori - w
35.05i u r z N dsteewania
obsgugi wane bez |
puszczenia Kkiero\
wsp- Il nymi mechani
i przyspieszenia

401 wymagane 4001 zwy k gy uKk gz de

modyfikacje w
ukgadzi e
kierowniczym

wspomaganiem

40.051 zmodyfikowana kierownica
(grubszy Il ub ci ef¢
kierownicy, Kerownica o0 mniejszej
Srednicy)
4006iwychyl ne kogo
4009 ki er owani e no
401ligagka na ki er
40.14ial t ernatywnya
obsgugi wany | ednl
40.157al t ernatywny
obsgugi wany r kot

osoby niskiego wzrostu

platforma sterowania nogami

42717 wymagane
modyfikacje lusterka
wstecznego
(lusterek) lub
urzNdzeE |\

420lizmodyfi kowane
lusterko prawe lub lewe albo
zmodyfi kowane wur i
wstecznego

4203idodat koweewew

wstecznego l usterko |ub i nn¢
pozwal aj Nce na ol
420511 usterko |l ub osoby niskiego wzrostu
doobserwaj i mar t wych
431 wymagane 43011 f ot el ki er owc | osoby niskiego wzrostu
modyfikacje fotela |d1l a dobr e WY S 0 K (
kierowcy w nor mal nej odl e
[ pedag- - w

43.021 fotel kierowg dostosowany
doksztagtu ci aga
43.0371 fotel kierowcy z oparciem
bocznym stabili zu
43.0471 fotel kierowcy z
podgokietni kiem
43.067 zmodyfikowany pas
bezpiecze@E&stwa

4307Tpas bezpiecze
Kol umna pierwsza prezentuje kody gg-wne
kol umna trzeci a przedstawi a przykgadowe
oznaczenie prawne. W ramach jednego kodu
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producenta. Pbzczeg: - | ne kategorie sN wycinkiem doc
ograniczefEpdobikaokNcew i soczewek kontaktowyc
sin na spektrum ogranicze@® w funkcjonowaniu
dotyczy ar - wno | ekarza medycyny pracy z uprawni
samych uUytkownik-w pojazd-w ze wzglndu choc
poruszaj Ncych sifn.w przestrzeni publ i cznej
Uchwaga Rady Ministr -dvw kw memrtauwiSet r mrt 2ygji fac inaa
Ni epegnospr awn038(projektini 2020

Dokument opisuje, mirmo b i I(loMBpd| eksowe wsparcie indywidu
niepedgnosp.r awRop&pgehkmi Zawiera i nformacj e (
przeprowade ni a analizy przepis-w ppoadiekdokonarta akt -
zmian w zakresie zapewnienia dosthnpnoSci dI

strategii planowane jest przeprowadzenie analizy potrzeb oraz ustalenia liczby interesariuszy

propaiowanego wsparciaPlanowane jestt a k Wewor zeni e oSrodka k o
wspomagani a os:- b z r- Unymi ni epegnosprawn
makroregiony Pol ski oraz powoganie regionaln
Srodowi skoniospdnos@gandwnd&mi aondir.odka bhidzie
ni epegnosprawnoSciami w zakresie mobilnoSci
ki erowani a pojazdami, doskonal enia techniki
pojazdu, szkolenia egzaminowania na prawo jazdy, pozyskania pojazdu, dofinansowania.

OSrodek powoda zesp-§ interdyscyplinarny dc
ograniczeniem barier w indywidual nej mobi | n¢
pasalUer - w spr anwrep&ojnaomk owo pl anowane sN szk

medycyny pracy zZ uprawni eni ami do badani a ki

jazdy, diagnost-w Stacj.i Kontrold Pojazd-w w
Zadaniemba8voeka - wnieU inicjowanie i prowa
wprowadzanie na rynek nowych usgug i produkt

z niepegnosprawnoSci ami

22.Pr zeg !l Nuzakresidrao® i | n o Srcii enmesipb a w nion8tedidaboni
ur zNdze & adaptacyjnych

Przystosowanie pojazdu gotrzebkk i er owcy z ni epednosprawnoSci a
doboruur zNdze ® adaptacyjnych. DuUe zr - -Unicowan
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tego procesu, dwl tynt zekgesieh pd awbad zume URi wi aj Nce

dotyczNcej uUytecznoSci i efektywnoSci stoso
Poni Usza anzaakirzeas ibea dnaod® iw no Sc i [ met od dobo
powstanianiniejszej dysertacjiZawartow niejr - Une aspekty mobil noSc

aut aozkai ncite mait iy KtNN

Cel em MngkdsanH], przeprowadzonych w Malezjy y smrawdzere z d ol no Sc i
pacjent-w do powrotu do jazdy samochodem po
czynni k- w, Iuta- rtea k2 NnmvepojzpNveap 81 ddboruptr e Haijeavoze]

b y:gwiek uczestnikag o wy U e j), jedn8strohna fub obustronna poa c j a ko GEc zy n
dolneji prowadzeniep 0 j a za nawniej6 miceys ipir zed amput azaj N. D
pomocN wustrukturyzowarkegoy kwegktaizamar i llesz d 5,
powr -dooi Gjoazdyi7® oni Ngu fthcy. GH o w mppwmiamipowrotu do
prowadzeni by:geyajj dixzd-aw p oz a z apvovdrdewieacy (15380) 8 %)
wizyty w szpitalu (12,1%)S p o S32 uazestnik w1 5 mi ajo amputacj i pr.
| ewo st trzeahinofb,u sat & § n w hpyzyezynamrezygnacijiz kierowania pojazdem
by:gopawyczggonk-w rodzi nlgrgki mnihoe machjoiroby dost ipn
adaptacyjnych.

Z koleiKoppa[24],[23Jopimargzidzi e sguUNce ocenie zdoln
ws pomagaj Ncrez Ndadapta®&yjnych Ur z Nd 2zo.enmaeUl i wi ao gy omi
mi 1 SnikowEcjz y n , ga- podstpwietczegod obi er ano urzNdzeni a
odpowiedniadla badanej osoby.

Prasad38]z aobsenabwmigast , Ue dost avgkorzystywanegot e c h n
sprzintu adaptacyjnego |l ub urzNdnéwi stpsowamn
znanych element-w sterujNcych. Badami-ddnymie

niepegnospwykvanosEo adp@dldk - w wSr sd ososwh gykrfic
sterowanieFaktytewk aza ppytmaebn ponownego przeszkol en
jazdn z wykorzystaniem niekonwencjonalnych 1
r-wni edr, anlei estn astosoWapar oz Bdzahi a protetyczne,

prowadzi do utraty czucia, kt-re jest niezbn
Ko¥res],[6]zaproponaywad@| gorytmy wspomagaj Nce |
doboru pojazdu,al gor yt m doboru urzNdze® adaptuj Nc
sterownicze oraz algorytm ©pbe¢aitidywobgrans aUeni
wspomaga® wswgdaadani e zwypajdauznkek, wz ad&aad u nenk
oraz kieravanie pojazdem Przedsemawpgw diyisrfauichkpodstawie
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zaprezemzowwdNg ani a

uys.RX@¢ @Sadapi asanjwyapai § t mu
Momltbw Adaptacji MDA[47] i &Bystemu- ASAG [48], przedstawionyciw

algorytm doboru
Opr -
ramach niniejsze

cCz

rozp

rawy,

osystiers jash jgdynymoatggrydheein dobou
ur zNdze & wlamso-jba zzd arcihepednospr awnoSci ami

Tab.3.0bj aSni enia do al gor acyjmch
tr - daplo :
1 2 3 4 5 6
- automatyczn|i automatyczngi amputacja |i n a k § a d |1 amputacja |i amputacja
a skrzynia |skrzynia prawej ki er o wn|prawej pal c-w
bieg-wbieg-w koG zylinakgadlko& zynko@&czyr
automatyczna g a gdk¥rw i ¢dostosowanie |dostosowanie
skrzynia zmianyb i e glga @KFiwi gg a @diFiwi
bi eg - w|i dostosowanig zmianyb i e g|zmiany
przekdipr zed Nc|dostosowanie bi eg - w,
p e d gaguu kierownicy;, dostosowanie
przyspieszenii T amputacja |kierownicy;
T amputacja lewej T amputacja
lewej koE&zynjpal c- w
koEczy| dostosowanie |k o0 (Ec z y 1
automatyczna kierownicy, dostosowanie
skrzynia dostosowanie |kierownicy,
bieg-w pr zed N c|dostosowanie
przedNog
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Rys.2.Al gor yt m d o bdaptasyjnych z Nd z e
tr - dapo :



Zabgocki i[66] Dpuisaliz nat@sidsti procedury doboru i zakupu samochodu
osobowego na potrzeby os-b =z nNi epegnospr awl
wsthipne okreSlenie moUliwoSci osoby z niepe
pol ega na: 0szaodwa n if i mpaergeapwiwonthldiz eni u bada @
dl a kandydat-w na kierowc: - w i kierowc-w; okr
wykorzystani e zami ennych § pmwwadzZeniawaktypvmegoe mi e s :
niezal eUnego Uydiaa.s aPrmoached uu tnotUnawave dgug ni c
prowadzenia, wsiadania/wysiadania oraz zagad
waUnych czynnikach doboru pojazdu, ni estety
dotyczNce poszdldeg Gl ndpochst er owani a procesami
Anal i zn probl emu zakoE&zono stwierdzeni em,
specjalist-w z r-Unych dziedzin nauki
Z a b gionai54] wytypowalir - Une war i gntzya krjaadmij itae Ekjiuesrzow
or az urzNdzeni e techniczne, j ako ysttre menty
antropotechniczny J e g o gg-wnym el ementem ojsedaN Ki el
ni epegnos paoawiegzScizNna sifi cagy proces dobor
We dgj badaczy powadzone a n azddcydlowanys @@ - v dadjee ni |
stosowanychSr odk-w technicznych [ doprowadzi i (
ergonomicznych rozwi NzaG.

Wolak[64]pr zeprowadzi § badani a dwprzewidzanwgdow ur z N
prowadzenia samochodu przez osaby ni epegnospr awyclhvwycp castd (e nsitea
dw- ch s anmdanejmarki - vbDcena funkcjonalnoSci zrzNdz:
udzi pé@gmpr awnych wkkenaojblewch wyb rpadrogowemane wr
Ocenin subiektywnN wgaSciwoSci samochod-w pr
opracowano statystycznie z wykorzystaniem ni
W projekcie Eco-Mobilno§, realizowaym w 2014 rokuna Wydziale Transportu
Politechniki Warszawskiej w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospadarka
wsp-gfinansowanego z Eur opej sk wykapanob&danmd us z u
pozwal ajstrm@wamea podstawow ¢ h wy magaE Kk @wo-pojazdu,k cy | n)
kt -rych r dailvidojpeajs@wamd e samochodu do i er owc
[13]. Dotyczyy one
- zajmowania miejca w kabinie i jej opuszczania,;

- umiejscowieniamocowani a w-zka w kabinie;

- budowysiedz&E
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- dostipnai interfejsu,urzNdzeEsterowniczych;

- obsugiu r z NstexovitiEzych;

- rozmieszczenia pozoggghe | e ment - w poj azdu;
- widoczndsi;

- k o mf or tOu(wygodaigutwoS | estetyka):;

- poczucia bezpiecgBtwa.

Zaprojektowanie i budowa pugrototypu uniwersalnego ea moc hodu wy mag
znajomd@i potrzeb i ogranicZ® s - b @osprawe®il Uzyskanied u Uej funkcj ona
iwygodyw u Uy t k o wssimadliwe dgikihaglamionz udzi agem os-hb zain
nowy mi rozwi Nzani amiOpracowariekwyreaglz zkraswebgbniomiio S ¢ i
bezpiecz&twa oraz wprowadzenie ich do procesu projektowpniaz y ¢ z yrn iwgna esUi id
zapewnieniakomfot u uUyt kowni kom, zar - lB]ldrojektoeanie wc y |,
tego rodzaju Srodk-w transportu wymaga zna
uniwersalnego

W Instytucie Transportu Samochodowego Zak gadzi e BadawkR0omol og
roku opracowano nha podstawi e waWT),n knpausjtiNie e h kir g2 rey d fa
ur z Nol @ @ EnveTzIT8M0/16ZBH:

- montaU urzNdzenia nie moUe wutrudnial obsgi

ni espegnieni e wymagani a w,takithgakp e Bhanjudo ur z N

p e dgaz@- przyspieszemiiu k §ad ki erowniczynipodawaouzwkiN

alternatywnych;

- urzNdzeni e poekonstuowanelalgh ntiankal i zowabsgadyg&ki

- urzNdzeni e popygotonane bapyd mitnaikmal i zowal prawdorpg
nag g e gvanidlub prgspieszenia;

- urzNdzenie powinnoebwészgprhivok wogsthpegpch f

Dokumenttenz awi era ni eolpidmé¢ Nk ey me il razwoe§pbai€Eno nt a U

obowi Nzuj Ncy mi pr oc[BOfl ur ami bezpiecze@E&stwa

Ze s pMigk ogaj eMivklod a jj26,.w[&% i[30], [31], [32], [33], [34] opi s ag
zintegr owanes oSbryo dzo wi is & m,evirkajsapdr akehodai Seaghodic h - d
dlaos - bhi enpoesgpr awn g $aioN akcescemiuaomawrglzadpinaj Nr
urzZNd zoeb® gugi wanych przez o sWhadaniachpddekfriecSyl toanmi wal
podej mowanych Srodk-w ostroUnoSci i ibbezpi ecz

wzgl Adwiman mut oinnoanmd rzen®ISannyi epzoazwioodnm 0 S ¢ i
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W ramachprojeku Ko mpl eksowy system wsparcia mobiln
ruchowo w oparciu o Auto Mobility Center (AMZ realizowanego w latach 2002015 w ITS
przeprowadzonbadaniad ot y ¢ z Ncoes -pbo tzr zoegor ani ¢ weakresiemh r uch
mobil.noemi eczne by go zastosowani e nowator s
modyfikacjip 0 j a z dtejgvr dpwa u Uy. Pinkemwy Kk Deyigiagnoza potrzeb i
zaproponowanie kryterium dysfunkcjPraz g ot owano 10 |maligtywznydni w z e
ur z Nd zpzeznazonymil | a pasaUer ;av ria sktifeprnoisedampemd d a n o
w warunkah laboratoryjnych. Weryfikacji dokonama podstawi¢éest wprzeprowadzoych
w pojazdach oraz badéE kwestionariuszowch wykonarych wSr udly tnki okwzw
ni epegdgnospr aBrandoaSciiaanpiot wi e rpd aAiwg y,jostosewgmiaipr zy p .
rozmieszczenia uradNadkzy Ez sheepwilitd®pobermoogNe i |
nadmi ernego obci NUeni akifeir oywad n spooojizeinigdasny c hi ¢ .
[51].

W 1999 pku Henriksson i Peters przeprowadhfdaniazlecone przez Szwedzki Krajowy
Zar zNd Dr dot y cketiy-@rnyeo wc y z niepegnosprawnoSc
bezpiecze@E&st wa i udzwagy WwWwevytpiaadkarihus zZalsa o
nastfinpuj Ncych aspektach:

- ni epegnokigowa,wno Si
-wyposaUenie adaptacyjne

- uUyt k csareochodp

- bezpi ecze @&t wowypadkach.zest ni ct wo

Wysgano go do popsbwamivg pbe daeso Prowad iHic y ¢ h
samochody z adaptacjarBia d ani a wyikearzoanjcyy, clreulki si i bezpi e
poziom zaufania do dostosowanedich potrzelsamochoduStatystycznie 1 kierowaaa 10
uczestniczygg w wyptadkechwokupg@rogtazgimclhwi nk
spowodowaga jedynie szkody material ne. Ry zyk
sin odwgrypekk @& r o spcawnych Ni ewiel kN | icmdnd wypa
probl emom ze specj al nyamowhpdgaBeni ROy czyns
nieznajomoSi el ement-w sterowani a, adaptacj a
lubuszkodzonys pr znt [ 14] .

Celem badaniaBj °af3hby o o kabecSil khe @@ ny kpirearcoNwc - w
ni epegnospPawnweSaniaeni pwedw K urazem@6r ozse i

tetradapl pgi NN o s doBonasgursyanwiatorze jazdyKierowcy z tetr apl
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stosowali dwa rodzajg ncznych ur z Nda gx¥spieszamar iuharhbevania h
natomiast kierowcy sprawni wykorzystali st andar dowe pedagy. |
niepegnospwykveodicii amadani e k,jaik grapwlontrolaa, ate- wn i e
mieli dfuUspgk 10%).8% draa a lac,jwiylked zwaygkyo nwaynrmag adpa a n
wi nkswegioggk uki ezowepe gnospr BwmaSckiiNer owec - w s
fizycznie.Odczuwalionir - wni eU wi iksze zawgikomegmiaen i 2w Nzaym
hamowana i przyspieszania Z a o b s e r w ointeapnebwamo, jdkawynik,@ zarazem
wskaknpoziomu niedostosowania urzNdze@® adapt

W Hiszpanii jednym z ¢g§- wny NBaogwshmpdjaedem w pr z
dla os:-b niepegnosprawnych jees®& tceaqlkmied 2 ryy cbh
regul opadykektowani e ,idomofipalyc mdafiarymnpch\y e E
Laboratorium Automatyki Pdiechniki w Walencji wykonano symulator pozwalg N ¢
optymal nyr zd\bdvz ez | e Undan§jmii e p e § n o s PymalatontenS c i
umo Ul it wikailcee N zdo®domy Sz i ni e p edprowadpenia pojazaSw i N
r - U npgzorbwanyctwarunkach ruch(s].

Rzymkowski39]pr zedst awi § wyni ki analizy ryzyka pc
w czasie wypadku drogowegw przypadkuos -d ni etypowym rozkgact
podr - Uu jnaN prygednim siedzeniu samochodW ef ekci e zreali zowa
zaproponowano modyfikacje systerpua s - w, maj Nce na celu zmnie
przez osobn pWynk prpedstaaiengpizy zastogpwaniu metody symulacji
komputerowej z uUyciem systemu MADYMO.

Wedgdug Hei kki[15z Uniwefsgtétd vaOulsprawtizanie d o kims & b
ni epedno s gorpowadzertacpojdzduyymagapr zepr owadzenia zgJoU
o b e muwjaN c émkge motayczne, jak iintelektuale. Anal i za powi nna b
z ar - manestaclprostychjak i natestachz wi Nz anych z3 oia d samiteanki Ue
wynikach testowani@ oj edynczych czynni k- w

W 2017 roku wramachpracy statutowe(ITS) Sy st em kompl eksowego W
ni epedgnosprawnych wi diaghkorae rdpaycja omian systemowycho S c i
wdraUani e przepis-w Konwencj.i Praw Os- b Ni e
osobistej w Polscez udzi agem auopmcowano procedary i zasady
przeprowadzanieetst - w funkcjonal nych. Kompl eksowa oc:
zapewniwlyikdredypydat owi na kierowchnh bezpieczne

skgada sifn z nastnpuj Ncych czynnoSci
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- wstninpny wywiad i obser wa c jwaelupoceg matyavacpp n a p r :

samokrytycyzmu i | ogi ¢z n e godejmowadd deaydji aa, ma j N
drodze;
- wstnpna konsultacja instruktora gmazalrdsu | azd

di agnostyki pojazd:- w;

- okreSlenie moUliwoSci w zakresie zdolnoSc
samochodach adaptacjami na placu manewrym;

- okreSlenie moUliwoSci w zakrposdst azw cel nprS-ck
symulatorach demonstratorach stacjonarnych;

- okreSlenie kiod-w ogranicze G

- okreSl enie mocnych i sgabych stron;

- wytypowani e ur z Nuchwgtda kierdwnipyt dald K in yic ho (r icze ¢
gazem przyspieszeniem dr NUe kn nhea nuurlzcNed,z eini @ r aab ez giNe a 2
wspomagaj Ncych przesiadanie si n;

- badanie |l ekarza orzecznika z wuprawnieni am
ki er omeeluok r e S| eni a istnienia |lub braku prze
a wprzypadku skierowania przez lekarza na dodatkowe konsul(talapisty, neurologa,
ortopedy) i wstrzymanie wydara orzeczenia,;

- w razie potrzebydodatkowa konsultacja z zakresu psychologii transpowtu celu
sprawdzeni a maoazicknycwo Sci psychof

- przygotowani dizmgoZa@Emuj Bcejoks Bl erdiagpt ao |
technologiczng h i domn didpwlotS-aaryiku, us g ug

- okreSlenie przez diagnostn Stacij.i Kontrold
okreSlenie potrzeby wykonania badania prze
(windy),

- doradztwo w zakupie pojazdwir zévid adaptacyjnegod ot yczy jedynie pr
z dysfunkcjami zaawansowanygi0], [87].

R - w nw ranthch pracy statutowStanowisko diagnostycziounk cj onal ne dl a |
z niepedgnosprawnoSci ami oraz badanpiog awrdz N z
Centrum Usgug Motoryzacy]j ny plzepmwadzon®jsv-2@il8 Ni e p €
roku [49] wykonano badaniaa stanowiskudiagnostyczndunkcjonalnymd | a ki er owc - w
ni epegnosprawnoSci ami oraz . Padamioa owarnzoNd 7

diagnostyczn@l e monstracyj ne ur Dihdzestawyz a wiagdrapjt Acgpe k

30



niezbindnych wur zNdze GG, wykorzystywanylSh w t e
Na rysuinkach3 i 4 przedstawiono stanowisko demonstracygiiegnostyczne dla osoby z
dysfunkcjami motorycznymi. W zestawie zastosowamzoa mo c owany pod ki e
sterownik gazyprzyspieszeniay post acd Fwibgmiciz yzamont owanN p.
obsguguj NeNehamwah&adwaawNI| ol kN ( ga;gwaiadaptarye | of ur
do pil ot -w umiej saazgva ®ie inaudkh wyd8blwnpaeadgpr ot e z

Rys.3. Stanowiskademonstracyjnaliagnostyczné zestaw 1(od przody

tr-:dido

Rys.4. Stanowisko demonstracyjrdiagnostyczné zestaw 1(z boku)
tr - dgo: | TS
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Ur z Ndpmzedstavdone nasynku4pozwal a na udgoUenie dgoni w
instruktor - w nauwkno UjAnmiéyjped wySohysvanierwchuioko r mwc z N
trakcie wykonywania manewr - w. Pr z edbywassiine ni e
bezkolizyjnie.Pi | o't mo Ue b ypo prawajilub weh dtronie kiergwnicy. Jego
ksztagt zapewnia pegny obz ¢l ekmemntoamniTocyt e r"is
rozwi Nzanie jest dostarczane wraz z czujniki
reflektory, a takUe oj§wUet kawhbwi aturn, aby

Na rysuinku 5 przedstawiono stanowisko demonstracygilgnostyczne, dostosowane dla
osoby z dysfunkcjami ruchowymi. W zestawie zastosowano: mechaniczny sterownik gazu

(przyspieszenia) hamulca po lewej stronie kierownicy, dwa adaptery na kierowngmjot

obsguguj Ncy kierownici i arazzaiNodaveny nakierevhye Kt r y c
uchwyt dla os:-b z dysfunkcjami dgoni (osgabi
pegnN kontrolfin nad wszystkimi Swiatgami. Urz

steruj Ncy49i pojazdu

Rys.5. Stanowisko demonstracyjrdiagnostyczné zestaw 2

tr . digo:

Na rysunku 6 przedstawiono mechaniczny sterownik ggaayspieszenia) hamulca typu

Aci Np o hy jostacid F wizgnmaiowarejpi onowo do podgoUa st anc

stronie kierownig . Ur z Ndstosowanav jpe®$ Elfadszoley z dysfunkcij |
dol nych. Sterowni k mechaniczny mo Ue przyspoc
niepegnosprawnoSci N dgoni (brak chwytu i wi
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zasadami ergonomii. Pb e we j stronie nasady dr NUOka znaj

sterowanie zmianN bieg: w.

Rys.6. Mechaniczny sterownik gaZprzyspieszenia)hamulca
tr -:di®do
Narysinku7 przedst awi,zapomac K N&lzrelntergoni czni e wsp
sterowanie gazernfprzyspieszeniemame c hani czni e obsguguje sin
prawe|j st r oni monbwanoz Blekizomicznea sterawanie wycieraczkami

ki erunkowskazami . ©Nagasadamergenokio nano zgodn

Rys.7. Elektroniczny sterownik gaz{przyspieszenia)mechaniczny hamuc

tr -:dido
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Procedury pracy z klientem w ramach stanoaiskd i agnostyczo®d®g muj W: p

- wywiad i obserwacj n;
- okr e &laecrhioevanych funkcj.i i ogranicze@ rucho
-stabilizacjin tugowia i ocenn moUliwoSci ruc

-okreSlenie orazobenn- - gviieos skiokSpe i ;

-moUl i woSci r uc houc erniik osnpaa sit ydkgio, Emii ot ko Sci ;

- charaktergjsarydkwa nfiuvan kz udziagem urzNdze@& di
wst ApennNi onc warunkach | aboratoryjnych;

- ruch kierodni afiub®Przudziaajemr pNdDoeéniwa ,a@aptyac
- char akt efruynsktcyjkonn owani a z unbstyizrayéh enmpojazdazhN d z e E
w s t fopcnedhwarunkach rzeczywistych;

- testy na placu manewrowym;

dobur zNdzeni a iadoakrteaXlygmiesg8od-w ogranicze@E
Wykorzystanor - wni eU op - Fni, ezglipa miyerzaNdCldlo7 Obadani a
hamowania przez pomigre go onp - FTRrizeynrizaNd mi erzy r - wni eU
hamulca za pomocN precyzyjnych, tensometrycz
hamowani a I si gy nacisstkruo waan ep e deadjn ohcazneuS nci ae i |
zapisywane w p@miamoiwi pkpyrzold w.j ov Aadpergs aUone
mont owane na urzNddeanioas - r zzy srioe @md)dh pr awn o
AAdapt machadiznmoc owani a naigkuj ni k- w

a) b)
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Rys.8. Rodzaje dapter wo p - ¥ni eni omi erza CL170
tr-dgdgo: I TS
W ramachz a draalzowanych WITS wykorzystanodwa demonstratory diagnostyczne
firmy Kivi (rys.9i10)z wi i k symaamrz as o by adapabyphycld E bada E dl
kandydat-w na kierowc:-w i kbhemowst watzomy epyem:
s Ndwi e o bk ine rz@Siéareléss, pod kierownid (K5 easyfit) przeznaczone do
sterowania przyspieszeniem, trzyNddk i gopNge hamul ec haegldcani c z 1

mechan c zny, dwa adapptielroyt -dwo nuac hkwyetr-owvnii cy or az

Rys.9.Ki vi , o(KBenasyit)ip omcad k (K8 Wicelsss)hambilec
tr.:dido
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Rys.10.Kivi,gazihamul ec w dr NUk u ynkcgny kilbter owni ¢ N,
tr-:dido

W latach 20182019w CUM pr zeprowadzono z udziagem aut c

pt.:

Wspierani e mobil noSci os- b ni epegnosprawn
Motoryzacyjnych[84]
Wspi eranie mobilnoScidpnpsaamiie@pednasmpcawrCy

Mot oryzacyj nych dl a Os - b Ni epegnosprawny

Samochodoweg§85]

System kompl eksowego wsparcia os-b i#hiepegn
di agnoza, propozycja zmian systemowych, w d
Ni epsedmawnych w zakresie ;@8bilnoSci osobis

Stanowisko diagnostyczafiounk cj onal ne dl a ki erowc:-w z n
badani a urzNdze® adaptacyjnych w oparciu
Mot oryzacyjnych dl a G¢$87b Niepedgnosprawnych
System doboru oprzyrzNdowania p[8 azdu dl a
Ocena moUl i woSci wykorzystania pojazd-w au
ni epegno;4d528%k wny ch

Opracowanie prototypu rowepagdaeabehkfdfwonBeqgal

Obecnie prowadzioa@eassNafugapktykdi e pr

Szkol enia dla pracowni k-w sektora transpor
szczeg:-lnych potrzebach, w ,tyme owsp- - qZpr mic
Pa®o®wym Funduszem Rehaobsiplriaawancyjcih Qs - Wr zNi deepne

Kolejowegq
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- Organi zowanie pomocy wW zakresie mobilnoSci

z niepedgnospramwmmyScpeamez | nstytut bada®& Ed
opracowani e kl asyfi kacij. zawodowej ,do kt - r a
Zintegrowanego Rejestru Kwalifikacji (ZRKDsobama j Mava | i f i kacj n bndz
samodzielnie lub w zespole interdyscyplinamymr zepr owadzi | wi el o
konsultacie d ot yck&lndydat - w na ki erowc:- w, kiero
ni epegnospr awno Sci anaiadaptacyne dodcb fofrzetr ai ur z Nd z

Podsumomwalj @y st prieprowddzdnd gnalidd estanu wiegryzwalana
s f or mu (pstareazneig@niosky U e jestkompleksowycth ada & dot ycz Ncyct
doboru urzNdze E ardaymtjiacyj nych i i ch auto

23.Rozw- j urzNdze® adaptacyjnych

W drugi ej podowi epraxehadkenseubwania w rz 7 NptzaidEzonych
dlaosbz probl emami ruchowymi . Eberhard Franz
ki erowania pojazdem bez uUycia r Nk. Bygo to
r Nk . PurroztNodveyepnd rma §a w r o k w Nigrfiee.B/ykébnanoartar oAtBoBw N
podstawn pedagu sJguUNcN do kierowania i przy
nat omi ast pr aw@ aozmrusayik, s korbzsWiueg g hamykc r N ¢ om@Y
kierunkowskay. Na rysunku1l zaprezentowamszkico pi s an e g o [21},{62,N68]z e ni a

—l

2

Rys.1LUr zNdzenia zaprojektowane przez

tr - ddo :
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Aut or alpl yapgezdmtkidwaBldzeni e przeznaczone
sterowniczych ©przez osoby z dysfunkcj ami k-
umoUl i wi agauwyos pmagiigSdeonsiaei nej pozpogwabhpKaj N
zmi ann. Pbayegmui eszeni e uzysKki wanuwniesgoagnej geg z pr z
nasady natomiastw c el u zahamowania nal eUadgtablicd Fwi gn
rozdzielczej samochodu yg§. 12) . Of er owane urzNdzenie bygo

wygNcznie do samochod-w marki Vol kswagen.

Rys.12Wi el of unkcyjna d¥wigni a
tr - :ddlo

W 1965 roku na podstawie zlecenia Minister
Wyt w:-rni Sprzntu Komuywi klka@gB.Paldaly, . Keklewiez,iZd ni k u
Po¥fdziak, R. BidKapekki EprHgmeNpbag ddoazwieapr oj e
AGaceko, pr zdelzan a ®mso e goi e pie § magppird@ivekieya o

motocyklowym (rys. 13) [53], [67]. Mec hani z my steruj Nce wy k on
indywi dual ne potr zeby ITSpreeprovadzonevbadaiia teci¥niczhe r o k L
tego pojazdu. Po wykonajegowersihat a &y ma @@ owgpngho
osi Ngnifncia w dziedziniPei waodobcywh wynehky w
zdecydowano sif GaskapMeadu k denbdengapalNphbyodukc ]|
ni eopjacal naprBRo oddopongrmizdem tKradk gReskmM. n a

odrestaurowaniw 2014 rokwiz n a | a zMu zseiuim w nOyni er i i [6Fli ej ski e
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