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STRESZCZENIE

W artykule przedstawione zostaty przypadki wykorzystania pojazdu
do przeprowadzenia zamachu terrorystycznego. Na podstawie analizy przy-
padku przedstawiono modus operandi sprawcéw. W dalszej czesci artykutu
przedstawiono metody przeciwdzialania takim przypadkom poprzez wyko-
rzystanie §rodkéw znajdujgcych sie na wyposazeniu zatég policyjnych.

Wprowadzenie

W coraz wiekszym stopniu pojazdy samochodowe sg wykorzystywane
przez terrorystéw do zamachow. Na przestrzeni ostatnich lat doszlo do kilku-
nastu zamach6w, w ktorych obrazenia lub §mier¢ oséb postronnych spowodo-
waly samochody. Operacja zatrzymania kierowcy niepodporzadkowujgcego
sie poleceniom Policji jest bardzo trudna i niebezpieczna. Zagrozenie moze
dotoczy¢ zar6wno samego funkcjonariusza, osoby zatrzymywanej, jak i 0s6b
postronnych. W ramach badan wykonano serie kontrolowanych przejazdéw

51



Karolina J. Helnarska, Grzegorz Motrycz, Piotr Stryjek: Zatrzymywanie pojazdow...

po kolczatce policyjnej z réznymi predkos$ciami, zaczynajgc od typowych
predkosci w ruchu miejskim, az do osiagniecia predkosci charakterystycz-
nych dla jazdy po autostradzie. Sprawdzano nie tylko zachowanie sie pojazdu
podczas momentu przebicia opony, ale réwniez kierowalno$é i statecznosé
pojazdu podczas jazdy z uszkodzona opong. Zweryfikowano takze mozliwo$é
dalszego poruszania sie pojazdu z przebita oponag.

W 2010 roku, w drugim numerze czasopisma Inspire ukazat sie artykut
,The ultimate moving machine”. Autor wzywal dzihadystéw do wyko-
rzystania samochodu jako kosiarki, ktéra nie bedzie $cinata trawy, tylko
wrogéw Allaha. Autor wyja$nial, ze podczas ataku najlepiej sprawdzi sie
pélciezaréwka z napedem na cztery kota — im mocniejsza, tym lepsza. Aby
spowodowac jak najwiecej ofiar, nalezy rozpedzi¢ pojazd do predkosci mak-
symalnej, utrzymujac nad nim kontrole, a nastepnie uderzyé w mozliwie
jak najliczniejszg grupe oséb.

We wrzeéniu 2014 Abu Muhammad al-Adnani?, rzecznik panstwa ISIS,
wezwal muzulmanéw do zabijania niewiernych w zachodnich pahstwach
w zemscie za udzial ich krajow w walce z tzw. Paiistwem Islamskim. Wymie-
nil rézne sposoby zabijania cywiléw i zolnierzy bez wiekszych logistycznych
naktadéw, np. postugujac sie nozami czy taranujac ludzi samochodami.

Analizujgc przytoczong metode dziatan, nalezy stwierdzié, iz samochéd
jako érodek, narzedzie atakéw byl wykorzystywany przez ugrupowania
terrorystyczne juz stosunkowo dawno. Zmienialy sie tylko okolicznosci
zdarzenia oraz sposo6b jego uzycia. W poczatkowych okresach wykorzysty-
wano go jako miejsce podlozenia (umiejscowienia) tadunkéw wybuchowych,
jako improwizowane urzadzenie wybuchowe. Kolejng modyfikacja sposobu
dziatania (wykorzystania) bylo sprowadzenie go do roli tarana, urzadze-
nia stuzgcego do wysadzania linii ogrodzen, linii zabezpieczenia obozéw,
placowek dyplomatycznych czy baz wojskowych. Atak planowano w kilku
fazach; w pierwszej fazie samochéd wypekliony tadunkami wybuchowy-
mi po podjechaniu pod ogrodzenie dokonywal wyrwy w zabezpieczeniach
poprzez detonacje tadunkéw wybuchowych, a kolejne jednostki wkraczaty
na odkryty teren.

Po zmianach w systemie zabezpieczen na terenie panstw Europy Za-
chodniej uzycie tadunkéw wybuchowych lub improwizowanych urzadzen
wybuchowych byto utrudnione, a zakup komponentéw do produkcji impro-
wizowanych urzgdzen wybuchowych wigzal sie mozliwoscig dekonspiracji

LM Matzke, Samochody jak smiercionosna bron terrorystéw 2017, https://www.dw.

com/pl/samochody-jako-%C5%9Bmierciono%C5%9Bna-bro%C5%84-terroryst%
C3%B3w/a-40142627 [dostep: 30.06.2018].
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siatki zamachoweéw, tym samym wykorzystanie samochodu jako srodka
w zamachach terrorystycznych stato sie inspiracjg do przeprowadzenia za-
machow terrorystycznych. Po 2014 roku pojazdy samochodowe byty czesciej
wykorzystywane przez terrorystéw jako urzadzenie stuzgce do taranowania
w przeprowadzanych zamachach.

Zatrzymanie takiego pojazdu w ruchu miejskim jest trudnym zada-
niem dla stuzb. Szczegdlnie, jezeli pojazd zostanie wezeéniej przygotowany
do przeprowadzenia takiego zdarzenia. Jednym z elementéw utrudniajgcych
zatrzymanie pojazdu moze by¢ wyposazenie pojazdu w opony typu ,,run flat”,
umozliwiajace jazde na dystansie kilkudziesieciu kilometréw po przestrzele-
niu lub ich przebiciu. W niniejszym artykule autorzy przeprowadzili badania
poznawcze mozliwo$ci zatrzymania pojazdu wyposazonego w ogumienie typu
Run Flat przy uzyciu kolczatki drogowej stosowanej przez stuzby.

Case study zdarzen z udziatem pojazdow
jako narzedzia terrorystycznego
w przestrzeni publiczne;j

Zdarzenia terrorystyczne w wiekszosci przypadkéw dotychczas kojarzyty
sie z bezposrednim uzyciem broni, materialéw wybuchowych, improwizo-
wanych urzgdzen wybuchowych. Mato kto w opracowywanych analizach
przypuszczal, iz samochdéd moze stanowié element destrukeji, pomijajac
przypadki umiejscowienia w pojazdach tadunkéw wybuchowych. Wydarze-
nia po 2014 roku zmienity ten poglad i u§wiadomily to zagrozenie stuzbom
odpowiedzialnym za bezpieczehstwo wewnetrzne panstw. Dokonano retro-
spekcji wydarzen terrorystycznych w krajach Europy Zachodniej, ktére roz-
grywaly sie w latach 2016—2017. Ponizej, dla zobrazowania skali problemu
przedstawiono wydarzenia potwierdzajgce mozliwosé wystgpienia takiego
zdarzenia i problemy, z jakimi moga sie spotkac stuzby:

e 14 lipca 2016 — mezczyzna kierujacy ciezaré6wka wjechal w ttum §wietu-
jacy Dzien Bastylii w Nicei. 86 0s6b zgineto, a ok. 200 zostato rannych;

¢ 19 grudnia 2016 roku w Berlinie, zamachowiec ukrad} ciezaréwke
polskiego kierowcy, a nastepnie wjechatl nig w ttum zgromadzony na jar-
marku bozonarodzeniowym przy placu Breitscheidplatz. Zgineto 12 oséb,
okoto 50 0s6b zostalo rannych;

e 22 marca 2017 roku w Londynie na sgsiadujgcym z parlamentem Moscie

Westminsterskim zamachowiec wjechal samochodem osobowym w pie-

szych. Nastepnie, uzbrojony w néz, zaatakowat ochraniajgcych budynek
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parlamentu funkcjonariuszy. Doszlo do strzelaniny. W zamachu tgcznie
zginelo 6 0s6b, a rannych — okoto 47;

e 7 kwietnia 2017 - Uzbek Rachmat Akitlow wjechal skradziona cieza-
réwka w przechodniéw w centrum Sztokholmu, zabijajac 5 os6b i raniac
14. W ciezaréwce znaleziono torbe z bombag, ktéra nie wybuchta;

e 3 czerwca 2017 roku okoto godziny 22.00 czasu londyriskiego samo-
chod dostawczy wjechal w grupe pieszych na moscie London Bridge,
po czym z samochodu wysiadto 3 zamachowcow, ktorzy za pomocg nozy
zaatakowali przechodniéw w poblizu targu Borough Market. W ataku
zgineto 8 osob, a takze 3 zamachowcow. 48 0s6b zostalo rannych. Podczas
interwencji obrazenia odniosto 2 policjantéw.

e 18/19 czerweca 2017 roku doszto do ataku terrorystycznego w Londynie.
Kotlo jednego z londyniskich meczetow furgonetka wjechata w przechod-
nié6w. Z samochodu wysiadl mezezyzna z nozem. Zgineta jedna osoba,
a 10 zostato rannych. 48-letni kierowca furgonetki zostat schwytany
przez przechodniéw, a nastepnie aresztowany przez policjantow;

e 9sierpnia 2017 w miejscowosci Levallois-Perret pod Paryzem sprawca
wjechal autem osobowym w patrol wojskowy, w wyniku czego rannych
zostalo 6 zolnierzy, w tym 2 ciezko. Po kilku godzinach poszukiwan odna-
leziono pojazd i kierowce. Policja i lokalne wtadze opisaty zdarzenie jako
celowy atak. Zaatakowani zotnierze brali udzial w operacji prowadzone;j
przez wojska francuskie, polegajacej na ochronie konkretnych miejsc
publicznych przed ewentualnym atakiem terrorystycznym?;

e 17 sierpnia 2017 r. — kierowca furgonetki wjechal w ttum na promena-
dzie Las Ramblas w Barcelonie, zabijajac 15 i ranigc 131 osdb;

e 18 sierpnia 2017 w kurorcie Cambrils nad Morzem Srédziemnym
terrorysci wjechali samochodem w grupe ludzi — jedna osoba zginela,
a 7 zostato rannych; wedtug policji byt to atak terrorystyczny.

Poddajac analizie dziewie¢ przypadkéw zdarzen terrorystycznych z uzy-
ciem pojazdéw, nalezy stwierdzié, iz terrorysci na miejsce zdarzen wybie-
rali panstwa, w ktorych polityka byta przychylna emigrantom, a polityka
zagraniczna prowadzona przez te kraje byta nastawiona na wspieranie
walki z terroryzmem (rys. 1).

2 E. Vincent, Attaque contre des militaires C Levallois-Perret: comment le sus-

pect a été identifié et arreté, Le monde, https:/www.lemonde.fr/police-justice/
article/2017/08/09/un-conducteur-fonce-sur-des-militaires-a-levallois-perret-et-
fait-six-blesses_5170342_1653578.html, [dostep: 09.08.2017].
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Rys. 1. Miejsce przeprowadzenia zamachu terrorystycznego

Zro6dlo: opracowanie wlasne.

Przygotowujac i przeprowadzajac zamach, terrorysci w wiekszosci wybie-
rali jako narzedzie samochody dostawcze — 4 przypadki, samochody cieza-
rowe — 3 przypadki, oraz samochody osobowe — 2 przypadki (por. rys. 2).

a)m samochéd dostawczy  b)= samochod ciezarowy

c) m samochéd osobowy

Rys. 2. Rodzaj pojazdu uzytego do przeprowadzenia zamachu terrorystycznego
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Wybér rodzaju pojazdu korelowal z liczbg ofiar takiego zdarzenia.
Samochody osobowe wybierane do konkretnego rodzaju ataku ze wzgledu
na swojg matg mase catkowitg (do ok 2000 kg) powodowaly stosunkowo
male straty osobowe (do 6 ofiar §miertelnych). Samochody dostawcze ze
wzgledu na swoje gabaryty i wiekszg (stosunkowo) mase catkowita powo-
dowaly wieksze straty osobowe. Najwieksze tragedie spowodowaly jednak
samochody ciezarowe, ktore ze wzgledu na swoja mase sg stosunkowo trudne
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do zatrzymania i mogq taranowac przeszkody urbanistyczne. Liczba ofiar
w tych przypadkach wynosi kilkadziesiat oséb.

Drugim waznym elementem, ktéry decydowatl o liczbie ofiar, byto miej-
sce przeprowadzenia takiego ataku. Terrorysci decydowali sie¢ na wybor
miejsc o najwiekszym zaludnieniu (turystycznym). Byty to réznego rodzaju
jarmarki §wigteczne, gléwne arterie wypoczynkowe najczesciej odwiedzane
przez turystow.

Zatrzymanie pojazdu z wykorzystaniem
przeszkody typu kolczatka drogowa

Przeprowadzone na potrzeby artykulu badania miaty charakter badan
wstepnych. Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie zachowania sie
pojazdu wyposazonego w ogumienie typu ,run flat” po przejechaniu przez
przeszkode typu kolczatka drogowa przedstawionej na rysunku 3.

Rys. 3. Widok kolczatki podczas badadan
Zrédto: opracowanie wiasne (G. Motrycz).

Konstrukcja kolczatki drogowej sklada sie z szeregu cienkich, ostro za-
konczonych kolcow. Podczas przejezdzania pojazdu przez kolczatke naste-
puje przebicie bieznika opony, kolec z kolczatki wbija sie w opone i zostaje
wyrwany z konstrukeji kolczatki (rys. 4a).

Takie rozwigzanie konstrukcyjne powoduje przyspieszenie procesu
spadku ci$nienia w oponie. W przypadku, gdyby kolczatka skiladata sie
z jednolitych, pelnych kolcéw, pozostajacych dodatkowo w pasie po przeje-
chaniu pojazdu, miejsce przebicia opony mogloby ulegaé cze$ciowemu sa-
moczynnemu zasklepianiu, przez co efektywnos$é spadku ci§nienia w oponie
bytaby niewielka (rys. 5).
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Rys. 4a. Widok kolczatki po przejezdzie samochodu
Rys. 4b. Widok kolcow w biezniku opony

Zrédto: opracowanie wlasne (G. Motrycz).

T TG VS R VR TR S
Otwory umozliwiajace wyplyw
powietrza z opony

Rys. 5. Otwor w kolcu kolczatki
Zrédto: opracowanie wlasne (G. Motrycz).
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Badania mozliwosci zatrzymania pojazdu bedacego w ruchu wykonano
na nieuzywanym odcinku pasa lotniska.

Lotnisko!
Torun:Bielany

I

Rys. 6. Tor badawczy
Zrédto: www.google.pl/maps

Kolczatke drogowa utozono na zasymilowanym tuku drogi. Mialo to
na celu zbadanie zachowania sie pojazdu podczas pokonywaniu tuku i wply-
wu utraty ci$nienia w ogumieniu na stateczno$é i kierowalno§é pojazdu
(rys. 7.). Aby zasymulowaé rzeczywiste warunki akcji zatrzymania pojazdu,
ktory potencjalnie nie zatrzymat sie do kontroli i ucieka przed poscigiem
z wysoka dynamikg, predko$é jazdy dobrano w taki sposéb, aby uzyskac
wysokie przyspieszenie boczne na poziomie 0.8+0.9 g (rys. 7.b).
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Rys. 7a. Pokonanie przeszkody typu kolczatka drogowa przez pojazd badawczy

Zrédto: opracowanie whasne (P. Stryjek).

Iataccei[g].
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N

Rys. 7b. Charakterystyka przyspieszenia poprzecznego oddzialujaca na pojazd
podczas préoby najazdu na kolczatke umieszczong na tuku drogi

Zrédlo: opracowanie wlasne (P. Stryjek).

Do badan uzyto pojazdu klasy §redniej o masie catkowitej ok. 1500 kg.
Badania przeprowadzono dla dwdéch rodzajéw ogumienia dla obreczy kot
16”1177, w rozmiarach 205/55R16, 225/45R17. Pomiary parametréw zwig-
zanych z dynamika pojazdu wykonano za pomocg rejestratora Race Tech-
nology, umozliwiajacego rejestracje nastepujgcych parametréw: predkosci
pojazdu (V), sktadowych przyspieszen w osiach gléwnych (a, a,, a ) oraz
predkosci obrotu bryly nadwozia w osi pionowej. Predkosé podczas préb
badawczych wynosita 80 km/h.
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Rys. 8a. Pojazd uzywany do badan
Rys. 8b. Widok rozkladu aparatury badawczej

Zrédlo: opracowanie wlasne (P. Stryjek).

Wyniki uzyskane podczas badan wstepnych wykazaty, iz mimo przebicia
bieznika opony przez kolce kolczatki, pojazd byt zdolny do dalszego samo-
dzielnego poruszania sie, zaré6wno w przypadku stosowania opon typu ,,run
flat” jak i opony standardowej. Co takze wazne, niezaleznie od sposobu uto-
zenia przeszkody drogowej typukolczatka jak i sposobu najechania na nig,
nie dochodzito nigdy do przebicia wszystkich kot pojazdu.

Pojazd po przejechaniu przez kolczatke tracit w pewnym zakresie statecz-
no$é, jednak dla wyszkolonego kierowcy mozliwe byto zachowanie niemal
pelnej kierowalno$ci i dalsza jazda na odcinku kilkuset metréw. Co wazne
takze dla nowoczesnych pojazdéw wyposazonych w systemy stabilizacji toru
jazdy, pojazd taki mégltby byé w pelni sterowalny nawet po przejechaniu
kolczatki. Sytuacja umozliwiajaca zatrzymanie pojazdu w wyniku utraty
statecznosci byloby utozenie przeszkody typu kolczatka drogowa powodu-
jace przebicie opon osi tylnej. W takiej sytuacji wystepowata zwiekszona
nadsterownosé (rys. 10 — wzrost predkosci odchylania wokét osi pionowej
pojazdu), ktéra pojazd kierowany przez mniej do§wiadczonego kierowce
mogta doprowadzié¢ do wypadniecia z drogi (rys. 9).
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Rys. 9. Nadsterowno$c¢ pojazdu podczas przejazdu badawczego

Zrédlo: opracowanie wtasne (P. Stryjek).
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Rys. 10. Charakterystyka kata obrotu bryly nadwozia w osi pionowej
dla jednej z przeprowadzonych préb

Zrédlo: Opracowanie wlasne (P. Stryjek).

Liczba koleéw, ktore przebily bieznik opony (rys. 11) oraz liczba uszko-
dzonych opon na poszczeg6lnych osiach pojazdu, byta losowa. Moze to po-
wodowac sytuacje, w ktorej trudno jest oszacowaé skutecznoéé zatrzymania
pojazdu. Nalezy mieé¢ na uwadze, Ze wyposazenie pojazdu w opony typu
yrun flat” powoduje mozliwo$é kontynuowania jazdy mimo utraty ci$nienia
wewnatrz opony.
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Rys. 11. Przykladowe przebicia opony podczas jednej z préb
Zrédto: opracowanie wtasne (K. Stryjek).

Rys. 13a. Opona typu Run Flat. Rys. 13b. Standardowa opona

Zrédlo: opracowanie wlasne (K. Stryjek).

Pomimo utraty ci§nienia, podwyzszona sztywnos¢ cianki bocznej w opo-
nie ,run flat” umozliwia kontynuacje jazdy na dystansie nawet kilkudzie-
sieciu kilometréow. Natomiast w przypadku standardowej opony przy cis-
nieniu 0 kPa, mamy do czynienia z calkowitym ugieciem $cianki bocznej,
co z jednej strony powoduje jej mechaniczne uszkadzanie sie, a z drugiej
strony tarcie znaczaco podwyzsza jej temperature i powoduje szybka degra-
dacje konstrukeji. Na rysunku 14 pokazano temperature nagrzewania sie
opony standardowej i ,,run flat” podczas jazdy z predkoscia 60 km/h.
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Rys. 14. Charakterystyka nagrzewania sie opony standardowej i typu ,run flat”
podczas jazdy bez ci$nienia powietrza: linia niebieska (1) — opona typu ,run flat”,
linia czerwona (2) — opona standardowa

Zrédlo: Opracowanie wlasne (P. Stryjek)

Zauwazona podczas badan niska temperatura opon typu ,run flat”
pod-czas jazdy bez ci$nienia powietrza sprzyja uzyskiwaniu duzych prze-
biegéw nawet dla przebitej opony. Wedlug producentéw mozliwa jest przy
uzyciu tych opon jazda na dystansie nawet kilkudziesieciu kilometrow
z predkos$ciami rzedu 50—60 km/h. Natomiast bardzo wysoka temperatura
dla opony standardowej, siegajgca ok. 120°C, polgczona z mechanicznym
uszkadzaniem sie $cianek opony wynikajacych z braku ci§nienia powo-
duje, ze mozliwy do przejechania dystans bez znaczgcego rozwarstwienia
sie struktury opony wynosi jedynie kilkaset metrow.

Rys. 15. Widok standardowej
opony po przejechaniu dystansu
ok. 2.5 km — na rysunku widaé
charakterystyczne przeciecie
boku opony

Zrédto: opracowanie wlasne
(P. Stryjek).
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Czas utraty wartosci ci$nienia do poziomu 0 kPa byt uzalezniony od licz-
by kolcéw znajdujacych sie w oponie oraz zalezny bedzie od rodzaju uzytej
kolczatki, co przedstawiono na rysunku 16.

Rys. 16. Kolczatka firmy Maskpol
Zrédto: badania whasne®.

Zgodnie z zasadg dzialania kolczatki, po najechaniu kolce ulegaly wy-
rwaniu i trwalemu osadzeniu w oponie. Tkwigcy kolec w oponie dzieki
wewnetrznemu kanatowi przeciwdziatla samoczynnemu zasklepianiu sie
otworu i umozliwia przyspieszony przeplyw powietrza, a tym samym spa-
dek wartosci ci$nienia w oponie do poziomu 0 kPa. Jednak w przypadku
zbyt matej liczby kolcéw whitych w opone lub niepelnego wbicia wydtuzony
jest czas uzyskania warto$ci ci$nienia 0 kPa, tym samym moze to spowo-
dowaé kontynuowanie poruszania sie pojazdu na dystansie kilku tysiecy
metrow.

Alternatywne sposoby zatrzymania pojazdoéw
bedacych w ruchu

Stuzby odpowiedzialne za zapewnianie bezpieczenstwa stosujg wiele ro-
dzajow urzadzen stuzacych do zatrzymywania pojazdéw bedacych w ruchu.
Do najwazniejszych mozemy zaliczy¢ Vehicle Arresting System.

3 P. Stryjek, G. Motrycz, J. Grzesiak, 2011, Hamowanie pojazdéw osobowych po prze-

biciu opony policyjng kolczatkq, w przypadku opon standardowych i opon typu Run
on Flat, Archives of Automotive Engineering-Archiwum Motoryzacji, s. 155-162.
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System zostal opracowany na potrzeby ochrony zycia pasazeréw, ale
réwniez w celu unikniecia zniszczenia podejrzanego pojazdu. W opracowa-
nym systemie zastosowano rozwigzanie polegajgce na pochlanianiu energii
kinetycznej pojazdu za pomocg elastycznych siatek i tym samym doprowa-
dzenia do jego zatrzymania®.

Rys. 17. Vehicle Arresting System

Zrédto: /www.wykop.pl/link/3430135/ciekawy-sposob-na-zatrzymanie-
pedzacego-samochodu-bez-jego-taranowania-itp/

Specjalny rodzaj i konstrukcja siatki powoduje jej automatyczne wkre-
cenie sie w kolo pojazdu i jego skuteczne zablokowanie. Siatka moze zostaé
roztozona na powierzchni drogi lub wsunieta pod §ciggany pojazd za pomoca
specjalnego wysiegnika. Wedtug danych producenta zaleta tej metody jest
skuteczne zatrzymanie pojazdu juz na dystansie kilkudziesieciu metréw.
Na skuteczno$é¢ tej metody nie ma réwniez wplywu rodzaj zastosowanego
ogumienia.

4 P K Wong, L. M. Tam, Y. Chen, Z. Xie, Modelling and testing of arresting pro-
cess in flexible vehicle arresting systems, International Journal of Vehicle Design,

https:/doi.org/10.1504/LTVD.2014.057773), [dostep: 09.08.2017].
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Taranowanie radiowozem

Pojazdy policyjne w szczegdlnosci w Stanach Zjednoczonych Ameryki
Poénocnej bardzo czesto wyposazone sg w specjalne wzmocnienia przedniej
czesci pojazdu, umozliwiajace taranowanie pojazdu, ktéry nie podporzad-
kowat sie poleceniu zatrzymania. Takze w polskim prawie od kilku lat
istnieje mozliwo§é zastosowania pojazdu policyjnego jako srodka przymu-
su bezposredniego. Praktyczne préby wykonywania tego typu manewréw
zostaly przeprowadzone w naszym kraju, takze przez autoréw artykutu.
Pomimo wielu zalet tej metody podkresli¢ jednak nalezy, ze skuteczne
wykonywanie tego typu manewréw wymaga dlugiego i kosztownego proce-
su szkolenia kierowcow. Dodatkowo, po wykonaniu manewru wytracenia
pojazdu Scigganego ze statecznosci, szczegdlnie przy duzej predkosci, brak
jest mozliwos$ci pelnego kontrolowania jego dalszego toru jazdy, co moze
spowodowac¢ wypadek i obrazenia zaré6wno os6b Sciganych, jak i os6b po-
stronnych, co jest szczegélnie niebezpieczne w warunkach miejskich.

Rys. 18. Przyklad elementéw wzmacniajacych przednia czes$é pojazdu policji USA

Zrédlo. flickr.com
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Impuls EMC

Jednym z najbardziej rozwijanych obecnie sposobéw zatrzymywania
pojazdéw bedacych w ruchu, testowanych na potrzeby zaré6wno policji jak
i wojska, jest uzycie impulsu elektromagnetycznego. Obecnie takie systemy
sg testowane przez kilka o§rodkéw i firm, a takze trwaja projekty w tym
zakresie, zaré6wno w kraju jak i za granica®. (Za skutecznoscia tej metody
przemawia fakt, iz niemal wszystkie obecnie produkowane pojazdy samocho-
dowe wyposazane sa w szereg systemow elektronicznych, zakltécenie pracy
ktoérych moze spowodowac skuteczne unieruchomienie pojazdu. Podobna
architektura stosowanej elektroniki pojazdowej dla wszystkich producen-
tow samochod6w powoduje, Zze metoda ta moze byé¢ skuteczna niezaleznie
od marki pojazdu. Systemy impulsu EMC sg jednak obecnie w fazie testo-
wania i na chwile obecng zwigzane sg z wysokimi kosztami produkcji.

Rys. 19. Widok pojazdu demonstracyjnego firmy DIEHL

wyposazonego w prototyp systemu HPEM Car Stop
Zrédto: DIEHL.com

5 H. Urbancokova, J. Valouch, S. Kovar, 2015, Stopping of transport vehicles using

the power electromagnetic pulses”, http://pe.org.pl/, [dostep: 09.08.2017].
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Zakonczenie

Urzadzenie typu kolczatka stanowi dobre rozwigzanie do zatrzymania
pojazdéw, ktére nie podporzadkowuja sie poleceniom zatrzymania pojazdu
wydawanym przez funkcjonariuszy. Nalezy podkresli¢, ze skutecznosé
zatrzymania pojazdéw wyposazonych w ogumienie typu Run Flat jest bar-
dzo ograniczona. Wyszkolony kierowca ma mozliwo§é kontynuacji ruchu
pojazdem na dystansie nawet kilkudziesieciu kilometréw, co w przypadku
atakow terrorystycznych z uzyciem pojazdéw stanowi wysokie zagrozenie
dla bezpieczenstwa publicznego. Zasadnym zatem jest, aby rozpoczac prace
badawcze w zakresie testowania alternatywnych sposobow zatrzymywania
pojazddéw oraz procedur szkoleniowych dla funkcjonariuszy.
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STOPPING VEHICLES EQUIPPED
WITH RUN FLAT TIRES IN THE CONTEXT
OF TERRORIST INCIDENTS

Keywords: Run Flat, car, vehicle stop, terrorist attack.

SUMMARY

The article presents the cases of using the vehicle to carry out a terrorist
attack. Based on the case study, the modus operandi of the perpetrators was
presented. The further part of the article presents methods of counteracting
such cases by using the resources of the police crews.
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