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Abstract

The aim of the paper is to present the implementation and development of
agricultural biogas plants as a chance for diversification of agriculture in Po-
land. The main exogenous and endogenous determinants of the development
of agriculture biogas plants in Poland were indicated. It is an attempt to pres-
ent agricultural biogas plants in terms of their spatial distribution as well
as the installed capacity and efficiency of agricultural biogas installations.
Moreover, the feedstock structure for agricultural biogas production is also
analysed.
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Wstep

We wspélczesnej gospodarce, w tym takze w sektorze rolniczym, ob-
serwuje sie poszukiwanie nowych kierunkéw rozwoju i dodatkowych
zrodel dochodu. Znajduje to swoje odzwierciedlenie w podejmowa-
niu réznorodnych inicjatyw gospodarczych wykorzystujacych zasoby
endogeniczne zaréwno sektora rolniczego, jak i obszaréw wiejskich
[Szymarnska, Chodkowska-Miszczuk, 2011; Chodkowska-Miszczuk,
Szymanska, 2011]. Pewna szanse dywersyfikacji rolnictwa i wielofunk-
cyjnego rozwoju obszaréw wiejskich tworza biogazownie rolnicze
[Chodkowska-Miszczuk, Szymariska, 2013]. Produkcja i energetycz-
ne wykorzystanie biogazu rolniczego (pozyskiwanego w procesie bez-
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tlenowej fermentacji biomasy) to jeden z elementéw systemu elek-
troenergetycznego bazujgcego na zrédlach odnawialnych. Warto tu
nadmieni¢, ze wykorzystanie biogazu jako odnawialnego Zrédla ener-
gii w odniesieniu do przedsiewzieé o matej skali cechuje pozytywny
odbiér przez lokalne spoleczeristwo [Ebenezer et al. 2007].

Celem artykulu jest analiza zagadnien powstawania i rozwoju bio-
gazowni rolniczych jako szansy dywersyfikacji rolnictwa w Polsce. Jest
on préba przedstawienia biogazowni rolniczych z punktu widzenia
rozmieszczenia przestrzennego, mocy zainstalowanej i wydajnosci in-
stalacji do produkcji biogazu rolniczego. Ponadto w niniejszym arty-
kule wskazano najwazniejsze egzogeniczne i endogeniczne uwarunko-
wania powstawania biogazowni rolniczych w Polsce. Przeanalizowano
takze strukture surowcéw wykorzystywanych do produkcji biogazu
rolniczego.

Zrédta i metody badan

W opracowaniu korzystano z danych zebranych w Agencji Restruk-
turyzacji i Modernizacji Rolnictwa (ARiMR), Agencji Rynku Rolnego
(ARR) i Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego
(BDL GUS), Portalu Funduszy Europejskich oraz z dostepnej (krajowej
i zagranicznej) literatury przedmiotu. W procesie badawczym zasto-
sowano niezbedne narzedzia matematyczno-statystyczne, a wyniki
przeprowadzonych badan przedstawiono graficznie za pomoca rycin.

Uwarunkowania egzo- i endogeniczne rozwoju
biogazowni rolniczych

Poczatki rozwoju biogazowni rolniczych, bioracych udziat zaréwno
w produkcji energii cieplnej, jak i elektrycznej, w Europie datowane sa
na polowe lat 80. XX w. Pierwsze biogazownie, w tym mikrobiogazow-
nie {0 mocy zainstalowanej do 100 kW ), powstawaly w Niemczech,
Danii i Austrii. Kraje te réwniez w chwili obecnej naleza do czoléwki
europejskiej pod wzgledem liczby funkcjonujacych biogazowni rolni-
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czych [Fischer, Krieg, 2001]. Szacunki wskazuja, ze w 2020 r. energia
wytwarzana w biogazowniach rolniczych w kraj ach Unii Europejskiej
osiagnie poziom 209 TWh. Przy czym najwigcej energii z biogazowni
rolniczych w 2020 r. bedzie pochodzi¢ z Francji — 42,7 TWh (tj., 20,4%
facznej energii z biogazowni rolniczych w 2020 r.) i Niemiec — 39,8
TWh (tj. 19%) [Ebenezer et al., 2007]. Przykiad Niemiec pokazuje,
w jaki spos6b efektywnie prowadzone dziatania wiladz przyczyniaja sig
do rozwoju nowych technik i technologii oraz usprawnienia czynni-
kéw organizacyjnych w zakresie produkeji biogazu i energii z biogazu
[Weiland 2003].
Wéréd innych krajéw europejskich najwigksze perspektywy roz-
woju biogazowni rolniczych sa wskazywane m.in. na Wegrzech,
w Czechach i Polsce [Simon, Wiegmann, 2009]. W Polsce rozwdj bio-
gazowni rolniczych znajduje si¢ na razie w fazie wstepnej. Zgodnie
z rzadowym programem ,Innowacyjna Energetyka — Rolnictwo Ener-
getyczne” w naszym kraju do 2020 r. ma funkcjonowaé blisko 2 tys.
biogazowni rolniczych o tacznej mocy zainstalowanej okolo 2-3 tys.
MW. Zasadniczym czynnikiem egzogenicznym warunkujacym roz-
w6j biogazowni rolniczych w Polsce sa odpowiednie regulacje praw-
ne i dostepne narzedzia administracyjno-finansowe. Na mocy ustawy
z dnia 8 stycznia 2010 r. o zmianie ustawy Prawo energetyczne oraz
o zmianie niektérych innych ustaw (Dz.U. Nr 21, poz. 104) z dniem
1 stycznia 2011 r. dziatalno$¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania
biogazu rolniczego lub wytwarzania energii elektrycznej z biogazu
rolniczego stanowi dzialalno$¢ regulowana wymagajaca wpisu do
rejestru przedsigbiorstw energetycznych zajmujacych si¢ wytwarza-
niem biogazu rolniczego. Pewna determinanta egzogeniczna rozwoju
biogazowni w Polsce, przede wszystkim w odniesieniu do powstawa-
nia mikrobiogazowni (o mocy zainstalowanej do 100 kW), jest funk-
cjonujacy obecnie system subsydiowania bazujacy na Europejskim
Funduszu Rolnym na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich. W ramach
realizacji Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007-2013
(instrumentu wykonywania polityki Unii Europejskiej w Polsce w za-
kresie rozwoju obszaréw wiejskich) przyznawana jest rolnikom po-
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moc finansowa na projekty zmierzajace do réznicowania dzialalnoéci
w kierunku nierolniczej, w tym wytwarzanie biogazu rolniczego lub
energii z biogazu rolniczego [http://www.arimr.gov.pl/10.05.12].

Innym uwarunkowaniem rozwoju biogazowni rolniczych w kraju
sa czynniki endogeniczne odnoszace sie tak do zasobéw ludzkich, fi-
nansowych, jak i poziomu towarowosci i struktury agrarnej rolnictwa
na danym obszarze. O rozwoju biogazowni rolniczych decyduje gléw-
nie wielko$¢ gospodarstw rolnych. Bowiem to z wiekszych obszarowo
gc')spodarstw fatwiej jest pozyska¢ surowce do produkcji biogazu rol-
niczego, a nastepnie energii z biogazu.

Struktura surowcéw do produkcji biogazu rolniczego

Surowcem do produkcji biogazu rolniczego jest materiat organiczny
o pochodzeniu zaréwno rolniczym, jak i przemystowym. Materiatami
pochodzenia rolniczego sa: odchody zwierzat, uprawy energetyczne,
f)dpady z hodowli rodlin, $cinki trawy i odpady ogrodnicze, resztki
jedzenia; zas przemystowego: odpady z przemystu spozywczego, mle-
czarskiego, cukrowniczego, farmaceutycznego, kosmetycznego, bio-
chemicznego, papierniczego, miesnego [Biogaz rolniczy... 2009].

W Polsce, zgodnie z ogélnie przyjeta zasada, w pierwszej kolejnosci
wykorzystuj e si¢ odpady organiczne, a dopiero potem uprawy celowe
(tj- uprawiane z przeznaczeniem do produkcji energii elektrycznej i/
lub cieplnej). Lacznie do produkcji biogazu rolniczego w Polsce w 2011
r. zuzyto okolo 470 tys. ton surowca, z czego 73,65% stanowily odpady
organiczne, a 26,35% uprawy celowe. Najwazniejszym zrodtem bio-
gazu rolniczego jest gnojowica (nalezaca do odpadéw organicznych),
I{Féra w 2011 r. stanowita 56,67% wszystkich substratéw do produkcji
biogazu rolniczego w Polsce, nastepnie plasuja sie kiszonka z kukury-
dzy (uprawa celowa) — 23,2% — i wywar pogorzelniany — 6,5%. Pozo-
state 13,6% zuzytych surowcéw tworzyly m.in. obornik, pozostatoéci
z warzyw i owocow, pulpa ziemniaczana i zboza (rys. 1).
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Rys. 1. Surowce do produkcji biogazu rolniczego w Polsce w 2011 1.
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Objaénienia: odpady organiczne: 1 — gnojowica, 2 — wywar pogorzelniany,
3 _ obornik, 4 — pozostatoéci z warzyw i owocow, 5 — mieszanina lecytyny
i mydel, 6 — pulpa ziemniaczana, 7 — wystodki, 8 — serwatka, 9 — tresci zolad-
kowe, 10 — maka, butka, panierka, 11 — odpady tluszczowe; uprawy celowe:
12 — kiszonka z kukurydzy, 13 — kiszonka ze zb6z, 14 ~ kiszonka z traw, 15

— kiszonka z lucerny.
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych zebranych w ARR.

Uwzgledniajgc uwarunkowania endogeniczne odnoszgce si¢ do
kierunkéw prowadzonej w Polsce dziatalnosci rolniczej, w tym: struk-
tury upraw i hodowli zwierzat, stwierdzic nalezy, ze potencjat surow-
cowy produkcji biogazu jest znacznie wigkszy — co znajduje swoje od-
zwierciedlenie takze w rzadowym dokumencie pt. Kierunki rozwoju
biogazowni rolniczych w Polsce w latach 20102020, wedtug ktérego
dostepny potencjat surowcowy wynosi 1,7 mld m® biogazu rocznie.
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Dodatkowo w celu pozyskania substratéw do produkcji biogazu rol-
niczego przewiduje sie prowadzenie celowych upraw energetycznych
o powierzchni okolo 700 tys. ha.

Rozmieszczenie i struktura biogazowni rolniczych

W Polsce funkcjonuje 29 biogazowni rolniczych (stan na 22.11.2012).
W pordéwnaniu do stanu z 2011 r. odnotowano wzrost o po-
nad '/, (w 2011 r. ich liczba wynosita 22). Biogazownie rolnicze sa
rozmieszczone nieréwnomiernie na terenie kraju, Najwiecej znajduje
sie w wojewédztwach pomorskim (6) — Koczata, Kujanki, Lebork,
Pawléwkowo, Plaszczyca, Uniechéwek — i zachodniopomorskim (4)
— Gizyno, Grzmiaca, Nactaw, Swielino. 5 z 6 biogazowni rolniczych
zlokalizowanych w wojewddztwie pomorskim (tj. Koczata, Kujanki,
Pawléwkowo, Plaszczyca, Uniechéwek) oraz 3 znajdujace sie w woje-
wédztwie zachodniopomorskim (Gizyno, Nactaw, Swielino) naleza do
tego samego przedsigbiorstwa rolnego. Biogazownie te powstaly przy
fermach trzody chlewnej, a ich faczna zainstalowana moc elektryczna
wynoszaca 7,4 MW stanowi 24% zainstalowanej mocy elektrycznej
wszystkich biogazowniach rolniczych w Polsce (tab. 1).

Te dominacje Polski zachodniej, p6inocnej i péinocno-zachodniej
w odniesieniu do lokalizacji biogazowni rolniczych pogtebia takze
fakt, ze to wlasnie w tej czesci kraju powstaly projekty biogazowni,
ktérych wykonanie jest wspierane z Regionalnych Programéw Ope-
racyjnych Wojewédztw (RPOW) na lata 2007-2013. Z 8 tego typu
przedsiewzieé 4 sa realizowane w wojewddztwie wielkopolskim, 3
w zachodniopomorskim i 1 w kujawsko-pomorskim. Nadmieni¢ tu
wypada, ze moc zainstalowana realizowanych biogazowni rolniczych
bedzie zblizona do mocy juz istniejacych, tj. okoto 1 MW _[http://
www.funduszeeuropejskie.gov.pl/05.01.2013].
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Tab. 1. Biogazownie rolnicze w Polsce w 2012 1.

=

Roczna wydajnos¢ instalacji

Zainstalowana moc elek-

-

Wojewadztwo Miejscowosc do w}rtwarzania biogazu tryczna MWe
rolniczego mlh m3/rok
dolnoslaskie Bielany Wroclawskie 1,053 0,526
dolnoslaskie Swidnica 4,000 0,900
dolnoslaskie Strzelin 5173 2,000
kujawsko-pomorskie |Melno 6,200 1,600
kujawsko-pomorskie |Liszkowo 7,400 2,126
lubelskie Siedliszezki 3,907 0,999
lubelskie Uhnin 4,500 1,200
lubuskie Niedoradz 0,631 0,252
lubuskie Kalsk 4,500 1,140
lubuskie Klepsk 4,633 1,000
todzkie Konopnica 7,920 1,998
opolskie Zalesie 8,000 2,000
pomorskie Kujanki 1,124 0,330
pomorskie Plaszczyca 2,300 0,625
pomorskie Lebork 3,500 1,200
pomorskie Pawléwko 3,803 0,946
pomorskie Uniechéwek 4,100 1,063
pomorskie Koczala 8,213 2,126
$laskie Eany Wielkie 1,107 0,526
$laskie Kostkowice 2,030 0,600
swigtokrzyskie Pickoszow 2,464 0,800
warmiiisko-mazurskie|Boleszyn 4,900 1,200
wielkopolskie Skrzatusz 2,080 0,526
wielkopolskie Szklarka Myslniewska 2,477 0,660
wielkopolskie Zbiersk 4,177 1,600
zachodniopomorskie |Naclaw 2,300 0,625
zachodniopomorskie |Swielino 2,300 0,625
zachodniopomorskie |Gizyno 4,100 1,063
zachodniopomorskie |Grzmigca 6,000 1,600

T
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Zain.stalowaua moc Wydajnosé Wydajnosé Podstawowe Zrédlo
cieplna MWt elektryczna MWhe/rok| cieplna MWht/rok biogazu
0,581 3240,00 3579,00 kiszonka z kukurydzy
1,100 7200,00 8800,00 kiszonka z kukurydzy
2,065 16 352,00 16 883,00 inne odpady rolnicze
1,800 12 800,00 14 400,00 inne odpady rolnicze
1,198 14 400,00 8100,00 inne odpady rolnicze
1,040 7876,12 8199,36 kiszonka z kukurydzy
1,600 10 000,00 9600,00 kiszonka z kukurydzy
0,291 1300,00 1500,00 gnojowica
1,060 9000,00 8200,00 gnojowica
1,400 8147,00 11 406,00 kiszonka z kukurydzy
2,128 15 920,00 17 024,00 kiszonka z kukurydzy
2,016 17 520,00 17 660,00 gnojowica
0,342 2602,00 2696,00 gnojowica
0,680 4927,50 5361,12 gnojowica
1,223 9328,00 9787,00 kiszonka z kukurydzy
1,101 7458,26 680,28 gnojowica
1,081 8380,70 8522,60 gnojowica
2,206 16 761,38 17 392,10 gnojowica
0,540 4471,00 4625,00 wywar pogorzelniany
0,608 4838,40 4902,91 gnojowica
0,855 6200,00 6350,00 gnojowica
1,220 9500,00 9600,00 kiszonka z kukurydzy
0,505 4208,00 4040,00 wywar pogorzelniany
0,640 5493,00 5326,00 kiszonka z kukurydzy
1,620 12 800,00 12 960,00 wywar pogorzelniany
0,686 4927,50 5408,42 gnojowica
0,686 4927,50 5408,42 gnojowica
1,081 8380,00 8520,00 gnojowica
1,600 12 800,00 12 800,00 kiszonka z kukurydzy

Zrédto: opracowanie wasne na podstawie danych zebranych w ARR
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Uwzgledniajac rozmieszczenie biogazowni rolniczych ze wzgle-
du na strukture surowcéw wykorzystywanych do produkeji bio-
gazu, stwierdzi¢ nalezy, ze odpady organiczne (gnojowica, wywar
pogorzelniany i inne odpady rolnicze) stanowia zasadnicze Zré-
dto biogazu rolniczego w Polsce zachodniej, p6inocno-zachodniej
i potnocno-érodkowej. Z kolei uprawy celowe (przede wszystkim
kiszonka z kukurydzy) sa podstawowym Zrédtem biogazu rolniczego
wytwarzanego w Polsce wschodniej, péinocno-wschodniej i érodkowe;.
To zréznicowanie przestrzenne wykorzystywanych substratéw do pro-
dukji biogazu rolniczego wynika z wielkosci gospodarstw rolnych
i kierunkéw prowadzonej dziatalnosci rolniczej w poszczegélnych ob-
szarach Polski. Bowiem to wysokotowarowe, duze gospodarstwa rolne
specjalizujace sie w hodowli zwierzat s3 w stanie zapewni¢ odpowied-
nig dostawe surowca w postaci odpadéw organicznych (gléwnie gno-
jowicy). Ponadto tam, gdzie wystepuja najwieksze gospodarstwa rolne
(powyzej 15 ha) [BDL GUS, 2012}, tj. w wojewddztwach pomorskim
i zachodniopomorskim, notuje si¢ najwigcej biogazowni rolniczych
w kraju, Natomiast w wojewédztwach Polski wschodniej i $rodkowej,
gdzie przewazaja male (o $redniej wielkosci okoto 5 ha), rodzinne,
niskotowarowe gospodarstwa rolne, odnotowuje si¢ niewielka liczbe
biogazowni rolniczych. Produkcja biogazu rolniczego w tych czesciach
Polski odbywa si¢ gléwnie w oparciu o uprawy celowe, bowiem wszel-
kie odpady produkcji rolnej (potencjalne substraty do produkcji bioga-
zu) sa zagospodarowywane na cele wiasne gospodarstwa. Co wigcej,
brak w tej czesci kraju stosunkowo duzych zakiadéw przetwérczych
stanowiacych zaplecze dla funkcjonowania biogazowni rolniczych, jak
to ma miejsce w Polsce zachodniej i péinocnej.

Pewna szansa dywersyfikacji rolnictwa Polski, w tym w jej wschod-
niej i $rodkowej czgéci, w odniesieniu do rozwoju biogazowni rolni-
czych jest realizacja projektu (finansowanego z Europejskiego Fun-
duszu Rolnego na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich) zwigzanego
z budowg systemu mikrobiogazowni (o mocy zainstalowanej do 100
KW ). Jego celem jest pobudzanie przedsiebiorczoéci i pomoc rolni-
kom w tworzeniu mozliwosci pozarolniczych Zrédet dochodu, m.in.
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przez rozwijanie rynku ustug czy tworzenie mikroprzedsigbiorstw na
terenach wiejskich. W ten nurt wpisujg sie tworzenie i funkcjonowanie
biogazowni rolniczych, gléwnie tych cechujacych sie stosunkowo mata
moca zainstalowana.

Jak wynika z danych ARIMR (z dnia 18.11.2011) o dofinansowanie
na budowe mikrobiogazowni ubiega sie 176 rolnikéw z terenu calej
Polsce. Przy czym najwieksze zainteresowanie inwestycjami zwigza-
nymi z wytwarzaniem biogazu rolniczego i energii z biogazu wykazuja
rolnicy z wojew6dztwa wielkopolskiego, skad pochodzi co trzecia taka
aplikacja. Znaczna liczbe wnioskéw wystosowali takze rolnicy z woje-
wédztw kujawsko-pomorskiego, lubelskiego i mazowieckiego. Udzial
wnioskéw o dofinansowanie projektéw ztozonych w kazdym z tych
wojewddztw stanowi okoto 12% wszystkich aplikacji w Polsce. Wo-
jewddztwo kujawsko-pomorskie zajmuje w tym rankingu 2. pozycje.
Lacznie rolnicy z tego obszaru ubiegaja sie o 10,7 mln zl, a wiekszos¢
chcialaby uzyskaé maksymalne mozliwe wsparcie. Najwigcej — szes$¢
wnioskéw — ztozono z terenu gminy Rypin. Wspomnie¢ tu nalezy, ze
o dotacje na budowe biogazowni mogli ubiegaé sig¢ rolnicy ubezpie-
czeni w KRUS, ktérzy chea sie zaja¢ dziatalnoscig pozarolnicza. Moga
liczy¢ na dofinansowanie 50% kosztéw inwestycji, przy czym maksy-
malna kwota, jakg mozna uzyskaé na ten cel, nie moze przekroczyc
500 tys. zl.

Wypada tu podkreéli¢, Ze premiowane beda zwlaszcza projekty
zlozone przez rolnikéw posiadajacych matle gospodarstwa lezace na
terenach o niekorzystnych warunkach gospodarowania, a takze inwe-
stycje w gminach charakteryzujacych sig niskimi dochodami podatko-
wymi. Gospodarstwa rolne i gminy o takich wiasnie cechach sa poto-
zone przede wszystkim w Polsce wschodniej, poludniowo-wschodniej
i érodkowej. Ponadto mate biogazownie rolnicze sa szczegélnie opta-
calne w przypadku rolnictwa rozdrobnionego, ktére przewaza wlaénie
w Polsce wschodniej, poludniowej i potudniowo-wschodniej.
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Produkcja energii z biogazu rolniczego

Biogazownie rolnicze funkcjonujace w Polsce dzialaja w systemie ko-
generacji: produkuja jednoczesnie energig elektryczna i cieplng. Lycz-
nie zainstalowana moc elektryczna wynosi 31,856 MW, a moc cieplna
—~ 32,953 MW,. Uwzgledniajgc moc zainstalowang biogazowni rolni-
czych, nalezy podkredli¢, ze tak moc elektryczna, jak i cieplna wynosza
érednio 1 MW. Najwieksze pod tym wzgledem przedsigbiorstwa znaj-
duja si¢ w Polsce péinocnej i péinocno-érodkowej, w wojewddztwach
pomorskim, kujawsko-pomorskim i warmirisko-mazurskim. Najwiek-
szg zainstalowana moca elektryczna (2,126 MW ) charakteryzuja si¢
biogazownie zlokalizowane w Liszkowie (kujawsko-pomorskie) i Ko-
czale (pomorskie). Biogazownia rolnicza Koczale ma takze najwigksza
zainstalowang moc cieplna, wynoszaca 2,206 MW, (rys. 2).

Rys. 2. Zainstalowana moc biogazowni rolniczych w Polsce w 2012 1.
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Objasnienia: 1 - zainstalowana moc elektryczna MW, 2 — zainstalowana
moc cieplna MW,
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych zebranych w ARR.
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Moc zainstalowana biogazowni rolniczych stanowi o rocznej wy-
dajnosci instalacji do wytwarzania biogazu. Rozpatrujac zatem bio-
gazownie rolnicze z punktu widzenia rocznej wydajnoéci instalacji,
nadmieni¢ nalezy, ze zarysowuje sie podzial przedsiebiorstw na trzy
zasadnicze grupy: 0,6-2,5; 2,6—6,2; 6,3—8,3 mln m*/rok. Biogazownie
rolnicze, ktérych roczna wydajnoé¢ klasyfikuje w pierwszej grupie, sa
zlokalizowane m.in. w wojewédztwach dolnoslaskim, élaskim i lubu-
skim. Kolejna grupe tworza biogazownie rolnicze o rocznej wydajno-
$ci od 2,5 do 5,9 mln m3/rok. Wystepuja one na terenie catego kraju,
w tym w wojewddztwach lubelskim, warminsko-mazurskim i po-
morskim. Trzecia grupa biogazowni rolniczych cechuje si¢ najwigk-
sza roczna wydajnoscia instalacji do wytwarzania biogazu (od 6,0 do
8,3 mln m®/rok). Instalacje te sg zlokalizowane m.in. w wojewédztwach
pomorskim i kujawsko-pomorskim. Uwzgledniajac sytuacje w roku
poprzednim (tj. 2011), zauwaza si¢ wzrost biogazowni o matej (0,6—
-2,5 mln m?®) i éredniej (2,6—6,2 mln m?) rocznej wydajnosci instalacji
do produkcji biogazu.

Biogazownie rolnicze wytworzyly w 2011 r. 36,64 mln m® biogazu
rolniczego (przypomnijmy: ekspertyzy rzadowe wskazuja, ze w per-
spektywie kilku lat roczna produkcja biogazu rolniczego bedzie wy-
nosi¢ 1,7 mld m®). Z uzyskanego biogazu rolniczego wyprodukowano
73,43 GWh energii elektrycznej, z czego 54,16 GWh (tj. 73,7%) zo-
stalo wprowadzone do krajowej sieci elektroenergetycznej. Pozostata
cze$d¢ energii elektrycznej zuzyto na potrzeby produkgji i indywidual-
ne potrzeby wytworcow tej energii, Energia elektryczna wytwarzana
w biogazowniach rolniczych stanowita w 2011 r. jedynie 0,6% pro-
dukgji energii elektrycznej ze wszystkich odnawialnych Zrédet energii
i 0,04% tacznej produkeji brutto energii elektrycznej w Polsce. Przy
czym nie mozna w tym miejscu pominaé znaczenia biogazu rolniczego
w uktadach kogeneracyjnych. W wyniku ich funkcjonowania uzyska-
no w 2011 r. 88,80 GWh energii cieplnej. Zostala ona spozytkowana
gléwnie w procesach technologicznych tychze biogazowni, a takze
w trakcie realizacji przedsiewzieé bezposrednio z nimi zwigzanych,
np. ogrzewania budynkéw inwentarskich.
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Podsumowanie i wnioski

W Polsce pod koniec 2012 r. byto 29 biogazowni rolniczych dzialajg-
cych w systemie kogeneracji o éredniej mocy zainstalowanej wynoszg-
cej 1 MW . Nadmieni¢ tu nalezy, ze 8 z 29 biogazowni rolniczych (tj.
27,6% Yacznej liczby biogazowni rolniczych w Polsce) nalezy do tego
samego przedsigbiorstwa, ktére zajmuje si¢ hodowla trzody chlewnej.
Biorac pod uwage wszystkie istniejace obecnie biogazownie rolnicze,
stwierdza sie, 7e sa one zlokalizowane przede wszystkim w Polsce
pétnocnej, pétnocno-zachodniej i péinocno-érodkowej. W Polsce
wschodniej i poludniowo-wschodniej biogazownie rolnicze wystepu-
ja tylko w wojewddztwie lubelskim. Rozpatrujac biogazownie rolnicze
z punktu widzenia wykorzystywanych surowcéw do produkcji biogazu
rolniczego, wskazaé nalezy na rysujacy si¢ podzial na biogazownie
bazujace przede wszystkim na odpadach organicznych (zlokalizowa-
ne w Polsce zachodniej, péinocno-zachodniej, péinocnej i pétnocno-
~érodkowej) i biogazownie wykorzystujace uprawy celowe (potozo-
ne w Polsce wschodniej i érodkowej). Rozwéj biogazowni rolniczych
w Polsce jest obecnie w fazie wstepnej. Energia elektryczna wypro-
dukowana w tego typu przedsiebiorstwach energetycznych stanowita
w 2011 r. jedynie 0,6% produkcji energii elektrycznej ze wszystkich
odnawialnych Zrédet energii i 0,04% tacznej produkgji brutto energii
elektrycznej w kraju.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze w powstawaniu biogazowni
rolniczych w Polsce znaczna rolg odgrywaja czynniki egzogeniczne,
przede wszystkim przestanki infrastrukturalne oraz legislacyjno-fi-
nansowe. Odnoénie do uwarunkowan infrastrukturalnych nadmienic
nalezy, ze w zwiazku z przestarzala krajows siecig elektroenergetycz-
na istniejg znaczne trudnoéci z podiaczeniem wytwércow energii
do gtéwnego punktu zasilajacego, a nastepnie przesytem i sprzeda-
73 energii elektrycznej (efekt tzw. waskiego gardta). W 2011 r. 73,7%
wytworzonej w biogazowniach rolniczych energii elektrycznej zo-
stalo wprowadzone do krajowej sieci elektroenergetycznej. Ponadto
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powstawanie biogazowni rolniczych jest warunkowane w znacznym
zakresie mozliwo$cig uzyskania dofinansowania na tego typu dziata-
nia, W Polsce trwaja obecnie prace nad rozwojem systemu mikrobio-
gazowni rolniczych funkcjonujacych przy gospodarstwach rolnych.
Realizacja tego typu projektéw, tj. powstawania rozproszonych i ma-
tych wytwércéw energii, wpisuje sie w specyfike polskiego rolnic-
twa, gdzie przewazaja male i $rednie gospodarstwa rolne. Biorac pod
uwage znaczne zainteresowanie tego typu dziatalnoécig pozarolnicza
polskich rolnikéw, jak réwniez fakt szczegélnego wspierania przez
decydent6w i dysponentéw funduszami finansowymi wiladcicieli go-
spodarstw malych i niskotowarowych, wnioskowaé mozna, ze rozwoj
biogazowni rolniczych jest realna szansa dywersyfikacji polskiego rol-
nictwa (w tym pozyskiwania dodatkowych Zrédet dochodu) i dalszego
wielofunkcyjnego rozwoju obszaréw wiejskich.

Wéréd uwarunkowarn endogenicznych powstawania i rozwoju bio-
gazowni rolniczych w Polsce najistotniejsza role odgrywaja poziom
towarowosci rolnictwa, kierunki prowadzonej dziatalnodci rolniczej
i struktura agrarna. W $wietle przeprowadzonych badan stwier-
dza sig, ze tak najwieksza liczba biogazowni rolniczych, jak i bioga-
zownie cechujace sig¢ najwigeksza moca zainstalowang znajduja sie
w wojewddztwach pomorskim, zachodniopomorskim i kujawsko-po-
morskim. Wojewédztwa te cechuja sie stosunkowo znaczna $rednia
powierzchnig gospodarstw rolnych (okoto 15 ha), a to wiasénie duze
gospodarstwa rolne sa optymalnym dostawca surowcéw (gléwnie od-
padéw organicznych) do produkeji biogazu rolniczego. Dlatego tez
wymienione wojewddztwa staja si¢ swoistymi liderami produkeji bio-
gazu rolniczego i energii z biogazu w Polsce. Ponadto to w tej czesci
naszego kraju funkcjonuja biogazownie bazujace giéwnie na odpadach
rolniczych pozyskiwanych z duzych zaktadéw przetwérczych. I taki
uktad, opierajacy sie na $cistej wsp6lpracy gospodarstw rolnych z za-
ktadem przetwdrczym i zakladu z biogazownig, gwarantuje ptynnosc
w dostawie surowc6éw (niezbednych w procesie przetwdrczym i tych
do produkgji biogazu) oraz pelne wykorzystanie uzyskiwanych ptodéw
rolnych.
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