Progress in Plant Protection/Postepy w Ochronie Roslin, 49 (2) 2009

WPLYW ROZNYCH GATUNKOW I SZCZEPOW
NICIENI ENTOMOPATOGENICZNYCH

NA PLESNIAKOWCA LSNIACEGO
(ALPHITOBIUS DIAPERINUS PANZER)

KORNELIA KUCHARSKA', ELZBIETA PEZOWICZ', MILOSEAWA SOKOL?

' Szkola Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego
Katedra Biologii Srodowiska Zwierzat, Zaktad Zoologii
Ciszewskiego 8, 02-787 Warszawa
kornelia.kucharska@op.pl

? Uniwersytet Warszawski
Instytut Zoologii Zaktad Ekologii
Banacha 2, 02-097 Warszawa

I. WSTEP

Biopreparaty zaliczane sa do bezpiecznych $rodkéw zwalczania szkodnikéw w rol-
nictwie i hodowli zwierzat (Poinar 1979; Pezowicz 2005). Stosowanie insektycydow
biologicznych na bazie nicieni wraz ze $rodkiem chemicznym mozna wykorzystywac
migdzy innymi do zwalczania chrzaszcza z rodziny czarnuchowatych (Tenebrionidae) —
plesniakowca 1$niacego (Alphitobius diaperinus Panzer 1797). Jest to grozny szkodnik,
ktory przenosi wiele chorob (Mareka, Gumboro, Newcastle, ptasia grypa, zapalenie
jelit). Rozprzestrzeniany jest wraz z paszami, za§ warunki panujace w kurnikach sprzy-
jaja jego rozwojowi. Grupa zwierzat szczegélnie narazong sa ptaki hodowlane, ktore
maja kontakt z owadami zawleczonymi do obiektéw gospodarczych wraz z ziarnem
(Szczepanik 2000). Nicienie entomofilne charakteryzuja si¢ duza tolerancja na stosowa-
ne w rolnictwie insektycydy (Koppenhdofer i wsp. 2000). Badania potwierdzity, ze moz-
liwe jest jednoczesne stosowanie czynnika biologicznego i chemicznego, co zwigksza
ich skuteczno$¢ (Sznyk-Basatyga i Bednarek 2003).

II. MATERIAL I METODY

W dos$wiadczeniach zbadano wptyw 6 gatunkow i szczepdw nicieni entomopatoge-
nicznych na roézne stadia rozwojowe plesniakowca I$niacego, wsrdd nich 3 biopreparaty
handlowe: Steinernema affine, S. carpocapsae — szczep DD-136 i nieoznaczony, S. fel-
tiae — Nemaplus i Owinema oraz Heterorhabditis bacteriophora —Nematop.

Nicienie (co najmniej dwutygodniowe, ale nie starsze niz dwumiesigczne), przed
rozpoczgciem doswiadczenia, mialy 7-dniowy kontakt, w temperaturze 25°C, z insekty-
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cydem chemicznym z grupy regulatorow wzrostu i rozwoju owadow (Baycidal WP 25).
Dawka insektycydu, z ktorej sporzadzono roztwor byta 10-krotnie wyzsza od dawki
zalecanej przez producenta i wynosita 0,13 g substancji aktywnej rozpuszczonej w 10 ml
wody, wlanej do 1 szalki Petriego o powierzchni 63,6 cm”. Po okresie 7 dni oddzielono
nicienie od roztworu stosujac metodg sedymentacji.

Doswiadczenia przeprowadzono w szalkach Petriego o $rednicy 9 cm, wyscielonych
bibulg filtracyjna, w ktorych umieszczano po 10 owaddéw z poszczegdlnych stadiow
rozwojowych. Do szalki wkraplano 500 larw inwazyjnych (I1Js) odpowiedniego gatunku
nicienia, co odpowiada 50 IJs/owada. Testy wykonano w 6 powtérzeniach. Smiertel-
no$¢ kontrolowano przez 7 dni, co 24 h. Martwe owady przenoszono do pustych szalek
i umieszczano na 48 h w komorze inkubacyjnej. Po tym czasie owady sekcjonowano
w celu sprawdzenia, czy przyczyna $mierci byly nicienie. Doswiadczenie przeprowa-
dzano w temperaturze 25°C i1 wilgotnosci wzglednej podtoza 90%.

Kontrolg stanowily owady odpowiedniego stadium zarazone nicieniami, ktore nie
mialy kontaktu z Baycidal WP 25.

Zbadano $miertelnos$¢, ekstensywnos¢ i1 intensywno$¢ zarazenia roznych stadiow roz-
wojowych A. diaperinus réznymi gatunkami i szczepami nicieni entomopatogenicznych.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej z wykorzystaniem programu SPSS
(wieloczynnikowa analiza wariancji ANOVA, test Chi’, test Tukeya). Istotnos¢ staty-
styczna przyjmowano na poziomie istotnosci p < 0,05.

III. WYNIKI I ICH OMOWIENIE

W wyniku przeprowadzonych doswiadczen (tab. 1) stwierdzono, ze:

1. Najwyzsza $miertelnos$¢ chrzaszcza A. diaperinus, w przypadku:

— larw spowodowana byta pod wplywem nicieni S. carpocapsae i S. feltiae (Owine-
ma), przy czym wszystkie nicienie wywotywaty bardzo wysoka $miertelnos¢ zywi-
cieli, a w kontroli najwyzsza warto$¢ zanotowano dla obu szczepow S. carpocapsae;

— poczwarek zanotowano pod wplywem nicieni S. feltiae (Owinema) i S. affine,
a w kontroli dla S. carpocapsae (DD-136) i S. feltiae (Owinema);

— osobnikéw dorostych byta przy zastosowaniu S. carpocapsae i S. feltiae (Owinema),
a w kontroli dla S. carpocapsae (DD-136).

2. Larwy ple$niakowca l$niacego byly skutecznie zabijane przez oba szczepy S. carpo-
capsae, z kolei poczwarki i osobniki doroste byly bardziej wrazliwe na nieoznaczo-
ny szczep S. carpocapsae oraz S. feltiae pochodzacy z preparatu Owinema. Wszyst-
kie stadia rozwojowe chrzaszcza byly najmniej podatne na dziatanie S. affine. Wy-
soka $miertelno$¢ owadoéw mogta by¢ rowniez spowodowana infekcja bakteryjna
lub grzybowa.

3. Zastosowanie H. bacteriophora (Nematop) nie powodowato rdéwnie wysokiej $mier-
telnosci, wsrod badanej populacji owadow, jak inne gatunki nicieni. Prawdopodob-
nie bariera (oskorek owada) jest trudny do przebicia przez zab kutikularny, o czym
moze $wiadczy¢ spadajaca warto$¢ ekstensywnoSci zarazenia, poczawszy od larw
z bardziej migkkim oskorkiem do dorostych owadow z twardym pokryciem ciala.
Wrazliwo$¢ owadow zmniejszata si¢ wraz z wiekiem. Dla Steinernematidae naj-
atrakcyjniejszym stadium gospodarza byty larwy.
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Tabela 1. Smiertelnos¢ i ekstensywnos¢ zarazenia roznych stadiéw rozwojowych A. diaperinus
pod wptywem réznych gatunkow i szczepow nicieni entomopatogenicznych (Test Chi®)

Table 1. A. diaperinus developmental stage mortality and the extensiveness of invasion caused
by various species and strains entomopathogenic nematodes (Chi-square test)

(Nematop)

Do$wiadczenie| — Kontrola Test Chi’
Stadi Experiment Control Chi-square test
adium
. $miertelno$¢; | , . r.
rOin‘;?;aW ) Gatunek nicienia ekstensywnos¢ ei;fg%iics’é )
Insect deve- |Nematode species mg:;l(i _ |insect mortality; sml.ertelnosc ekstensywnosc
lopmental Ay extensiveness of] 1nsecF extepswepess
stage ext;pswepess invasion mortality of invasion
of invasion
0
[%] el
S. affine 85;0 78; 37 p> 0,05 **
S. carpocapsae 100; 100 100; 98 - p> 0,05
(S]')]c)“_’lp;éapm 97; 87 100; 97 p>0,05 *
Larwy S. feltiae
Larvae (Nemaplus) 88; 78 60; 58 o *
fo’iiﬁﬁiﬁa) 100; 58 65; 57 o p> 0,05
H. bacteriophora . . o
(Nematop) 92; 38 95,93 p>0,05
S. affine 93;7 37,15 o p>0,05
S. carpocapsae 85; 75 75,52 p > 0,05 *
fl')g’_rfg"g’pm 78; 45 85; 55 p> 0,05 p>0,05
Poczwarki | § feltige
Pupae (Nemaplus) 55: 30 52: 30 p> 0,05 p> 0,05
fbfviiﬁzga) 100; 58 82; 80 * *
H. bacteriophora ) . .
(Nematop) 68; 23 35;27 p>0,05
S. affine 25;2 10; 2 * p>0,05
S. carpocapsae 87;52 45;33 wx *
fb‘]")“_rf’;’g)"pme 68; 33 73; 60 p> 0,05 *
Imagines -
Adult 5. feliiae 37,22 12,7 * *
insects (Nemaplus)
. kk
fofiﬁﬁ?;a) 85; 67 48; 47 *
H. bacteriophora 45: 25 17: 17 % p> 0,05

* istotnos¢ statystyczna w przedziale p > 0,01 — statistical significance in the range p > 0.01
** {stotnos¢ statystyczna w przedziale p < 0,01 — statistical significance in the range p < 0.01
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Tabela 2. Intensywno$¢ zarazenia roznych stadiow rozwojowych A. diaperinus réznymi gatun-
kami i szczepami nicieni entomopatogenicznych (rézne litery podane przy wartosciach
$wiadcza o istotnych roznicach przy p < 0,05, test Tukeya)

Table 2. Intensity of invasion of different insect developmental stages of 4. diaperinus by vari-
ous species and strains of entomopathogenic nematodes (different letters mean signifi-
cant differences at level p < 0.05, Tukey test)

. Doswiadczenie Kontrola
Stadium .
. Experiments Control
rozwojowe
owada . $rednia liczba $rednia liczba
Insect Gatunek nicienia nicieni nicieni
develop- Nematode species w owadzie D w owadzie SO
mental mean number mean number
sta of nematodes of nematodes
ge . .
1n mnsect 1n mnsect
S. affine 0A 0 1,72 a 3,29
S. carpocapsae 12,67 C 7,39 6,85 be 4,11
Larwy S. carpocapsae (DD-136) 7,38 B 6,82 8,38 bc 5,15
Larvae S. feltiae (Nemaplus) 11,63 BC 11,61 3,97 ab 5,67
S. feltiae (Owinema) 8,03 BC 19,02 10,68 ¢ 18,78
1. bacteriophora 123 A 2,61 9.45 ¢ 9,25
(Nematop)
S. affine 0,15 A 0,61 0,38a 1,33
S. carpocapsae 13,83 B 13,46 3,13a 4,24
S. carpocapsae
. 4,07 A 8,02 3,20 3,90
Poczwarki | (DD-136) ‘
Pupae S. feltiae (Nemaplus) 242 A 4,86 2,05a 4,25
S. feltiae (Owinema) 9,53 B 18,13 23,17b 28,54
H. bacteriophora 107 A 2,52 1,672 3.85
(Nematop)
S. affine 0,03 A 0,26 0,02 a 0,13
S. carpocapsae 4,60 BC 6,40 1,92 a 4,08
S. carpocapsae
i 1,52 AB 2,25 2,53 2,95
Imagines (DD-136) ) > ;00 a >
Adult -
insects S. feltiae (Nemaplus) 1,57 AB 3,94 0,20 a 0,84
S. feltiae (Owinema) 8,30C 17,61 14,58 b 25,51
H. bacteriophora LISAB | 2.72 1,082 2,94
(Nematop)

Rozne litery podane przy wartosciach §wiadcza o istotnych réznicach przy p < 0,05
Different letters mean significant differences at level p < 0.05

4. Porownujac $miertelnos¢ kolejnych stadiow rozwojowych owadow, we wszystkich
przypadkach, w ktorych zaistniaty istotne statystycznie rdznice, wyzsza warto$¢ wy-
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kazywano w wariantach z insektycydem. W przypadku ekstensywnos$ci zarazenia,

w polaczeniu z insektycydem, wyzsza wartos¢ zanotowano dla S. feltiae (Nemaplus)

(w larwach), S. carpocapsae (w poczwarkach) i S. carpocapsae oraz obu szczepow

S. feltiae (w imagines). Czg$¢ nicieni wykazywata wigksza ekstensywnos$¢ zarazenia

w kontroli.

Zbadano rowniez intensywnos$¢ zarazenia owadow (tab. 2), czyli liczbg nicieni,
ktore wnikngty do jamy ciata. Najwyzsza warto$¢ $redniej liczby nicieni w owadzie
uzyskano w przypadku larw i poczwarek zarazonych przez jeden ze szczepow S. car-
pocapsae, natomiast w przypadku dorostych owadow dla S. feltiae (Owinema).

Przeprowadzone badania moga by¢ wskazoéwka pozwalajaca na opracowanie bar-
dziej skutecznych kombinacji $rodkéw chemicznych i biopreparatéw na bazie nicieni
(m.in. przez ustalenie gatunkow EPN mniej wrazliwych na insektycydy).
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KORNELIA KUCHARSKA, ELZBIETA PEZOWICZ, MILOSEAWA SOKOL

INFLUENCE OF DIFFERENT ENTOMOPATHOGENIC NEMATODES
SPECIES AND STRAINS ON LESSER MEALWORM
(ALPHITOBIUS DIAPERINUS PANZER) MORTALITY

SUMMARY

The effect of six species and strains of EPN, which had a contact with pesticide — Baycidal
WP 25 for 7 days, on different lesser mealworm (Alphitobius diaperinus) developmental stages
was observed and compared in this study. Nematodes were obtained from cultures that were kept
at universities and three of them from bio-products (Nemaplus, Ovinema, Nematop). The follow-
ing parameters were defined: insect mortality; extensiveness and intensity of invasion.

Key words: entomopathogenic nematodes, EPN, IPM, Baycidal WP 25, Alphitobius diaperinus
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