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Comparative Analysis of Fieldlfactometry with Other Research Methods in the Odour
Impact Assessment of Wastewater Treatment Plants
Summary

Theaim ofthis dissertation entitledComparative Analysis of Field Olfactometry with
Other Research Methods in the Odour Impact Assessment oéWddesr Treatment Plants
was to perform comparisons of sensory and analytical methods ofirodencentration and
concentrations of odorants in order to propose a methodology for odour impact assessment
of wastewater treatment plants.

In addition, work wado enable to deepen and extend knowledge about research
methods used in odour impact assessment of wastewater treatment glakas studied the
possibility of using the methods depending on the type of test sources, odour or odorants
concentrations and meorologial conditions.

Based on literature reviewvere collected informatios about the research methods
used in odour impact assessment of different sources, mainly facilities of wastewater
treatment plants. An attempt was made to classify them in greal form.

In the fudy were comparedfive different measurement methods ed in odour
impact assessment of wastewater treatment plants: measurements of odour concentration
using direct (field) olfactometryvith b I & f wl y3ISNX FASE Rentdf FI OG 2°
odour concentration using delayed olfactometry according to PN:EN 13725 standard,
measurement of odour intensity using sensory evaluation and measurement of odorants
using colorimetric methods and chromatography methods.

Were selected wastewatera@atment plants: mechanicddiological and mechanical
biologicatichemical. Among the wastewater treatment plants these are the most common
objects in Poland. The study was conducted in two large wastewater treatment plants
(Q 100000 r¥d) and three medim (200<Q 3100000 n¥d). In all objects there were
problems with odour nuisanceAt one wastewater treatment plant the research was
conducted at nonstandard conditionduringthe modernization of the object.

Receptor points were selected inside in clo$acilities of technological line and near
the open facilities which were the most significant in terms of the odour nuisance. Locations
of receptor points were determined on the basis of the site visit, interviews with employees
of the wastewater treatmem plant and taking into account the meteorological conditions

occurringduringthe measurements.



Different research methods have limited range of applicability. In the paper analyzed
the advantages and the disadvantages of the research methods used wdthe impact
assessment of wastewater treatment plants. For example, the standarized delayed dynamic
olfactometry method is not applicable to the determination of low odour concentrations,
below 10 ou/ni, which are most likely occur at some distance frdra source. Small odour
concentrations can be determinedy the direct dynamic olfactometry using field
olfactometer. On the basis of the research, in the adopted assumptibmsjmpossibleo
specify explicit dependencies betweeasults obtained from dfferent researchmethods
used in odour impact assessment of wastewater treatment plants.

Based onthe literature studies and experiments carried out on five municipal
wastewater treatment plants proposedhe procedure for measurement of odour
concentratons usingfield olfactometer inmunicipalwastewater treatment plarg and their
surroundings.The proposed procedure should be composed of three main stegearch
preparation, conduct field measuremerand analysis of results and develop a research
report. This procedure could be used for odour impact assessment of municipal wastewater

treatment plants.
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2LINI 0261 yYAS 2RLI26ASRY2A OKS fLANT SUIBIAG %6 HLYNE |6 YISINIKS
iy2N)XY VYSG2ReOIlyeOK 12yASOiyS 2Sai (StehatdNl O2 4|
wsp. 2010) Ograniczony zakres Polskich Nomww dziedzinie odorymetrii powoduje
aiz2az26lyAS NlOY2NRRYe@OK YSG2R 20Syeée dzOANnof
komunalnych jak i LINI SY2daovz2geO0Kd wsgy201STyAdh o6NIJ
2RRTALFD@6FYAS 2R2NIyilsg L2,¢g2ARdzd 2R OK & B &iING
emisjiunosu & dzo aGF yO2A dzOARBNRADBE QK S&\L tddi BQRF21T 6 2N
I N2 R 2w awaldzani 2 R 2 N&ullg 2008). Ustava z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo
hOKNRYye& | MPRABBS&IFAIRIzZZS HLINRPgl RTI SyAS aidlyRIN
powietrzai 2 1 NBT f SyAS YSi2Re 2 Obwidrza. Kolejile propktyS2 21
NET LI2NJ NRT SBLIVINE OA @ARTGA 16@ | Iy 1LAIdD Kdeg@diaotigkupapd OA |

na etapie konsultaciji.
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Celem niniejszej pracy & Wvgkonanie LJ2 N» gy | Z & Siyaadit)eBngch y @ OK
YSG2R oO0FRFEYAF &0t odSyAl 1 LI vOolg gaprappnowaid I a
YSG2Re@ 1A a0dzonNOS2 R2choddSotdyszzRWRA A ORST yad & $i
Y 2 R & O dzprépozycRdagtioBowaniaNR I g ANT I Z YSi2Re Ol ye OK R;
2RRIALO@gl YAl yI T NRR2gWRolbee 2NI T LINJ SLIAasg L

Wykonane w ramach pracy badaniar A I ©& y I OSf dz dzR& g2 Ry A S
doktorskiej w brzmieniu:oa SGi 2RI 06ST LI2T NBRyAS2 2688 D&8YSil
2f FIL 1 02YSGNYz GSNBYy26SMI2LINEDERAZNIZBOK az@%e& | 2IR
TIL) OK2gS32 20Eeal Ol ltyAr T OAS| 56

t 2y FRG2 NBT dzf GF G LINI @&dpovikdzitha pytdmiaxiyft A 6 A O
stosowanie jednejz  yI f Al 246 y@OK YSGi2R ol RI g0l &@0K 28§
2RRTIAFD&sl YAl T LI OK2sS32 2014l Ol FftyA 1T OAST
0FRFgOT S LINRBgIFIRIND R2WEADEYDOR & RKRpadhswegogh Fa Lt s b |

52RF01262 LINI OF 2¥V¥AKRN®IArozezeient wikdayAnd metdd
badawczych stosowanyctv 2 OSy | OK 2RRIT AL Oegl yAl 1T LI OK2 g S
Zbadand 2 A YROKE A 62106 &ali2a26 walt Sy ROLGHBa@MYchY S 2 R
Nk R&Ej, ¢ NI &A1 O XAedpdchowychOT @ &t 0SZ 80Nl yeoOK 2
Gl NHzy 156 | GY2aFSNRBOI yeOK®
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2. Charakterystykametod badawczychwykorzystywanychw ocene
2RRTALFOeglF YAl TFLIOK2gS3a2

2.1. Kategorie metodbadawczychstosowarychw2 OSY A S 2 RRI Al Ué g

zapachowego

2 20SyAS 2RRIALU@él yAl OohelmelbdbatanSdE 2t 502426
N2 I Nk 0 pbdstawoilvakdtedorie metodpomiarowych(Gostelow, ParsornisStuetz 2001,
Schulz, van Harreveld 1996)

 Sensorycznew 1 0 5 N®zGjikient jest nos ludzkic Y2 0 S miezdne np.
a0t 0oSYyAS TIFLIOK26Ss 2112106 KSR2yAOT yl 11
ludzki wykorzystywany jest npu olfaktometrii dynamicznejpadaniach érenowych,
A1FE261 YAdz Ay SyRRBYWERA IOAS 18 LI LKA NBE 2 R2 N

 Analitycznew ] (s NBAGKNT 2y S an aidtoSyAl Lk2ail Ol S3sf
LINT & Trad2a26lyAidz NbOye OK npY &diogyRetri, OKS YA
chromatografi® 2 & | 2 y &dntiayy Sdo& Y ;5 &

f Sensoryczninstrumentainew ] (0 5 NENB K dz2S &At adydzZ 26106 y2:
| §41L32Cdz , Dp. ddlekfidnitzmys nos2 8 1 2y e 6t yS &N 1 F Nk GY:
2R2NI,jAKiI3E2 Nk ¢ ®
2 hh% atG2adz2S aiat VYSiz2Re ol IR2IgNE By A20K N

woparciuoY2 RSt 261 yA S Re@é & LIS palwi&rku(WitheyspoSnOBares R0D4) S Z

t 2YALFNE 0ST LI21T NEBRY A i M& RIABCAIH NES Sr2A3332 Ao ddzy 2 &
2R2N) yiwpesyBRI 2Rt S302 podikry igikji. MotEbowaie dyspersii

T yAsOivewd ®Fi $&NJ dz o1 dzesS yI seyAall, kel YA N
NET 6ANDT YAl 2RgNERGyh§wyaikathlinfsyjingohl G NI y a LJ2 NIi dz

2.2. Metody olfaktometryczne

2.2.1. Rys historycznylfaktometrii dynamicznej

t 20T DGLA 2fFF1G02YSUNRA &At 3| Kby piervsie RIT A S
pomiaryd (i t Zpadhbwego wykonywane & prEez Fisadra i Penzoldta(Young 1916)
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WSRY I 10S REAS SKR S WNJads LIF R8 & ( 2 nadLiMkotxstaniem
olfaktometrii w zastosowaniacH N2 R 2 ¢ A &Sthails, &aD Karreveld 1998y czasach

wzrostuA f Zdguekji prawnychR 2 G @ OT N O & O Ky krdjadt drebejskich | Australii

iUSA T FOTtd2 LINYO26l 6  yeknmi YVAZSNGT SWA | MERIBRBRNE & O
dokumenty a il Yy RI NBT dz2 D O & & yv2If WA IQ2i3pivpexieNde w latach
AASRSYRI A8aABWRDKSaA N iwe KNdoach: ZjednaczoSytkizGinley,

McGinley 2001)przez ! YSNEB 1 FZ&a1AS {(24laNJiSNABywes® . | RI
wNiemczechlJNJ ST {261 NI 24l Sy A oL WwsHWASNE A yiySS AN
AYGSNBaz2glo aat YSi(RoRdlt Y992 Wapor A902NRLGirdeR Mbidn &

1998 Jiang 2001)Dokumenty normalizacyjneprzepisyLINI & y Sy wproviatizt t.in.

Francjg7], Holandig8] i Dania[9].

2 fLGFrOK RIASOAtORIASAANGEROK - - gAS{dz 94dz
Komitet TSOKY A OT yé&x | isdpiacdBaniegEGINFE &KRead2 01 ndSa 2f
dynamicznej. W 2001 NR {1 dz LJ32gadal Ol y 2 N | SdzNe2 LIg2aiql
Determination of Odour Concentration by Dynamic Olfactomettsy A T A { dz2 DO aal
2€ FI 102 YS 3G NE @usyi,Belgn parni] AMdlardls, Francji, Grecji, Niemiec, Islandii,

L NX I Yy RA hksemBuig® @dang Norwegii, Portugalii, Hiszpanii, Szwecji, Szwajcarii

wielkiej Brytanii) (McGinley, McGinley 2001)Aktualnie Mrma 9 b wmMoTHp 2Sad ¢
2026ANT1 dz2N0ON y2R¥EFO0& O AINGRIBRERD I HANT NB{dz 1
LINI S Odzyl O 2 yildzl la 1@ toll & & GUIAIfEER] X 2f A1 AS2 b2N)e

2.2.2. Charakterystyka olfaktometrii gnamicznej

W olfaktometriR& y I YA Ol ofufhita odgBWathos ludzki.Olfaktometryczne

L2 YAFINE aitoSzZ 2RARIBGSYRGZSIBEDAF NBT OASZOI1 S
L26ASGONI SY R2LINBgIRI I R2 2aAR3ayAtOAl &dto$s
g0l dzol £t y21 OAd t Nkx3I ot OK2gS2 gelOlidwlty2l OA K
212 aid2LASZ NRIIOA SFOBSFENI LINNBRPAR R2IWNAI SZa i«
warunkach pomiaru wynosi 0,5czyli gdy zapach wyczuwany jest przez 50%

NELINBT Syl degySa 3ANHzZIR f dzRT A dzRSiTFHOSNHASN LAR R
zapachowej gng. ou - odour univ = 1 G5 Ny A 2814yl REFR2 At 2106 11
TylI2Rdz2WOSEHR] & AET ST OABYKEAYT LIR2BASTHNT At OA L LINR:
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LylFfAT @ 2tFF102YSUNROT YS ge12ydz2eS aat LI
w2 NBIl ft2yeOK adGz2adz/ | OK yszozdiapy®iSe/a\ (5SS Aa2ay AvesiaNg 3
2t FL102YSOUNF 6 dzv2oftAgAl an gel2yeslyArsS 2SRyS:
bl NEY ] dza Bfakiométryj¢dSostanowiskowekilkustanowiskowe; dzY 2 8 f A g A | 2N C
Ntk gy 201 Sayn LINBT Syidl 0201 GaSNEAYAZ NPl 15O ACRAD 1 tSdE0  F
wsdYAO0S (2yaiNdzl 0ecayS R2:0G680inNn NsgyASd> 1T 1NB
kalibracjiitp. Na rysunkach2i2-h  LINJ SRadl g6A2yS an Rgél NbEOYyS 2
olfaktometr TO8 g & LINR Rdzl 2 6 y&  LWMA Srhz ofakiaddett AC'SICENIT

International Olfactometer firmy St. Croix Sensory.

Nl

Rys 2-1 Pomi} olfaktometryczne Rys 2-2 Pomiary olfaktometryczne
olfak}omgtrem TO8 wyprodukowanym olfaktometrem AC'SCENT International
LINI ST T A (Mdhénst@rOmstituite Olfactometer firmy St. Croix SensoryDr.

Fig. 2-1 Olfactometric measurement TO8 Albert J. Heber, Purdue University, West
olfactometer manufactured by Ecoma Lafayette, IN, USA
(Hohenstein Institutg Fig. 2-2 Olfactometric measurement
1/ Q{/ 9b¢ LYGSNYIGA2Y I €
manufactured by St. Croix Sensoir.
Albert J. Heber, Purdue University, West
Lafayette, IN, USA

Olfaktometr TO7 wyprodukowany pNd ST FANMEBEY 2@ f RaA | s&]2ye
G§Saliss alGl1kyASéd hOSy Ak Ajachém poidentia dghigzietla, T LI
dedylrtAl dz2nd alGl1éX 3IRE OTdz2N NEOYAOtd® Db2s
dodatkowoc g1 2y @46l yYAS NbrOFOORKUBRASE P NBHOYR2Os g 3T
aGly26ra1dz20d %l RIEYyASY 20Sy A klaisOnRBahe)chviliS o0 & o
¢opeLIve gl ZodoNbiaymk SZ

1 jednegozRg 5 OK LINBT Sy i(i2¢6lyeOK oaiiSaid LINIeadets
1 jednegozii NI SOK LINBT Sy#sz2pnRyro&éomdSad GNJ
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1 RosBAt OAdz LINBT Sy (i 2@ ty@/XOdeé¢ wdd Sad aRgl

2 OStdz ToAt1al SyAl gAl NE 3 2dRyl 29t GAR YA lBRIYA | A
uzyskane nie od jedne}] £t S 2R gAt | al S2 z2fFsitYAS 22 aLszoLduzt o Dy
L2 gAY Yye o0& dsobg@DANBNIfySy 820K OKIF NI 1 G SNE &liye OT y& C
AOK NBIWO2RBIdee 88 RyBARI RYWALIRI,REF dir| (adrRas v
t NEOSRdzNI g&b2RXe @kisoed Qlasyil | ¥ik 011535 o2t
wnormie PNEN 13725:207 [10]. ! 6 & T+ LISgy A6 LRGN fy21606
gt OK2gl 24850 20SyAl a2anode oK LRa&EAYNEIT { eySi20 Azl SaN
TyrOT yAS 6t 0al SEA2LIEADOINRSYYBEBDASRNRAY NG aldS ¥ OF
02 1 NI 14t N2 yoS idhad-Butakbl - odorant odniesienia.

Wynikiem analizy sensoryczpeg I 1N 2Sad 2¢ ¥ |, 85880 NG\INIRE
fAOT 626> LINJ & OTeay Y20fAsS 2S&asR®4 NI K SYWAIS
GeYANLIB YA IONG2d YA RINItoY2DARIGASt { A aSt SyNFERAdZLI NGSH c
GSNEFALI O2n 1 32 Ry 24kidrians delékjidzy RIOEFa A BNDa V&I YAFR
Przy zachowaniu odpowiednich kontrolowahK ¢ | NJbpishnychw normie, pomiary
aSYaz2NeoOlyS Y23In 06806 1 NXRGESSP201A) NEI2RYy & 0OK Ay

2 206NY 0AS | yAdstosdvdniéBlfalfometr] dySathiczéj w ocenie
2RRI AU 6 YAL00ASLE OK2 4 RNl SWRxEka b2 OK aAt O2
LI2gal SOKyAS2al S® 21 NI azatieczysictdhegd odokdhbdangh LJ2 6 A
YSG2RND 2€ FI 102 YS i NAwktycRgmy tonmPOENY13725:200V2ziasfah S
TFG8Y tA0T ol 2as506 20SyAleandeoKod

521 0FRye gLI0eég 2R2Nb 6 yI T RNRBGAS yAS 2§
2R2 NI Gylg LINJ @ BSlaR &BIY 1SS ¥ Ré yO end divwie] ludizkis. Y
Odoryz2 OT @ a1 OT I f yA T OAS{13IRWIAS AOIK 4 LIESANERYALS yiy RS
jest ob@ t (i ryfadcharakter negatywn{Guillot 2012 Capelli wsp. 2012b) Powinnyzostad
opracowane specjalne procedyryy 2N 0S y I OSftdz 20KNRYt T RNERc
(Guillot 2012)

(@]]
(0p))
—_)
—
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>

2.2.3. Dynamiczna taktometria niS

hoAS(1GesyS 21NBITtSyA aitoSyAl T1FLI OK26S
WLINE 6 0SS 312682 1S 1 NFRSUO Lidzy1i2680KZ 1 Nk |
Nk OKyA2680K 6ST &aildNHzYASYyAl
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normy PNEN 13725:2007[10]. t NP OS R dzNJ LI2 YAl Nz adGtdSYyAl
olfaktometrii dynamicznejzgodniezy 2 NJ FEN 113¥25:2007 2 & ( | Ol m.i& pdfea | y |
Y2T YHARBGNIYARSNI HAanto

Metodyki zawartewy 2 N¥ A S R2:Ge0I N YAtRI & Ayye@YA LRY
L2 YAl Nz LINRP3Is g o6t OK2gS2 g0l dzl fy21 OA L2 2SR:
LINk 6 S| 2 REWA (yAisks oy &nysolde| wilg @y 20 ®XLISNI G dzNJ Sz 21
41dz0 SOT y2T1 OA  dzNIWIRS Sz TaYiye Mm@ lyeyOKE SyAiazga 2

21INBT £+ 2SRy21 yl Ol yA & pdawielza 2eondzystkiioe AL Nl yRASI O dLIN.
bASgeaidl NOTF2n02 2L al y Sk pawletrzxSpovderzehhidwychJ2 6 A S N
T Nk RSO L(BaiicRak 020 &kresnormy2 ANJ YA OT I &aAt RegakicAd LIA & dz

Y23IN 06&08 ¢el 2y e pdojgndiki deNpoldegRahi® f NI y & LI2 ékdordz LINF O
YSGi2R® A¥YREOVIRZ2SYYAl56 yI LINFO{AP . NI]1 2Sai
12y aidNdz 02A dzNJd NRT SZ R2  LJ20ASNI VIR NI YISNING S5 :
S1aLx 21l Oeaye OK osfumkienidpiwietRzavadzNG AN RN ySiLdD & & dz
. Ot R& LI YAl NEDS I g LIOBsyNI w ktodzig ofaktmetrii

YAS0ST Lipd aWBAR|YIASIZ Y dAWI I155A ST YLASNOGYSSIa02A 2450 2
LJ2al Ol S3A3styeOK StSYSyilsg, yaioT | IINR 19T @2 Ya BIND
wYlF 0§ SNzROR QKKK g 12yAYE B LRESBSNI YAl LINk6S|
LNk 61A 2R Y2YSyldz 2338% dad0E&K Yy RILI2Z R20 516y | FIA R S

—_—)

S
£

powietrza.

Norma PN b MoTHpYHAant 2{NBITfF geYlILyAl R208
L2 YA Nz 2€ FF13G2YSiNRIOS YD 322 WwENRR LEINEYySRNEF 6 A
Rt 2fFF{1G2YSUNs g 2NI 1T TFdzyi022y246FyAl 062N

0
R21 0l RyIB O&T 2A LR YAFINb g t 2y RG2S RfIl dzNJ DRI

YASAGFOAT y2T W n@mefAwatoNE SiyMBSI 3+ yAl R23G§801 NOS

czujnika pomiaru sensoryczneg8 I {AY 2Said 1 SalLl 0 zamn®@ 02088yl
odorantu odniesieniah R 6 NI [ f y21 06 6@8yA1356 LRYAINFSZ OI ¢
uzyskanychw Nk 0y @ OK f | dfakibichetiy2zigetl 10OK& (i2 O T FHLSsyA2Y

dza G y26ASyAS LINJ et i Salzid vyl i @A { 2R ywi SiBNSV Oldz
{ F2NXdz026 YAS Ltk YSTSEHS 21T YR O ONA 5 6 a LINT
sensorycznego a 1 2826 ye& OK 2 tSWwIy Al 2 YSSLINGysA SIyIALS g Yl 3t

takich samychjak dla innych metod analitycznych, chemicznych lub fizycznych.
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Wyniki uzyskane G2 RN 2t FI 1 G2 Y &dithigo saméyd pasywiregol vy S 2
T Nk ROF LR gASREOKgaEgREBYS R{Nb OLYNGYOAS | payiR20R | SYNA
L2 Y2 08 NI 0y &Navaratuadainy) Rdd@ & deogu 2004Hudson, Ayoko 2008;
Hudsoni wsp. 2009 Bokowa 201Q)Podczas indlLINS G O2A ge&yA 156 LI2YAL
R21 Ol RyS3z 21NBT £t SyAl all2az2o6dz LI2O0ASNI yAL
ZLINE OSRdzNE oFRIFZ 2f FF1d2YSGNEOT y(@uUdét 203 3N YA
t 2YAY2 20Q@%3 NPNENINIT25:2007dwie trzecieS dzNP LIS2a 1 A OK f | 06 2
LI2aAl RF2NDO@OK {1 NBReidl Oat yI ,gab2y¥eBIoOyAs IBgN
precyzjii R2 {1 O Riagdvaldj Mannebeck Maxeiner 08> 2 @y A1 A Yyl f AT ¢
2f FL1G2YSGONRBOI ye OK (i &,0#skandvKs O K & IOKS & SYRZANR a 2 Sld
aAt NF 0 y-krotnieJonasSeinwsp.2012)

aSti2Re 21T yFOTFyAl adtodWrlyel HISaQkDs SAQSyY
wskazane w normie PN9b MoTHpYHAAnT Wt h2lo OTLB2yBAMMSS (0 M It
T L) OK25S32 YSG2RN 2 F[10], G& S G NFaAN (0 2REWS Y A Gle)
odpowiedniegg Nk 6y A S0 12 &ILiS0efr A2 e Of ySaz geLat
odorymerycznych T I I y 3L 32 ¢ YAl  orazl odpo@iednio 2 grzygotoesiych
iNS3dzf F NVYAS (| 2 yawd {1200 eySe20 Kg N2 05taNid 2/T2GM DO OK 2 4.
2a50 20SYWNAI2YIORON HAnno

t Nk oA Ly FART @6 2153201 labgr&oriud po  czasie nie
LINI ST NI OT F2andey on 3J2RIT Ays &RA 1 Y2NOSEG di SLIZTOWE |y
OKSYAOT yS=:2n LINBRORIA] dzy A (Y3 WRIQE005) Metoda, opisana

wnormie PNEN 13725:20072S &G 1 I f SOl yRdO®2 agiitywlS&l SiZzF LI OK
wielokrotnie Wk t5Zychoda Gt 0 SZ MR AIE dhedparotrzu (Y21 Y RINJ005)
bASo6ST LI2T NBRY A 2f T 1G2YSimaot A RBWNEDVEARY |

monitoringuzanieczyszenia powietrzgVan Harreveld 2004)

DaneR2 (i @ CAYMOES2 A , »yRKAMY $i 2 RN yAS0oST L1221 NBRYAS
dynamicznej Y2 3N 080 &1 2N] 2aiHlIGAR 681 1R2 RAYRSST &
T1yASOiwepalieddu®@D St dz LINI S6A R8s yAl dzOANdfAG2T O
LI2f S3AF2nosS yI Y2RSt 24l lyyids Qlivgpcnidri®d godsiavie/ A | y A |
RFy@OK SyYraeayeOK dz &a1qlig dlfakomefri dyraNi@&meja® y A So
wykorzystywanev przepisach prawnyctvy A S (5 NE OK | NI 2 G KNovgedzNER LIS 2
Zelandiiwnie] G 5 NB OK &(Elahiyf 201K | { !

22



2.2.4. Olfaktometria terenowa

hi yl OT I yA@ynios@aekha a1 80121 YASYyy@OK 4 NI 2
zapachowegow przygruntowejg I NB G 6AS LR GASGNI I yAS Y20S o
zy 2 NJPREN 13725200712 Yy ASgld yASY20tA8S 2Sad gelzy
NBR T OA SZradzédi@takig2 AN o2We @RS yLI® YSG2RND Reyl YAC
R2 LINR3Idz g& 07l dzg | f yir? $itOA &0 oA SW e B TR PK2 YS (I NI &
(McGinley, McGinley 2004y 21T YARSNE DINB SRESA O n )Y Bddafis R S NJ H
olfaktometrem terenowym (OT) znd | Iz@®sowaniew sytuacjach w | G 5 N&niSj&
2R2Nk 6 2 SailzmiebialBEzagemnp. w LINT & LI R{IR2INEESR DO | y & OK

zrolnictwem (Brandti wsp. 2008)

52 gel2yesl yal L2 YA I Nbk sw (BIINBDYSAZS TY2LA OK 2
wykorzystywaneOT, jak np. Nasal Ranger2 LINI O2 g1 y& LINI ST FANNGt {
(Rys. 23), scentometer opracowany przez firth . | N}y So6 S& (NewsbyOMIGHIFYS / 2 NJ

2004)lub OTScentroid SC302 Mobile OlfactometgrLINI O2 ¢ | y & IDEINGaSaba IfE A N t
(BenzoMantovani2012)

.

X
N

-
s

l

Rys23t 2 YAl NB 2f FI {li2YSGNBOI YS 2t FI Q260 8BYU (¢
Fig.2-3 Olfactometyy measurementob | & | f  Wiklg/GaStdtdeter (own fot.)
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t NJ S y@TI NAsal Rangérjest rodzajem maski gazowej filtrem z wt 3t SY
aktywnymw] s NB2 Tyl yl Ol tl o208 @rIAES D2 1 IERDSS 0 \Ria
2-3). .l 65 NJ NB3Idzf | Oeaye dzvY2d0fAgAl B@O0NIXYAS 271N
powietrza oczyszczonego do nieoczyszczonego oraz ustawienie laygj{oczyszczanie
OFvS32 HReOKIyS3I2 aldNHzZYASYAlLod t2 2SRyS2 Yi:
. flhylo 20SyAleande ad2LlyAzeg2 1TeAiatall dzRT A |
g NlI21 06 5k¢x LINJ & 1 am.Dbt®nt@de@shdd Raids dz¥ 2 1 ¥ & RE QK
Gabriel 2007CNA SRNA OKZ Y21 YARSNI Hnn o

t NI &8 1 COTR2WB2agydo21 y I O Sy A2lR 2\ tgicyin ihstalaci
R2 A0l 0oAt ATl O2oravitadey b 6 2 O8PA R sBORO dza Gl 0 AT Al
I OA S 2(8adstdin, 2006) . I Rl YA I G§SNBy26S azl dz® @A S LIk
olfaktometru terenowego (McGinley, McGinley 2004 Brandt i wsp. 2008) 6 e Oe
wykorzystywanev celu:

1. codziennego MYy AG2NRA Yy ddz Fdzy | O2@WIB® I XISy & o A $|NJ 5

Ayaialtlroano

2. p2 N» g Y layyéhlopcjNiinkcjonowania instalaciji,
3. dokumenbwania S LJA T 2 Bdoréwych i sytuacji niestandardowych (np.

wsytuacjacH I ANR,OSY A 0

4. monitoringu, wymaganegsvOSf dz dzl @ a1l yAl 2RLI2GASRYAOK 1

5. monitoringu, & U dzgolLd®Si 6 A SNRIT Sy A dz wytg2nity 2aw@tymivy LID
zezwoleniuwcelug S32 LINJ, SROdzO Sy A |

6. ustalenaa G | y dz ¢ & goticoalprRn@agdiahowych inwestycji

7. SLIN} 6 RT Sy Al STFS{1Gesy21 OA 2 ANIINE O R 20O OK
2R2N} yis o>

8. weryfikacjig & y A haddowaniaN2 T LINJ S a (i RR 3 pkpbwefrzy, & A t

9. okrelf SY A 1 NBWREBOW pzypadkiil-skar)

10.weryfikacj skarg

Badaniaz wykorzystarem OTY 2 310 o0& 06 LINE indyWwduging $sodyidd S
przez grupywyszkolonych?2 6 & S N¥ | Dopdidas Y 2 IAN 0806 [ I y3ALd261 )
aLR0SOT y21 OAs 10sNRBOK O ORlYy3aR®S S Yx@aNs 23 NB Y¢
f21Ff AT BA2NBNGENI RO Wdkieh csega G AAOR VB £ A 6 2 T @icell | LI OK:

2009) Ponadto monitoring R2 { dzYSy i 021 T RIFINJI SZ 2R2NZ2ge OK
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I NPT dzYASyAS aeéidda 02A 2R2NRgse@OK 2NFT LINJ & 0T &y
f21FfyS &aLR0OSOT y21 OA Y23N g2oNWOSILEEZYAT NBIT {23
STFS10eNPBORI 2y@0OK RIAFOFIZ yI NI SOT i2aN}ya
we g ANT I zdikvts ga At 2N 08 OK y I OSft dzapachdwiejWied2d Ay A S dz
temt & A4t 0SZ 2R2Nk ¢ 2NI 1 Ol tatz2itArAg2] OA g
GALR Y Il E &a0dzoe welEKR\R/Ye2 gl NBARIZ sRSQeT 24 R2GeC
geailt Lk ¢ yNidell 22QR)2 N¥ &

5fF he¢ blaladlwey3IsudBhe2s g S 31 yAF .21 12T C
D21 OF RYRE S NINR YA BBNIT S x 600wnoge5val Rf I NBT OA SZ
zZLINJ SRIT @q2windsi gd0%.. NI} | 2SaiG 21 NBI f2yeOK geYl 3l Z
aSyaz2NR Ol yS32pNBDIAS2 yiS2 sl NEX SO NB2 2@+ D2T Q2 G 2
aLINI 6,P2BOA 1 NEBGSNALI BEpretygiwdadaniaéhltereRogncld it y 2 T O A
g1 2Nl eai,dzaBOeSKABC I NEBGSNAS G &LINI 6 MawWyrlkA Y2 0 S
L2 YA NBY@2 Ih¢ ¢ L2 yP&xzo ymiSbpk Ré> geayArAllandosS 1 ¢
percepcji2 a5 0 2 OS yuh Iniedostatecgo filtrowania powietrza przez filtry
gt 3t.246S

OT jest dzZNJ NRT SgNIBY Of t T OA & anondofingua ararl ofeéniy
2RRT Al U@ g ¥dolm.idw rdldict@ik @randti wsp. 2008 LINJ Syeavz2sS2 K
I 6ASHNYDGYARSNE  Yovdz aufektach dospedarki komunalr®@yitherspoon,

Barnes 2004Y 21 YARSNE DWapNASEl yH/OKT o{ 0 y5 46 %2SRy20
olfaktometrii terenowejw OSf dz 21 NBT f Sy Al  dzOnst@axji Man2 1 OA 1
Department of Environmental ProtectioR010)

W stanie Missourw Stanach Zjednoczonych bada@d NI { 6026+ yS an =2l {:
gait WROSYAS 2RRIALITegl YA SiYRIAEOAKSADEEH ¢6QA NS d
ol RFYALFYA 2t FI13G2YS i NBWSoySE YAponsgedy StidiEometidnh NS Ry A
GSNBy2g¢eyY 2DaTg7 @A t 1IN SLINA Sl RYS$YBSREA Ny B3 RS Tywa 1 1
olfaktometrii dynamicznefNewby, McGinley 2004)

2.2.5. Olfaktometria statyczna

Wykonywane zgodniez Y 2 NY DENt1B7p LI YA NB adtoSyAl 1
gayYl3alran adaz2az2gl yal 2EFIF102YSONB gD ! yIf 23K
olfaktometrii  statycznej 6 S1 dzd & OA | aLIIOBRTE §2 (R yeldNS O
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NRET OASZOT F YAl &AGNHzZYASYAlF o6FRFyS32 3F1 dz adidNdz
aGlraediyey yriesgl &aiat YASallyasS R210FRyAS 2
i czystego powietrzat SOKY A1 A NRBT OA&ADDEZ 1 A & tivenetddadi  ® B
20Sye N oy hntesty lpiraysheiv 1 3ils INBeGKA SNI  aAt 2SRyND 43
ZzZR65 OK LINBT Syi2¢l yeé awW GGTME BIASSENT (aNikt2 | LIN2oglet & |
trzech prezentowanycha S 2 Rl NRB T OA S Z énp. &igngleiddor hay etjod OK 0
T 2adl OF 2:d6gor@® #972/rbku(Higuchi 2002) wprowadzonaR2 21 L2 Z& 1 A C
LINI SLIA a5 ¢ w993 rga1e1®K YSG 2RI NBFSNByoOeayl LRYAI
(Kamigawara 2002 | y St 26A X a1 Ol RI2r0Sedesakt LINBI Sy ki2y
gNOKIayA I iNT @8 2SRyl | 26 2 povietémd Radahier®d Panelu 2jdsi] A
wallTFyASZw2NlisBE 25SaiG T 1yAasSOl eai Olz2zye Fyl
GLINR gl RI 2yeY R2 g2NJF T LRY20nNn aGNIe{lglAo®
aAyAaildSNAIG gend s RBY A &1 |

DUOsgyeyY OSEaslYyesEK 22 YAl Nk g6 2Wa& YA SAINL BBEEY
20201 Sy A dodSuwjdstifzBkbogzonyy' | { && Yl fye R2LJzal Ol | tye
zapachowega n 2 dgwikibmoks 20120 t Nk 0 | Aa DR IFA BN NAH yzHli R2 62 N
bl f2LKFIYZ | ylFaldtLyAS LINI Sg20 2 ysSeluRvgkonainiad 2 NI { ;
1SaLlrov2S32 21TyFOI SyAl ad2LIYALF NRili@danez@ Ol Sy Al
L2 ONF VAL LINk O A2 T WRIRZIWM S 2 AR STA2 Yy g Ay & LIS

punktwd YdzRT S T yA SOl e2wi Dd sz2 2N 1) OK siadld&ES yva el |
adFyRINR YyAS 2Said R2GNIJeyYlyes 2SdStA L Ofd
Ol eadey LRoASINISY 2S2 T LI OKORS &M §BRI L2 BRI
czystegoc a U 6 A SNRT I aAt gAt OS2 VYA zzaniewysdciedidnml 6y & O
jako innej 6aGt d9SyAS T1FyASOTi eai o0l S22 NBI OASZzOI 2y S
g0l dzol t y21 OAO D 2 Iyl t23A0lye aLR&dSyrdely

zapachowegow LJ2 0 NI Y@ OK LNk o1 OKZ NRT OASzO1I2nd 2an
(wikibooks2012).

23.{1+t26FyAS AyiSyaesy2i Oh 1 LI OKdz

Metodya { I t 26 YAl Ay 39pRESaEy 2INON T ISR y I Gt
OSOK 217121 OA 2 gskabdefinidibidych w ND & Y& dz dakish djak cskale
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G6SNDI fySs tAOT 6265y BAYENDZYSrzdnamskavd &ZAAS 61 2 N
2002) Siedmiostopniowa skala intedssy 2 1 OA , praedslavidckale tabeli 2.1.,
stosowanav Niemczechi 2 a G OF &1 Ol @rlemBXigrdrmi2 VIN Z8B2Y1].
Tabda2-1{ 1 Ff I Ay (GSyaeéy 2w emiedkie) ndmieDz3s8Z[1LA & | v |

Table 21 The scale obdor intensity, as describedn the German VDI3882standard [11]

LyGdSyaesy21 t21A2Y Ay
Ekstremalnie silny A

Bardzo silny

Silny

2eN)riTye

{ Ol oe

Lekki

Niel I dzg I 0 t y@&

@ M m{ O O W

Inna metoda skalowahi Ay GdSyaegy21 OA 1| W Sdhdeh 2Sa i
ZjednoczonychNorma ASTM E5489 [12] definiuje sposoby oznaczania intensywied
zapachwzu® OA SY ¢ oANDsy@ (Y2 68 OKDd | yIf Al 2 6az0OHor LINk 6 1
Intensity Referencing Scal@IRS)przedstawiodw tabeli 22. Wzorce przygotowywand?)
dynamicznie (za pom@wlfaktometru) lub statyczniekplbkizNE 0 Y @ YA G2 RY & YA NP
n-butanolu). Zazwyczajv warunkach terenowych wykorzystujet' skat' statyczril St énia
n-butanolu w jego roztworach tworzd szeregd3 S2 YSGUNR Ol yeod 2 gAt 1 al 2
atizadzzS airt Ol eyyAl a&ai SNB Imnbutanpldldcho & (ot NSy @y 80 KH
Co, C, @ G X U@2NI NOeOK al SNBRA dzaSaNVE8NHOI yiSAyYy A
AyiGSyaesy2,1cOhezpd INBIRG K@ z prawa WeberaFechnera (Y21 Y RINJ
Mazur-Chrzanowskawad 823 A2002)

Bl RFYASY 24208 20SYyAlI2nNO0S2dayObFEE hywi{o
gallT FyAS 61 2NOIFX 1 Gs NBE ZgodniezLASTWVK wz&&é jest G I |
dzY2 6y AS 21NBITfFye LINI ST LRI yrdbBtanduR[pptnp A SRY A .
21 2NOS a1l tA an 21ylFrO0lFtyS (12tS8Sa2aye@YA ydzyYSNI Y
a02LIWALF NRBT OASZOI SYyAl NRIT G662 NHzI LI RK( l6HNDKS 3 2¢
wi2ftSay21 OA g1 Nradaglanoe OK alitoSzed  2a1l 1 dz
AYREGARMzZL f ySYdz LINE 32 ¢ An-busahcuk e 82 by [ dypS & y1INIC

27



(NBnsz9® LyidSyaegy2106 |
dzY2 6y AS G&NI O YL

20Sy a1dziSOl y2T1 OA
Talela 2-2 Skale Odor Irensity Referencing Scales (OIRE)]

2112

LI OKdz o0{ 0 ¢ Bgp \eSte
Nk Oy AOlI YAt Riwezaded
RST 2R2NEB LI ORAEZSBI &I B2 STFA a2

Table 22 Odor Intensity Referencing Scales (OIRS) [12]

LINF

Y A

Y C

{ G2 LI S Krok X=3| Krok X=2 | Krok X=2_ | Krok X=2

AYiGSya: {0t 0 SyftanBlu [ghm]

zapachu

1 25 12 12 10

2 75 24 24 20

3 225 48 48 40

4 675 96 96 80

5 2025 194 194 160

6 388 388 320

7 775 775 640

8 1550 1550 1280

9 3100 2560

10 6200 5120

11 10240

12 20480

P2al O S§3s5tyS e ddighezd { BiiLades B O 4y S a1t S

Zapachowej Jakoi Powietrza Zachodniopomorskiego Umersytetu Technologicznego
w Szczecinigdawniejit 2 f A 0 SOK Y A |) D stpsbvidheSd@ie Zkald mtSrdywio
zapachu: skala punktow@-1-2-3 61 Y20t Ag21 OAN galllilsk@al &d2
g1 2 NsO02 RT A1 X i/Nbwakayiski ®@0pR{ | B DIfaktometrii 2012. W skali
punktowej liczby oznaczajntensywnd &apachu: O- brak wraez 1-a Ol 6 & 2- LJ OKX

wyrainy, 3-Y20y e d {1 f

W Katedrze Ochronyi Y&l GF0G26l yAl
2RRIT Al D& gl y bceniak RniLdh. DMyRoyStaniem analizit Sy a 2 NBE OT yS2a s

g1 2 NDs ¢

G2 AILENE I RUIZ WY I8
ddz] 0SaesyS NBI OASZOI Iy nButl VI2 R dziwesesSen@iTr213 N2 1 6
1 G 5 NEB énka twarddszereg geometryczrykroku 20/7.

| NER2gA&] |

przedstawbnej w tabeli 23, rozszerzonej przez Kulige2 SRSy , &kal2lusta&dig

2004a;Kulig, Barczak 2010)
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Taela2-3{ { It AyGSyaw gy21 OA 1 LI
Table 23 Odour intensity scale

Skala,]i LyGSyaesyzl | %l |NBa 6801 dzg |
0 Brak zapachu Nie wyczuwalny przenikogo
1 Zapach ledwo wyczuwalny|2 & Ol dzg | f y& LINI ST  YyA
2 |%F L) OK o6 NRI 2 Wyczuwalny przez50%4 5 6 0 | R
5 2301 dzgl tye LINI ST GAt (
3 %l LI OK aol . .
idzOANOtAge REIl Y
Wyczuwalny przez wszystkiotizOA N0 t A
4 Zapach silny e
gAt1al 27 OA
_ Wyczuwalny przez wszystkictizOA N0 € A
5 Zapach bardzo silny _
wszystkich
(1FE26FyAS AyGSyaesy2i OA TFLIlOKdz yAS g8
aparaury pomiarowej.{ N (2 zI2ERyBal e OK YSi2R 20SyNa AyidS)
L2 RAGESAS seyAlse 18 allt2étyArl AyaSyassys

FeberaFechnera,Y2 0yl 206t A Ol @06  &Zakrds Sskah Bst jedhadklmode ¢ S ¢
ograniczonyiY2 0 S 25Mtk §se a i NOIT | 2 N OppowtakzalnegodNaBeBiéniae 2y S 3
2RRTIALFLO&gLFYAL TIFLIOK2gS320

2.4. Metody chemii analityczrejw2 OSY A S 2RRI AL TCeglyAl 11

24.1. a2 0t A avgkbrgydtania metod chemii analitycznejw2 OSYy A S 2 RRI Al U@

zapachowego

MetodyOKSYAA | yFfAdGe Ol ysait @ DahsyREnbrR DY
chemicznych g & & (i t LIduBdinidafeddew 21 2t A O&8 20AS{ G566 dzOANOT
Zaletami tychmetod 3 N6 A S1 e gy 21 6 Zi RIZA ik IRDARIOE Y Palsans
i Stuetz 2001 Latosi wsp. 20110 a Siéi2Reé GS Y23t do @entyfigadji] 2 NJ & &
imonitoringu T Nk RS T y (PR&IRI0 f Aldokel ¢ & 2 | 1 y rZBheqlsS reakdji
powstawana | f dzOT 2 6 & OK, | 2 POKNRIRWIBOEEOKE S 02 Y20S &GS
AYF2NXYEO2t ViLRWMENYBT2R0OA Yy @AAISQEBVE Z6 Y ADOE OK 1 |
2 R 2 Ndbagdz3 vdp. 20100 WS Ry I 1 0SS ARSY DaRMSI @INBT f SyA S |
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2R2N} yisg yAS LINI S{OFRIF &aiat o6S71 L2 {MANBWYIA2Z2 VYI
Mazur-Chrzanowskawad &23] A2002)

WoSyAS 2RRIAIVeslQekDI tTdda OB s S3IRI yS an
1 64201 RR Y2 ly 0. Bdbc3ek dimetyl(DMS (Cheng, PeterkinBurlingame 2005
Chengi wsp. 2009) lub s & 1 F W&, hp B{ y I 20T 841 Ol IOt yeMmIODK T i
Hobson, Yang 2001%6 A NT | A 6a1+TYA126S LRSAYYSE 080 4
62a2 | ASIAMANARD Sy pfi@iEARE 1 6ADT 81 salliyAil2se
WAYdRT & T I YASDERAYV O] &2 8 &At OF G620 oldyEt AT 2
NEBLINBT SyidldesyS Rftl 1 NkROI SoA&ESE ANIYIASOL S &
(Van Harreeld 2004; Benzo, Mantovani2012. { A I NJ 2 ¢ 2 R edJod@dnterd (i 2
Gealt LBOOBY At 14l 80K &0t 0 S (GhstelK Payshns 20013 1 2 & ( |
al Ol S‘Ekahajfizacii naetapiega Gt LIy S32 201 8al Ol I ylllatosi T OA S -
wsp. 201130 { Al NJ 2 6 2 Rognbidzay 2 D 81 @BDANRIT 2 YI e (& adat o
poziomie pph1 I L2 Y2O0N LINI S ydniawyhiGostziid, Ba&sorsHvell
2004 Latosiwsp. 201130 t NJ @8 1 OARRMR T 62 RN Ys J@Sa20aGwg 6y
L2 6 Ay YIRS HWIILIY  dzo PEd & | & 1 § ®arkawddora Bobd @2 0 Sy A &
zapachowe wynosi 2000 ow/m?® (Van Harreveld 2004)t NI 6 R2L12 R26y S 285
2 I NBT A yeSYOBA DT {56 ok YRBYA (2206 NI 2@ alidngch Nb 0y S
T 6ANT {560 h gaiNlodzgd &GSy ¥RBY 2T OA 1 F LI OKdz YA
RSO2RE@BNART 2 YIHOS T YALyd &0t odgnnibjszghPdgachOK 1 I
gt OK2gS2 ¢ & YHBNIYZAAD1L) WSO St A 2SS RS ¢znyljestai DT S
R2YAyYy,dr2m& 2y 2RI06 DO RGA SISt 13060 t L&osiAvdp. 2011)J OK 2 &
BYALYlF aittoSz L2 IRJ NDKE OKI 12 R2Wa WaATielusdDT & & A
2T yIOT 16 1T YYASeal SoNg (Bramd vap 26008)d2riaddanie bthyedl O K
T 6ANT {56 &AAIN]L26280K 25ati R2a80 G Nupawiefizul & 41 -
2 NI T NBdzy 0 §Ray, Bdrroila I NOS . Hnny 0

t 2YAFNE FyFfAGR@OT yS Y wItoretywanych nsodelaghNd & a { ¢
2LIA&adz2N08 0K YSOKFYAT Yé (LatasNisp 2019)R I 48 K tJ2 2 REZNS
REyaOK T 6ANT 156 Y205 086, zarailwsp. (280B)wskazali LINI O &
disiarczek dnetylu jaloT 6 A DT S wotedE) I22 N\ SLYyNATABA Y I 0é OK 2 Ol ¢
I OA S izlbkdlizowangh w obszarach turystycznyehl S 61 3t t Rdz y I Yy I 2
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zZ yFE AT 261 ¥ OKRING dA 182101 dzg | £ y21 OA 2 NI i Ol tadz2i
L2 YAl Nk o

D2 2 1 2T GARIoCBARRBSyel & FA 1 | O2 Aganhychy posiétiza& a1 O1 S
atzazeglyS an € A0l y8p: thiddografin, A koloryyidiria, A sérisdy Y S
podczerwieni i elektrochemiczne, optyczna spektroskopia absorpcygn spektometria.
Technikjwykorzystywanealo oznaczard2 R 2 NJ & &1 % (6t LIdz@tbcoediaezyszczalni
I OASYdz&ai N OKIF NI {GSNET 26106 aAit ,aR2NRISBYehRdDO N O
warunkachd (0 t OSR/ANI yis g an oFNRI 2 YI0OS: Oltadz2 ya
I f 62 YAt A IPGQodapobvsp/A011R Y

2.4.2. Klasyczne metody chemii analitycznej

2 L yLtAT ASiE@IPaRGB263FANT | snéa BRNEg &8 OK &
chemii klasycznej2 OSf dz L1266 NY YAl LIN»36S{ R2 FyltAlae
aspiracyjnew 1 G s NBOK o+ RFYS 1 yASOitiakek Orkefugzczaniag @ 2 RN
L2 6ASONI I LINI ST FAEGON aSt S| fe&yppe/@d willRI AS2 &

Czas poleranialLINE 6 | A 2Sz200 TAaBNYNIdH WS RY AL YyALF &aidtosS
Fyreale THESd68 2R NRRIF2dz TFHyASOTiawnbsDIdSy A+
TAf 1 dzRT ASaAt OA dz(KWili isqei988 2 | At 1 dz 32RT Ay

Klasyczne metody chemii analityczn€ K I NJ | (0 &MBidzeti® D 6 A DT | v S
zOT I aSY LIROASNIYALF LINkail 21 Dynt 217 g Ok ORI 1 dz
LJ2 YA 18N ¢dzl NI Btgsankuyds czasu padranialLINE 0 (L8] 6026 A1 Y20 f A ¢
dzi a1l yAl 6FNI2T OA aidtoSZ Rfl o0FNRT2 TNbBG]AC

2INI YAOI I aAt R2 LR2SReyOl & 0K wiatlanm gagedmie OKS Y A
YdzaT n LINJ S{OFRFEOG aAt yI w801 egrain 11 LI OK2g
W badaniach zanieczyszczenia powietadorantami w2 OT @ &1 OT I £ yA I OK

12Ydzyl t y@OK o0 NRiyZest ®Rk t AJi 2 6 2RsyNJQOBNRE A I YHK DN
L2 gAl2n0S &aAt 2112 Likeigagdaie NRIT 10Ol Rdz 6ST {f

L Y2y AL ] owelENIeaN2BBT AS 2112 LINRRdZl G 1220256
0A20KSYAOT ySHZR NBLIWDOE &Yz YA{MRNONAIsWAT BB YA (
TF6ASNI 2nde OK |wZIial pielarid et O ®Q 2 NI 1 gé
' Y2YATFALlIO2A LIRRES3IAF2N 30246y Ai%wad thdcOwyl W 1 6 &
warunkach beztlenowych amoniak powstajd JNE2 OS & OK Iy Afye OK &adzail
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{AIFN] 262Rs5 N Y2 iwSwyniki2 grécesli ¢etulicjii w warunkach
0STUfSy2ge QK i BMaANOHNYIsF ys5 63 YAINROAZ2f 23A0T Yy
2NBIyAOTl yeaOK T 6ASNL etzoe GRST aIRIANBRI A3 1D 1 6 % T
wi OAS{1 | OK®

BgANT 1A GS L2s6ail SOKYAS geadtLdzn yl 2071 8z
gt OK26S2 d&amodake 3,9m/nT, & A | NJ 2DDIR3 rivg/mi (Y21 Y RINJ
MazurChrzanowska wed&ziA2002) A OK 21 y I Ol Sy A&l 2afd2y11 @2 SO A
w analiziechemiczne[13, 14]

52 FylFfAl & ( oébtaie LINSOIBI] s B SPNEYiokRE &art YS
& LIA NLIKe @ vy ixd @ OA dz NR T (i v Mdbogiakl 206 Kl kWas/sfarkodvy) & & O K
dla siarkowodoru 26 octan cynku Zn(GEIOO) (Kuligi wsp. 1984)

2@ YyAlA &lGt oSSR IBDRDODNIOY G3@l NDOT 2y S DpmeyRlF YA ¢
124l Ol SA3styeOK StSYSyilsg FTaLANIrI2NEs6> VYL I
Foaz2N1LIOeay21 OA 0 WRNBRDK2 NI OKNTRIBOKOF YAl 2n08& (
LINI St yASY NRI G62NF 4 L2 OXK O NR I BHDRBOK = ¢ ILINHX
LINI @323G26F YASY LINbkzovB 12 NBRYALDZ2 NE¥Y¥EEY N LISNOSL
gelz2ydz2zndsSa Iyl tAlto®

2.4.3. Chromatografia

Chromatografia gazowaig. GC, Gas chromatograplest to technika analityczna,

wl 5 NERUHzGK A YN 2Sa5id 1302y FINYBIF TIRa2Nb Sy d € dzo |
V2T ADb2T YATASY 2Sai0 6@LISOYASYAS 6§28y dar Ry & Qo
T OAl ykplimdy / KNRYF G23aANF FAF 3FT 261 dzY20t AgAl
YASaAT YAy T 6ANT 156 OKBYASH ALK FAGE)YR2 ONHOIT Sy A
dzl 2a1F0 YyASYLFE 2SRy21 ylAdizAGQ i RENEZBTAPRO2tG AT
f A0l yeOK adzadlyoOeisz | (s KhEraiavdp 2008)AM dioczeiuS a1 | y A
20AS(Gis1oh OK 211 201 @RIl QISI t 3 Bi t LIRS sBIZNRIT 2

OKNR Yl G423aNF FALF dzY20f A gRdzd 22 yA tOF ((GydaySli wBASIRIY(25NG: |
2011) GGa { gel12Nl eadesgt yl 0_UIYUY®AYLI2 ORZRIING&C
a1 0 R26A&1 LR PNBLIREGHwW al DRiEpMIOK2 RT Aveé 2al Re 1
(Turkmen, Dentel Germain 2008 t NJ Sy 21 v, & & §zRND R & Mfz2H&S D/

wsp. (2007)wykorzystywalw OSt dz 2 a1 | O2 6 | y A2] 25 R2&diIR2 s3/R2 NIRYLI -
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aWangi wsp. (2012)wykorzystywali G&@ { R2 OKI NI { 0SNrRadGe|1 A 2R2N.
w sieciach kanalizacyjnych

Chromatografild T 2 61 Y20 S doed &0 Ddiasl SYkadased 2
A10FRYALs S YASATIyAye 3IHTwdSt oz LEANBIOBHBRS T
Adzoall yORA| GARRNDSBS 686208616 2{NBIt2yn NBE
otoczenia (Sobczuk, Guz w a3 . wyhdAT I OKNRYIG23INI FAOI VI
NRET LRTYFEYAS a8l eaiG1A0K T oA@RIOIe2a00BBYAQPRYOARK
ale niedaje informacjiOl @ T A NI 1 A &Sie@drai@sR2088) y i YA O

158 51 JfottENERT @I YI 08 aGto8SyAl 2R2NIyiGss o8&
YAST 6t RYS an yYA&ALAS 3INI yAOSanatycanyc® i/ i SWHAGR | &
Sobczuk 20090b A ST s NB T 6ANT 1A 1 LI OK2 4 Srzy dbérdz@ 0dze N
YI 08 OK &Gt dSy@urkinknt wsy” R0843 Ketoty| dibsowane do oznaczania
G8OK T 8ANT 1563 vd&i bl oM BizibdatadaMalsen,

Jonsson 2002}42S g1 At t Rdz yI 1 0202y gestOKF NRIA] 28 NI 2 R REB
zawarte w powietrzu i w 1 OAS{ I OK o06S81T 601 ST yAaASzal S$32 dze
(Godayoli wsp. 2011) b 26 F NRT AS2 206AS0dz2nNOI 2NX1T 1Tyl 2R

jest mikroekstrakcja do fazy stacjonarnegng. SPMEC¢ solid phase micro extractipn

0/ 1 SNBAZA&| Adwl{aZzo GRodkPCesaahtaNg @ 32 (2 6 v SPME Jelids 0 S
LINPAGST LINJ&@ Oleéey T6ANnT 1A  YATHMRmed dvép 2201 y I OT |y
#0 I f 2 & ZiBayoNd\ 2002 Metoda SPMEGa{ Y20S 0@&80d ¢e12NJea
oznacz¢ Al gAStdz T 6ANT {56 2NBEANOHIOAGYROIOA 2 42 Rk
bardzo lotnych jaki z6 A D1 b R @20 &n@déchcl Na G SOTOl/2A6SNBKA Za 1 A X {2
wasag 2009) Ponadto stosowanie SPME elimmy I { O RAYVA yYI  &AAS0AS yI)
1 6AN01 1 BMSEDMPEIhrkmeni wsp. 2004)

Powtal I f y 21 ¢ id&R&zdN| sCGanaiydi12d y I Ol  yAdz f20GdyeOK
siarkowych dzY 20 f A g A | 10 SGRERWA Y OKXNB Yl G2aINF FAA 3l
& LIS 4 NP YSIENYT OY lyATDEIVEs RALL BOraula F NOS . Hnny 0

. ST L2 1T NB R yzivykorzysfdnienk G®ID (detektor fotojonizacyjny) jest
wygodnai O | {idé tastosowaniav LINJ @ LI R{ dz 21202 cnwllB®D] 6K C
I NPR2gAE&A120620KDd al 2SRyI1l 1Aft1l yAORAI2ROAEI
OfFa FylFrfAl 82 eRK2NNLIS OYWSR dzg/ll ItAT 80 LINN 01 A YAS
[

Vdh@OStdz T1LIR26ASOSYSEMSWRE N#zd ¥ 2 Y #t{o@je D/
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AT 261A O F& LING ont 2 aJXElKnRy detekdi #a prigmie Yoieyymczych

LJILJ6 = Y20t A@21 6 ¢& 32 Rl Areechavywayfid gradzZN\okrelz nawgt 148 A (5 2

J2RTAYZ 1NkGaden OHofdt SWNEAIB23 3Fe { 20 O1 dz1 H Ao
Rs ¢y Asdowana jest wielowmiarowa chromatografia gazowad I OT S35 f y A €

w przypadkach, gdy rozdzielenie, identyfikadjaift 2T OR2 % O SYyAS 2R2NJ y

YASY20ftA6S LINJe Tladz2az2elyAide{ Ml ReOaawmda OKN
Techrk { A OKNR Yl i23aNF FAOT yS dzY20f AG2AICPAIR 6 B R ¢

2R2NI yANE 80 YASAT FYAYAS mMISdyadal NdRENT yESRBY I |

el vy OT Syal T1t8dy21 OA YAtRI & &10FRSY avydah
ludzi.z2  OSf dz 21 INBSTVS3TAOA YAt RI &ich| Bl RE¥saY 21 OA L
OKSYAOT yeOK I atGtrabgnNByvalear pE2abYYBG2Re oI |

chromatografi z 2 f FI | 0 ZIecBbnkathada@ 21 NJ 2yl ¢ Y GASt 258 YAl NE
gazowej ¢ spektrometrii maswej i oflaktometrii (MDGCMSO) i konwencjonalne

ALINT t 0 /PO Stos@vaned Y PAY ® R2 |yl AT & LIN¥f@dy] 3II1 s
trzody chlewnej drobiu2 NI T LINJ S ¢ 5 N@ulligek Vi WipS2006y CGiTvap.
2006;Kozieli wsp. 2006{aori wsp. 2008; Lowsp. 2008; Zhangwsp. 2008 Caii wsp. 2009

Kozieli wsp. 2009;Zhangi wsp. 2010® %I € SGnNn (S22 YSi2Re 2Sai
separacjiLl2 41 O1 S3Ast yeaOK 2R2NI yisg T2INIH OKSIRy®D0 tSa
AyiGaSyaesy21 OA 2NF T | 3IOIMRIGEGMSh K IR2IAFAT vy §ad @ I
przetestowanyi skalibrowany dla ponadiwudzestuf 2 iy @ OK T A NI {56 2NAI
105 NEOK 21 NBIT t 2052 ISLONEI BAY YRASQASS{HOINAE I WSE. 2084 H

Caii wsp. 2006)

2.5. Terenowepomiaryl I LI OK2 ¢ S2 w@aYREOae ¥RFIRENO
LI26ASNI YAl LNk 0S|

hiylOT Syal i &l ®@0OK YASYyeOK s NI2T OA  &¢
W przygruntowej warstwie powietrza mttp € 6 @& 12yl yS YS{i2RND LJ321 NBF
sensorycznych ocerh Y (i Sy & &zapgcdd irO &t 06 S1 LJ2 obelS (detyda |- LING

ekstrapolacyjna) (Y21 Y RINJ1998 Y21 Y RINJ MazurChrzanowskai wed&ziA 2002
Y21 YARSNE )DPoroidtytefehowawre 12 NI & & (weEarbpigiS/ a1l édb SOA S
ol RFYAL ait 0X5@ES yRY Ada@RIYRIOKE2 | OAorak OILY DK2 BSES 2L0

34



gealdt Lol y¥IFE 2R2NEXI OK LR 0202ye80K $2150 66&0

0{s561l. HAMMD

W przypadku 4§ SNBy 2 g& OK L2YAIFNEg T L Oke2gSe
gedYl3dlanoe oK LJ2 0SB IlyAd e Y LINEIOSBHRYASYASY 2Sa
20SyAl2n0S32 2NIT LINE 6 I60RIs@Q$ Ivtbadamdd poivkiny 6 2 LIS

dzO1 SatGyAa Ol @d 2a20e LINJI Sail 1o22 BNST t 2NISi2  @#dN& B
gt OK2g S22z 4&lLagddigrioim@ PNER 1328 ¥1 At 1A LINR aAYRORE YS
O1 0 2 @staBdiardowq dla populacjiOT dz0e Y ¢t OKdz Ya2badaniachN&nd dzRT A
Langenhove, Van Broeck 2002) SR O dz3  LININ&@dzechn@i serii VDI 3940
GNBOYAl aAt ROHNSNBRAGEODRGERWRALBI S 1 LI OK2g
YAS geYl 3l 2n0eé OK prodadedyShNig 2/TAZ OTISNBAGS 1T Nk ROl SY)
badaniaw siatce orazav smudze[15, 16, 17, 18]Procedurabadaniaz2 R 2 NgFzédstawiona
wnormie VDI 39405 & { 2 NJ @ aGdz2S ail ftLIMySIBywessy22af A 1|
I TO2y126AS 1 SaL32 U ddbadaniéw wybtEnynSparkciedrzez 2oyhaisniej
30 minut, notufX oceny co 10 sekuntilVyjliek stanowi sytuacja, gdy zapashsmudze jest
silny i niezmienny. W celu zmniejszenia adaptacficiwu zaleca 8i by obserwatorzy
zmieniali pozyd¢jw obrt'bie smugi zapehowej co 510 minut.
Yl £ 682 Re 0 RI Zestivd NBY 2 % @ D AN dzucigpodtbbie dy
2RO dART A o0ST LI2T NBRYA2 yI NI 02 yotebisych2lo ASRRE ¥ O
(Nicolasi wsp 2010)oraz t&& O S 1 I  @z§sRBwaryide¥i@®OWA {1 2RLIZ2 oAl RI
F1GdzZl £ yS2a 2ROI dezd INRR2 i@k jadigenAdvd Yan Broeck 2004)
L2 YAl N} OK GSNBy2ge OK 1 SvarLlsate Y2 G $yivo | 22RRERD B 2R003
1isNB2 1 LI OK (Neclas,iCrafied Rbmains 2006y Wyniki z kilku takich
L2 YAl Nk 6 d2vaZi o fO2aghl lyaArB 6 A St 1 21 OodouSeMissio@rate) 2 R 2 NJ
Van Langenhové Van BoeckR2 T ¢ A | RdoviedliE y gofdyncy obserwator
Y20S LINJ ShadeRias I RIZAYAA So1 0 NBEOYAOF 6S gailllyAal
2RRTI AL O@gl YAl LINJ ST L&l Ol S3IsshwanClbgerdd®@&Sy Al 20
Van Broeck 2001)
Nicolasi wsp. (2006) zastosowali badania terenoweelu weryfikacjii usprawnienia
Y2RSt 261 YAl NBIT LINI SALING STYNI Ky A, BAF O K2 RANNERBI A
2RLI RSB g0 NI yeOK Lidzy3 (sigy | @GS QSN@a&viyehs & O K
2Rf S3021 OAF OK 2R 1 NBymkD bizyskaites o8\l K ydka2361S 38 & 0 &
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L2NE gy ySl {FYA O0FRFZ GSNBYy2g80Kd 5FyS R?2
Y2YSyiddz did ea1FyAl 1 32Ry21 OA G&yAlss dd 8all
d2 6 N} YA S LI NI} YZwhii Ny ¥ ,3BRSB$kivanez niego danez wA t 1 a1 N
R2 | O RYRLI20MAAIRNRH rde&zywistym.

2.6. Badaniaankietowe

26.1./ KI NI 1 G SNE a@nkictojwch o0 RI Z

52 3J0s5pyeOK LIRRS2106 YSG2Re Ol wadimce®we 1 2 NJ ¢
regularne ankietownie pojedynczychLJNd @ LJF R1 2 6@ OK 2as50 ofdz ol RI
NBIdzAE F NYyST Ll6iFNIF20n0SsedRty A Apy s hidsik& s vA S 1
badanego obszar(Kuligi wsp. 2008 Kuligi wsp. 200%; Kuligi wsp. 200%; Nicolas 2010;

{561 ;[WpmRYylRG2 Iyl1ASdie Y20yl LINJ SLINRsIRITI G
dzOANOt A6S2 THLEISOKZ2d20A SARYNRPRAYZ2aNY¥BO2A Y203y |
GStST2yAO0Tl yS: tAailiz26ySy dzaldySe 2 LINI1Ge80S R
NEBALRYRSYyilGsgs 2NIT &L adodcelied ¢ NEBEJA D RYZDNY I O

Analzag@yAls6 oOFRIFZ Ly lASiz2&eyal ®ERDI T RAKIOF
SYAG26lyS32 1T LI OKdzz GSNEBOG2NRAFfyS3I2 T FaAt Adz
2127106 0eDRYASEARY&EIOAS2 (SNBye Lanisipf{SHPS R2
wsp. 200%).

DUOsgyeyY | whadanfghankietowycha Said (23 0SS LISNOSLIOC
T F LI OKs ¢ wrad ANizepsiem OT t aG2Gt A g2l fogdtszenem8t p S/ DA
hedoniczej i | LI OKdzz (G5 N632 2 ROIT dzwwimgidelcie wi? & 8 RBzZS R
OFlGo2s ONRI NJAAL  FOSLWN@BWIE 3/®F y N dzO APhranfetkys 2 1 6 |
108261t y21 OMl Yol ARSAOAASS | R/ISA t&IA A T2 N dz02 6 Yy A d
AatyAasesS 2112t 6418 dzOANOt A2 6KE 2 NJ T a
T 1Ll OK2 gl KIEYWS ¢ RB G SNR dzy |1 OSLa&IRte0 tiyRS OAY A /4 A
LINEOSYG YASAT 1203563 2RRYABBE b dbZ-NUD QKNI X 6 &l i s\
dzg I 02N 0SS dzOANdEtAG21 6 2Sail O0BRBEOIH.O8Wm#e
KryteriumLJ2 6 Ay Yy 2 2RY23A0 aAiAt 2SRylF1l R2 2ads50x {05!
2RRI AL UGl p4dzo RIRE NEI#IMSY | y1 A S(w jakendjbaidziep 1 NB 1T ¢
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gAFNEI2RYy &l AR §6z0 YAt RIT & gealdtLiRel yASY 11y
dzOANOtEAG2T OAWBDRAIILE OKEB HIGRT SYyAl oFRFZ y1ASHz

d02LASZ dzOANOEAG2T OA 11 LI OK2gS2 yI g@oNlyey
L REYAL FTYy1ASG26S Y23IN o édjingadaiga NIS&a iildz2 H ORr
odory2 N} T NRBT YA SaiLd SSHAD 2 |2t oyArSS| Gdz@®A N quligign8pO K Y |

200%). Y20 f A Al 2N NI 4yNBFOS O\ RGR2ENS /AR R E Bl D g y A
zapaclowymo | S NRsiiz2004)

%oASNIYAS RIyeOK R2i&01 nOe GformShketyzadks 4 2R
Y20t AG6AL (2 6SNEBRTALlI 68t S 6 RY ppahd) VBRBENEZ Hd TR
Y23IN 08&0 LRANFysikad symyfildcji matematycznycH | LJ2 whadalin
NEBT LINI S&d NI SYAi By IpowistEy np.inogeém CALPUFRSIronii wsp.

2010)

2.6.2. Badania ankietowe przeprowaday S 461 N3 R YA Sal {2056 yI z
T Nk R@GEAS 2R2 Nk ¢

Badania ankietowe LJ2 f S3F 2N0S Yy I NBE3dz  NyeY [|yl1AS
20al NI S 62150 T N6GROIZ2ZRYAZCIY R RRNBIWOK25S2 ¢
stosowanam.inwb A SYOT SOKS= ! dz&d i NA A § s {oiiwkp. 2000; Reloni O & 2
wsp. 2004) aSGi2Re | ol RIFZ |y hwSkiagache ddrfépejskichijeg 42 ¢ I Y
g1 2NRoLFYl yI geiGedlyeaOK 2LINI 024l ye@OK LINJ ST 3
10sNEQEG& yY20yl LINJ SLINR 4 vR pdstaci ugthej, pisbidng & LJ2 2
(listownej) oraz telefoniczne[19]. Wszystkie trzy metody dajmodiwol Gutworzenia
relatywnie reprezentatywnej bazy danych do ocenydwolOA 1 | LI OK2gS2d 2 SR
{ 5 & i viisp. (2009b) przeprowadzonych na wybranych obszarach, metoda najbardziej
bezpdNBRY Al = Ol &f Ae byivadjbyrtze] warydodn b €32 T @2t A Of  y I 2
stopnia uddBwvolOA T I LI OKING RD | ¢ BIYAERRS y2iR2TNGB|2 6 Yy S32
na podstawie analizy skarg ludrma

PPROT & LINJ SLINBYBIARI (- SN e olIZRA2Z/ MB T LAY, S@K NI K
GF1AOK 21 1Y 1 Fwakkieéd, iffdrBowadni2 anttizdwankctiediach ankiety
2y O Sy A dz & WRD 3 © IO®Z praéppdwadzanych badaniach, informowanie
ankietowanycho 2S Ry 238G 0S8 LINJ SLINRP 46 RT F 2nOS2 waduRl yA I

uzyskania dalszych informacji na ich temat oraz informowanie ankietowanipthprawach
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R2G80T NO& OK K2 OKN2y 26 eRIKy 2y |  SWladbaddnibolf el & 8 =

dobrowolny2 NIF T 0SS Fy1ASGe ot RN 2 O0SiyIARNSGS &l yW2AYSh Y@t
przechowywanep { s 1. HAMMDU
263.. FRFYAlL Fy1ASG26S YSG2RND /! ¢L

Wspomagay komputerowo wywiad kwestionariuszoyw (ang. CATI- computer
assisted telephone interviewipgi 2 G SOKYy A1l &ad2az2gtyl LINJ& NB
L2t S3IFanodl y I LINI SLINR 6| RT | yZA despor@éntaril zR 5 & i
wykorzystaniem komputera. Badania Iré AT 246 yS an LINJ & gel 2N
teleinformatycznych, co pozwala na zebranie szerokiego spektrum damy@i2 T 6 1 Nb 01 A~
czasie przy stosunkowo niskich koszt&ch. 6 F RIF YAl OK NBFft AT 246 ye OK
zrespondentem jest prowadzony przez telefomnkieter odczytuje pytania notuje
uzyskiwane odpowiedzZ] 2 NJ @ a il 2n0O 1 S aLilSoea2lfyS3z2 &l NELI

na pewne zautomatyzowanie kwestionariuszay LJ® L2 LINJ ST T I NI DRT | y A
T FRIgIHYBOK LRBRGLZ f dwjaké2a2pNEhe2yatt8gainsd o
NBaLR2yRSyi(i26Ad® . I RIYyAlF /!¢L yIfSdon R2 ylao

AYF2NXYIFO2A adlideadedl yeOKo % LRg2RIIRIASY
marketingowych jak N3 6 Y A S0 o0+ RI Z & LJ2 gngoD.IMgtadd CATI@ste S o | |
stosunkowo rzadko stosowanw naukach technicznychZnacznym ograniczeniem tej

metody jestR2 { OF Ry 21 6 2RLI2SASRI A GStSF2yA0l yeOK dzR
gOFT OA gl NB2Sa i MIpddjaihym skiypcis kompendym.S G S NI

hOSyYyl T 1Ll OK26S2H] 2RROM I O EHaIl KaldlbSdcena
2RRTALFLD&GL YAL T OK2gS32 Ll2al Of S3st ye OK
w2 Ol 2al Ol I t yoAS-adiK Yi2ObAtSK(éslg RT At 1A T LLadz2az2él yad

CATI(Kuligi wsp. 200%; Kuligi wsp. 2010)

Informacje dzI @ & { | y Sanke®§zadgi RBfoniczne)y 2 3N 060806 &1 2NJ @a
do: klasyfilacjisytuacj dzOA DOt AR BB OK2 62 X | 4 & SN2l DA YAt RT & 1
A0t 0SYASY 1 I Lpatek2@Ry¥A I BNEEOSATN O f A 62T OAN 1 I LI OK?2
LINI S6AR@G YAL dzOANOEAG2T OA T 1L OK26830INSHY
NET LINJ $adNT Sy Al v powigtrautT 31012 apbBeHAR 2 Y ONBEZA L2 YA |
emisji albo wykazsiad | dzii SQI2yw2ATF NFb @BuckeY, Baih@&ikneke 2001)
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W Polscebl RIF YAl | y{1 A S 28R 6 Kaligh ®3p. (2010)¢vLcelu
identyfikacj, inwentaryzadji charakterystyki Nk RS O 2vRgbdpddgice skamunalnei.
hOSyl al1ltA 1T2Frgrall 2R2NBTIFO2A LRsASONI I yI
10sNB2 2RLERGAIFIRITA OB g y2A00eND2 &N IeRSyYE
zyAST NPT dzYASy Al LINJ ST OitT o6 NBaLRAWYRSayyns 6 601
dZRTASESYAl yAST Al RNED ySRRR GXNSRIYAT NIDTAS2
zapachy(Podedworna, Kig i Heidrich 2010) Ponadto 8T ¢1 3t t Ryl 2 0SSyl 1
Ll2al Ol Sa3styeaOK AyaidltlO2A Y20S o0é06 20l NOI 2
zpesy $32 AdzoA S| 0@ 64V Nztizi BINSeREntogIO)) £ a1 |

27. Anah T I LINJ @Ol ey &ail NB fdzRy21 OA

MS {i 2 Badhniai ocenyzapachoweje I 1 21 OA  LJAi4 A &alikal przycArs a i
A1+ NB foREBROK OKS . Zbrrbned REINI Aintn dhal | BB 8B dzRy 2 1
wykorzystywae w 2 OSY A S A0 2LI Al dzOA DOt A@XRDIMazyel &0 N
Chrzanowska wéd 828A 2002) W zakresie szerszymmp. krajowym YS G2 Rl ¥20S 06
adzazoelyl R2 Af21 0A26S2 ARSHYII&HAA1GNE T0NBRR SAT
6a1FT286F3 yI 2041 FNE O6yLI®G 622865 RI (édtp ayl NI
T NF,REBNOBOK LINJ&oleyn LRIA2NET SyAd { sidi{ Iy da A mwd
Kulig{ T 8011 d RU26)a1 A HAMO

SkargiY 2 3 N subiekdywne.Niekiedyjedynie wskadzepfbblem, a niejego skal.
52N 483yl 0 R2YILBREY @krpyse I @y HgeaS 20Syeé 2RR

zapachowego.
28.a2RSt 2461 yAS NRPIT DR2ZNEF®BNI SyAlFyAl aait

hR LRYBRT ALSAAYOA dz 6B BSDOET 2yS &an Y2RStS Y
NBT LINI SAGNI SyAlyawml GayRtATBENY SESO0O{ a1 D1 5261 y S
AdlyAasSendosSaz adlydz TIFyASOi eal OT S doLd2 6 A S
LINEIy 21 26FyAl Y23aPO0é VKR SR & (i DNmdany Bartb@@vskd S 0
1995)
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{ Gt OSYAL Wl LinOK2IEGK NBOSLIi2NRg&OK z Y23DN
Z-AG2a261 yASY 2RLI2GASRYAOK wahiRsSetzao { B &3 LIS NdEnavav 0
{GtdSyAS T Iwpurkdkireeemrodym®y8AH ¢ LINR &G LINR L2 ND22y |
emisjii jestFdzy' 1 02N LI NI YSUNF 6 YSiS2iINBOKFROIN e OKZ 11
emisji O WdzRI X/ KN&B T OA St & WH2ANG 6 yaxa& os B a b NB RT | ¢
NET LINI SAGNI Sy Al 2nOo&dig 20aaxdt Al If A QI O ABIESYEE |1
Y20yl 2§ wphbt&iRvddiull)s A 6

S(t,x,y,zZFEC oxiy3z,u,', 20, H,P,h E 0 (1)

gdzie:  S(tx,y,z) ¢ a i t O SylidcHszczeniw chwili t w punkcie pomiarowym
owd LJs ONJ t Ry e OK LINRE22pPpNiyeyBSOERE &4é DT Sy Al
t ¢ czas [9],
XCo alls ONJ t Ry | Lawb, Sghdnaidesiykigrh widtd2 [in]A
ycop ALl ONI t Ryl LINJ S&aGNJI Syyl LT A2YF S LINI
z¢6a Ll ONI t Ryl LINJ SaiGNI Syyl LA2Yy26F YB3
Ecyl Gt dSyAS Syaazgir wAaftz2io T+FHyAaASOTeal Ol ¢
pX¥ETFdzy 1 02l FJLIVeéddz wakKY
UCLINY R 2T [&/s]g A I G NIz
1 ¢ gradient temperatury JC/m],
ncpeaz12106 FSNRPReyFYAOT ySe al 2NaiG1 271 OA
HeSTS1hesyl geaz212106 1 NROF SYAac2gA wY6,
PcLI2f S LI26ASNI OKYA T NFROI SYrAdzgir oY
h ¢ al &0 {p&énmian fizycznych lub chemicznych zanieczyszenia
w powietrzu atmosferycznym [1/s],
ical eo12106 LROKOFYALFYAL TFyASOieal Ol S

t NI @ 21 NBT I ypRddl 12 &FBHIAR Bdayf O@3BA YAl 6 NI
dz61 3t t RYAd NRBRIIF2 1T NblROF SYA&az2ha dymkcechami & LJ R\
GANFOYAI 2NDB YNR BIYRE 2 NJ& Ly2AaSGl e O] S¥A a2A R2 |
TFraat3al 2RRT AIKOIG2ZDY A 20AS1 (dz

Do nodelowana NP T LINJ S & (0 NIwS yitinosigrze 2 RANE & S8F R
LINI S Y@ a O awvgkérgystywanH0G ¢ v A Sjauds@wkkEdraz model CALPE&o0s
iwsp. 2011) { G2a26lyS yI T 6ASOAS w@RSH SEINPsRY| 2INT @& 3
T LI OKdz 64 21 NBITt2ye 0K )admMilz8CREBDNG, AOBNM, SSESIB,f 2 3

y 7
21
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SCPRIME, AERMOD, TAPGIADA CFD(Stellaccii wsp. 2010 { 5 ¢ 1 I ; Businm wsp.

2012 Douradoi wsp. 2012) b f Sd & LI YASS 0 Bk D \dnhiddyoddaerh A a2
wprowadzanych danych ¢ OF &1 OT F YS{iS2NRt 23A01 yeOKx & 32\
sposobem pel Sy i O02A L2 al Ol sHaparanyeRI @adaiy IBaBchavska

1995)

Modelowanie bpzprzestrzeniami & A t I I y A Sdparté dria O n&@l&ach
gaussowskichY ' Rdzd § 2 I NI y azOzyskiyidnym wymskierd dia gtunkowo
RUOdAzZAAS3I2 LN SRI A2 RHw IOy a2ddd@206eyA]l [ NBRyA 13
okresu czasuVan Harreveld 2009) 2 LINJ & LJ- B NAI 2IR@NE OKsAf 2465
g OyASaal S (Pighiedi wipNBR)YWyBkizY2 RSt 2461 yAl Y230 L.
YASR2al I 0246 yAS NBIfyS3a2 kpPprRedls @RENDYAs@SY |
IT1ftSdoye 2R ¢ Nihi2 godrmowsckiatdsitwdpa2dl1D)K

ModelC [t ! CC g&1 2NJ &aidzd| GrsSHMEYREINI $ ANy S\l
THYASOl eal Ol SA da 3 (R1T 2 BIA A B el SAySeavt O1 | 2N 08 YA
powietrza. Wielowarstwowy model CALPUFF jest przeznaczony przede wszystkim do
20f ADBk8lizZegionay S2d® a20S 0806 atzazglye R2 gale:
(Markiewicz 2004)Model / | [t | CC 0@ 0 ol IS & & /1 yieST A Sy Al
2R2NI yisg o6LI026F2N0O0OK yWYASILDOEK2BHNIEZR DRI &€ E
gLIOE 6 aPK2 B PLI2I 1 2wWwiv. YLI2SH (KDBNGspl 2006 Capelli wsp. 2011).

Podstawowym problemem prawie wszystkich modeli stanu zanieasisiac
FadyY2a¥TSNE 2Sad ddeailryiAsS NBivwe@2lYRYSYILING &Il
AUt OSYAl YAZ LidInénformnac]inetddradogicznyg®A dz2 0y &0 6 A SNRI )
opracowanoR2 G DR Y2 RSt dzZ (s NB dzo1 3t t Ryhasfelgdlié OF U@
LINI ST NBT tF G2 OSt2621 OA Y 20maSi y2A63 2/MQ 830 K £253 NyF |y
Y 1F0dReEY L1 A(Raddn$ BalmchoRvskd 10958 #adto, brak jesmodeli
dzg 1 At t RY Al 2 INIJedOKy All Y AddERK2@H &S AI2Yy S 1 Y Apropotciy A & G t
substancjwad YdzRT S T FyA SOl eal Ol Szo

a2RSt 261 yAS NRTLINI S&AGNI SyAlyAl &aiat TFyAaSc
obliczaniZ I yYAS R2 R210FIRyS$32 2RI 6ASNDRERASY AL
Ol tadz20tA621 OA 2NIXT {1 ASNUzy1dz NBT LINI S&A&GNI Sy Al
Y208 &a0dz @06 niR2ZR RINA ISG& RI2 A (Witherspodin, B&rdes D@
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ModelowanieY 2 & & 6 & Gstywnde|daeNI NS TR ayLASNE 24 1 Fy A SOT &
wykorzystaniu danych emisyjnydh %I L2 Y2O0N §(GS32 vy InkksynRIDAT Y22
dopuszczallemisf Y s NI yYAS alLl262Rdz2S LINI SPRNPAQISS yiA2l4 (32
ustanowionew danym kraju)lub LJ2 6 2 Rdz2N 0@ OK &1+ NBAzISHhBY3BOA
LINI & f (Marityee QGO0 Latosi wsp. 2011)

Modelowane R& & LIS NE& 2 A T FyASOl e@al O1vb Bysteinatht 2 Rdz2 S
wezesnd 2  2aGNJ Sl YAl  LIkdardeRami yodoRWYKi2 iddpd2a@ayiiu
T FaAYIdE T FyASOl 24l OT 82 2NI T Ay a(Wishérspoen, 1 I O2 A

Barnes 2004)

29. h{NBT fFyAS aidt doSyychwlaQxoSdrrgrOaA 1 F LI C

W przypadkachgdy2 R2 N} y i & SYl 028 Bl G@NLIASNB2Gye OK
T LI OK2ge@OK oadzmailyodesS ge&RMIAGES 13 NAKS Yoo Ka
YSG2RN 2RLIX RI SyAl OlFI0|1@sR0NED] apB@yghfidis g (IR
skutekl  OK2 RT NO& OK LINJ SwIAO A/SHaR2MD NS WA DT vRAMIT y i @
gisNYye@OK 2R2NIyilisg Y20yl ,dzANJISHA G2 1WET REBRERES
02Nl SYyAl &aAt & deadii syNI 2SKARPIAREMBY & O K

bASTFHESOYAS 2R T1FgFNIG2T OA LASNB2Gye@OK o0hn

£ Soyl 2Said 2R Ay(OSyhaayygarONRD®amRyh lothythdz T OA S
&1 Ol Ry A | @dgrants Emissigipbcityc OEGISa i OO 2HoNAIRR QR P 5 6 =
g&NI ooyl OASOT &2 1 Gs NI Y2D% VR®ONIseSIVE@®BE WY S
wstanie standardowyn 6 CNB OKSYy X @& | ZRSBNI| Mmip@py i S¥20S
przedstawoy | 21 1 2 A fegobdbrariEzh@ Siakdwodoru(H,S Emission Capacity)
2 ASt 12106 (ptzed@dwina 610X R O1 26A G At 21T ow@gi I NJ 2 ¢
odorantm3: 1 Gs Nl Y20S oW YWSRHONIA G2 b Bcydistgiey S32 C
standardowyn.

56AS 3ANHzIR Ol eyyAiAiseg ¢LIOE NI 2ypdraiyinl ya T S»
idziena2 RLIX RT Sy A S & Grymikifizycanétakie pikny. &edgératura cieczy,
turbulencipcieczZz 2 N} T Af 21 0 \efaz 8IS |(@eSidn 20045 I NI |

Metoda 2 RLXY RT Sy A I a1 ORYSlBlg Z2QEYROKSTFS{|des
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wykorzystuje A At ARBNJ] 2&121 2 6al1l1yAl 23N yAOll Syal
al O SAsIEGMS I OK 1 2YdzylfyeOK T FgASNI2n0e oK |1
Wi OAST I OK | 2 YdrX ISNyROBKSe OKt 27T OA Ny dyeOK LIASN
zapachowychlLJ2 OK 2 RT NOe& OKs gy LIONI 1SSE e 1ax0iid SOKA A I N 262 R2 |
at2adz/1 262 yASoanaSte|d i |o20oKkSdRoRiARd gidrkowodoru jako
gaA1FTYALF 23NXyAOTl SyAl dzOA N@rechen200HA 1 | LI OK2 4

aSti2RI 2RLIX RT SyAl & jedildd t&jA oy &norindlidowadaO Ky A
Aktualnieli N W Bié@nczectpraccy Ry 2 N&idl ViERBILNE T dz2nON LINR OSRc
a1 Ol Ry A\ zaeczf(Rethére201R)

W celuwyznaczeniav I OA S1jJ2 HDIKOT STAsf ye OK 1 gnp.binycs 6 OK S
1 6 A NI drgamicznych czy siarkowych jako 6 & 1 S g/A3INI Yy A OT Sy Al dzO A
zapachowgj Y20 ywle 1 2NJ eadeslt o6 GSOKYAlA o6eaz212alLINI g
(HPLCYH # 6 | f 2 AiPawliskyd 2000t 6 | f 2 & DBayordROSAEEdayol wsp. 2017).

2.10.Metody czujnikowe

I 2NF T At 1 &WYSIRRIOKSYRS A NR & OKdzBIRRREB $Z 1 ¢
typdz a St SYURB Y ®OT Wi NBA SFalT GAHASRS 1t AoNF O2A dz
I I LI OiKishgnasileneS  dzY 2 o tSK AAAYIA3M @2t 208y 2t FL1G42YS
L2 YA Nk ¢ A Yy a(GN&IB6Kcyliwbashg280050bczuk, Guavk a D3 ). H n n g

' NI DRT Sy Al Ol dz2yA126S8Ss {GsNB3I2 , wid €1 O R
zYSG2RI YA OKNRBYIFG23aNr FAOI y@8YA a0d®dN R2 ARSyl
z2 1 NBT fASRAFN I AO0OK T FyASOl ®s@GN $¢ Mminivevalrd 6 IA WS S§

YOAY® R2 o6 RIYAL (GudBSBIBAKSUchTalS 20002 2ol Sokini

wsp. 2008)i komunalnycly & LJI f | N}/{HaasPvikpJ2M8Fs & |1 OF R26A &1 2R
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(Bourgeois, Stuetz 2008) 2 A SRIT I ilij §8YOA AB2NDI 158 1v6ailtL
20AS 1059 dzy2 0t A g A | G62NI SyAa S YI G4§NBO Ol dz2ay
w celektronicznym nosie WS Ry IS 061 df t Rdz y I & & AceldktkoBiczrieINE 3 A
nos Y RIF2n &aiat fSLIAS2 R2 20Sywi NIRIOKS¥E 2 A
WLINF 01 | OK polgaaycBaipgédnej 2 Rf S3 021 O AWitheriRpooh, NEarRe® |

2004)
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2.11.Klasyfikacja metod badawczychtosowanychw2 OSY A S 2 RRIT Al U@ g
T LI OK2gS32 201 eal Ol FftyA T OAST 56 12V

bt LR2RadGrgAS LINJ S3f NRdz f AoimStotlach babdver®:E 2 1 So
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wiey 3J3036lyasl OT FtyA TOAS 56 12YdzyltyeaOKd tI
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T Nk RO W elipdach fraizdstawiono metody badawcgeh Y A D LINIn&ckiddos | y N 1
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2R2NI yisg>XRILRZ WS 208K E0 A YINDASHNNG ISWBR LJ] 261 yN 2
metody pomias 61 | Nk @YR2 NI yii @R2REA4P h{1NX¥3IA LINI SRai
Y2RSE 261 yAlF NRIT LN SAGNJ Sy tzargehdNI SREG T 6 YA SIOT §
LINI SLIU@ ¢ dz plRopngawara imisjgw oparciuo Ry S gS21 OA246S R?2
AG1y26ANR08 B8YALA LR YAIWRKHA 53 0285 & | Rdz@ = 2 {2 N2
zielone¢ prognozowara dzy 2 & dzk S Y A & 2 A z wykorgystén@in damyictOimi§ypych
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sig zanieczyszczen
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sig zanieczyszczen

Legenda:
ierunek migracji
zanieczyszczen
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Pomiary odorantow

|
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Chromatografia ecoron l@;—}"‘:
Metody pomiaru
odorantow

Klasyczne Kierunek przeplywu danych
metody chemii do modelowania imisji _—
analitycznej Kierunek przephywu danych
do modelowania emisji lub  ——
unosu
Odpedzenie I Odpedzenie Modele rozprzestrzeniania
catkowite — | catkowite sie zanieczyszczen
skiadnikow T~ Zrédia skladnikéw /
lotnych zapachu lotnych _ s
S s . . e —
Rys 2-4 Klasyfikacja metod badawczych stosowanyst2 OSyY A S 2RRT AL Oe gl yAl T LI OK2 ¢ So32LINIQOD d@ &d i U

Fig.2-4 Classification of research methods useadthe odour impact assessment of the municipal sewage treatment pléwn fig.)
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2.12.Whnioski g & Y A 1 tLaNIJGSS3f DRdz £ A G SNJ (G dzNR ¢ S32

2 NI YIFOK LINJ S$3t DRdz fohaebtd badieheR &t&saviare NB 1 LJ2
w20SyAS 2RRIAIFOe2I0F &K1 DI LIOPKReIpDISE (NBs 2R 2 NF 6
y I 20T tkdbyw&ne metodd olfaktometrii dynamicznej Norma europejska PNEN
MOTHPYHANT WIHQRITYWF Q2 gMSINd Gt 0SYAF T 1 LI OK26S+
dynamicznej[10]Z  LINJ S &G Odzy I O1 2 yw 200y lrokuitad j&j lodpdwiedniki A
WYAS]1adsNEOK 1 NI 2a2FOK LTI S dRalijhad dovoiz@dadzka i | 1 A S
[21], & lBokumentmi uznawanymw y I 26 At 1 &1 S 3/ I A {1 A BAQINSND 12 56S (i 2
LI2 YAl Nk 6 2R2 Nk & AfSdzal s NEE2 NINY B4 EANRBIS 25 YSS8E A
' YSNE{A t20dZRYAihddS2 yANI 16 LINEHE RI AR Ny S LN
na szczeblach krajowychiak i NEIA 2y | f y & OK 2 3 NNISyAAD [dz23D&S  dzO .
TFHLI QuemRE 0y S adl yRINRE iétrzdlud BopusZRInedpbziodyi OA L
alt oSz adowgtizl(yo@diwsp. 2012)

Pomiarda Gt Sy Al T 1 LI OK2¢S32 f dzo &%idd SEe fLa 1 Ol
LINE OSRdzNE 2 OSy e achoRedd Wied &z loyerll2 yi Yl 208ye 2
zapachowego,w zZ- £ SOy 21 OA 2R g¢geoNlyS2 VYSizRe 2t 7Tl
standaryzacja pdbraniaLING d#2S]INB T f SYyAS Ol t adG2aft A g(@dpelin g1 2
i wsp. 2012a)

2 t2fa0S ON}X|1 2Said LINISLMAA&AsE LINI gye@OK 2N
w2O8YyAS 2RRI AN O 4t NG STYOSIEQ KRGS 208 6 YA T |
I F2aYdzzn ait 305 ¢gypad&vcze m.iNBRacdwniayst 43 &2 6 S22 W |
Powietrza z zachochiopomorskiego Uniwersytetu Technologicznedoy & G @ G dzii Ly o &
hOKNBY @ABNER2 2 A (8O K@tRdra’OchioN® ODE 6 BT RSB YAl | NE
Politechniki WarszawskiejAutorzy 2 OSYy Al 2n0&é 2RIT ALDeHa gars NI aJ
metody badawcze or1  ONX @igidfBetdzangniki LI2 YA | NF & ®

2 O8fdz NRT 6ANT T §ADT I LYNROKHDNX O BRIWSE2 OA 1 | L
w Polscez przedstawionyclw LINI S3f DRT AS f AGSNI GdzNRgeyY YSiz2R
2SRyNnN ftdzo WhEf S0 ywHhiddyph>s@ RS (s @b LINFeSdieyYy R21T
21 NBT £ A0 LINE OBSREBIY dzad QI Vier@d@iallaNgs00S | J2 oY S 2 Rt LJz
OTtat20tAs21 8 ¢ @ily2lySNAUNBAG AaEVABENBNR 63 VIt S8
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adlyRIFENRE T FLIOK2gS2 2 1 2IRIM SARIWSII NIRIE | o

w powietrzu.
t2al O1 S3AsfyS YSi2Re o6FRIFgOI S YI ®ySoki@ INI y A
alGtoSYyAl 2R2NIyilisé>s 2w AEsRIIS2OVYZIAMA S 6 6 &4

wykorzystaniem Y A $6 S1 lej2 bifslRsfri dynamicznej. Natomiast oznaczanie
alz2zadzy1262 Y| 0&OK z dlrédsd 62 ®RBMINML s @ &t A &Gt
geailt LwdJ3Gdy G 2Rt S3021 OA 2R T NsNROIX 2Said Y2
olfaktometrii dynamiczneg wykorzystanienOT.
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3. Koncepcjad | Rpo& sy 6 OT e OK g@80oNIFye@OK YSii2R ¢

3.1. Celtezai zakres pracy

Celemy Ay AS2al Sy ILINGTAe LWANG goy | 6 OT | zihdydil 1 42YS
metodami badawczymw 2 OSYy A S 2RRIT Al 0@ gl y&lest gapdzyejal O | £
FLX A1l O2A NRIT OKNDIRR2Z LNPOSRAMND y2OSY 2RRIT AL Degl
LINI SLIA a5 6@ LI HBYROK LI2a0SBARI I 0 81S01JI2 ZTNBRS/ A B2
dynamicznegdzd @ OASY 2f FI 1 G2YS{NHz S WPrgcedar&cH@eny 20 S 06

2RRTALFLOD@gLF YAl 1 IILIFOK2GESIRs 2®i eal Ol |
Naukowym celem pracy jegt ] NB TYI20yiAASs 21T OA T WRIBBE @il YA dz
innymi metodami badawczymw 2 OSY A S 2RRI AL e gl yAl T 1 LI OK2 g ¢

komurelnych. Realizacja pracy jeselowal S 61 3t t Rdz yI o6N}¥1 NBFSI
0l RIYy ALl w@ze@shich grawychi zaleceniach metodycznych.

B O202y2r 88 FyFEAT L G8yAlss oF RFZ dzy2df A
Of e adz2az26lyAS NrsdYy@OK YSG2R ol RIFgOl @ OK LINP
208y2 2RRIALTUSF2y2DI EALDOKRYA IDOAEGRES O & Fez §
20AS 1056 OANIAs g GSOKy2f23A01yeoOKad

W celu realizacjizaR | frzedstawionychw pracy opracowano{ 2 y OSLJO2t oI R
L2 Nb ¢y | aJ0J & @R wifosnfie2gyaliitznej a rysunku3-1.2 LA SN¥ ail S2 1 2f .
rozpoznano metody badawczaosowanew O0Z1 S a1 Ol dd3dAIs3 fyteRyhdtdBly A S Y
wykorzystywagchw hh% 2071 @al Ol FftyA T OAS s6d t2 g2y
wybrano 5 metod badawczygcBtosowanychw 00z2 O1 & &1 O1 | draf fvybrandodo S 1 5 &
6l Rlodys OT I f yA® I O SLUNTSS LINE 4 hak pofisfaiielz uzyskamyehz
GRYAIBMZ2Y Y2 FyFEATt LRNBSYI 80T NhBRBING EDK
Y20t A0S T 1ad2a26tyAl g@80NFyeOK YSi{i2R 2NJIT LN
w procedurach OOZ.
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ANALIZA POROWNAWCZA OLFAKTOMETRII TERENOWE]
Z INNYMI METODAMI W 00Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW

rozpoznanie metod badawczych stosowanych w 00Z

v

wybor metod badawczych

v

rozpoznanie technologii oczyszczania sciekow komunalnych

¥

wybor obiekt ow badan {oczyszczalni sciekow)

L 4

przeprowadzenie badan odorow i odorantow

Y

analiza uzyskanych wynikow z badan

v ¥ ¥

analiza motliwosci analiza przedstawienie
zastosowania matematyczno- mocnych i stabych
wybranych metod statystyczna stron
w zaletnosci analizowanych
od celu badan metod badawczych

v v

wyznaczenie motliwych zastosowan wybranych metod

v

analiza motliwosci zastosowania olfaktometru
terenowego w procedurach 00Z

v

sformutowanie wnioskow oraz
wskazanie dalszych kierunkow badan

Rys3-1{ OKSYIF 4 NBI t Al I O2AwpratyB B EINLIRIPSBRODPH 6 A 2 y & OK
Fig. 31 Diagram of the tasks presented in the wofkwn fig.)
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3.2. Zasady doboru metod badawczych

W pracy wykorzysteo LIA £wymienionychi opissnychw OT t T OA f mE&@INI { dzNP
badawczychstosowanyclwh h ¥4 2 OT ¢ a1 OT I f yA . T OAS| 356 1 2Ydzyl f
t ASN¥ al nNo &Yolalténieta terenowa, 6 &8 1 2 NJ 24 Gdz2nNnOlF he¢ bl
Jest to metoda stosunkowo taniaJNR A G+ 2 yASge& Yl 3 2 r&driund LISO2 | £ A
5 NUARG 2 RN o4 KR BN &4 G HoyeDifaktomedhalni@eS T LJ2 B.NBS RY A
t NEPOSRdAzNF FylFftAlT e 2tFF1302YSGONROITig6a&RD ) a6

stosowanaw Europiew OOZ.

m-(

o
OB
::u

Kolejne dwie metody badawczerykorzystane w pracyzg A DT B S y I £t AT D
OKSYAOT yn YSG2RIYA {(fFraedliyeyYa 2NIT OKNRYLF G
amoniakuid A F N] 262 R2NMz 2840 YSG2RND &ad2adzy 1262 Gty
PW metoda ta od wielu lat jest stosowanaR2 2 OSy & 2 Réaphchdwénd 6 y A |
207 24l O I Mgtdda dhrormabodraficzat VI £ A1 & OKSYAOI ySe 2R2N
FyFeAT € | AéhendeznfchiNgBiy12s0d ST yASd asSi2Re OKNRY
najpowszechnigiy 2 OT t T OA S2 & (i 2valr2yst | fyAael YAAS Y3S-il 25Ra o A

t AM YSWRRME NI 2adl yn 288 LN2 08 LIieedily 2 0Sy |
11 LI OKdz 68ROdz3 a4l ST OA2402 L0tanay S8 &BNEED abRy

~

gl alloBReyAS R20NI S LINJe3d20G261 yS32 O6R2T gAl
33. %I { OINSiyd® G G& ol RIZ

Y%l 020 2NRIZdzdiS (& LINI O ®pratdwdia YOF B3R & A4 A& O de2n C
208ye 2RRIALO&GFYAL 11 LI OK2 tSEEIMBABHE yRORGE v
LINR LI2T @ 02t NRIT ¢ AwdprdceBluach@ OB R @ O12)R&ROK | Ddiskd YA Y
oraz przepiach prawnychw Polsce.%2S 41 3 t Rupcedur do @0 dezyszczalni
I OA Sumwabwanychw przepisach prawnychzaleceniach metodycznycff A S Y20yl o0&
2 Ry ’aSdé deferencyjnej metody badawczéj. OSf dz NS f AT | @@wand | 020 S
6812YFYAS ASNRA o6 RFZ NI BIS Yo Wwaski azickaveh o I R
L12al O S3Ast y¥¥ANY & &RIdMdlowane.
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4. Charakterystyka metodadawcz/ch, wykorzystanychw pracy

4.1. Uzasadnienie wybordJ2 NFk ¢ Yy & énktgt@amkarowych

W pracy wykorzystanoLJA tN& yclymetod pomiarowych stosowarych w ocenie
2RRTALFOD@gF YAl T LI OK2Ys SIF2Y A2 ONEe ad (01 & S WAl TTOALSH
2t FI 1 G2 YS{NRX Kteredodd)) IZAYkoiE Rayiidn8OF Nasal Rangér pomiary
A0t O0SYAl A NMBORRASRE FI 1 12YSUWRNAFINBASA GBIy b BF
T LI OKdz YSi2RN 20Sy@lpphiBy aadnNd ORFREyY liss YSiGz2
12t 2NBYSUONEBOT ynNn 2NF 1T OKNRYIFG23aNF FAOT yN

Olfaktometria terenowa2 S & (i & G 2 & d/S|iz&Aengamie, B ¢ luhat R
LINRalG2Gt 2N 1T v AmetodaSa ni@d2&d di ea dL@airsodddlgdidbceny
2RRT AL TG YA VAl I YRBR D6 AVB0 2 RarnepEch avBygnd e 2y N
warunkach polskichWS Ry I { £ W Posegjgk2 y I T 6 A SOA®Ezebah Gy A S
R21 Ol RyAS2ai S32 2S2 NRILRIWYIFAEZ YRYABHODY &
publikacji naukowychy I G SYF G Y20t A2 WROLBERS 12 RRIIZAI2GS
T LI OKk2gS3a2 201 eal Ol fyA 1T OAS 560

aSiti2RI 2fFF102YSAONRA YA S0 Sbrid? foApdxmagarh S2 2
2SRyl | 0 S unorNdwanycentetddipobieranialINy 6 S1 R2 21 yjakiel SZ 1 S
yIreaol t1 OASe geailt Lidz2E vy LM Qb2ssal SO dylikiividizQsk 1 O A
f dzo 1 NG RtSOgch Odke@ metoda starsza lepiej rozpozana w stosunku do
olfaktometrii terenowejteoretycznieY 2 30 6 & aldl y26A0 YSU2Rt 2RYA:!

PomiaryAy i Syaegy21 OA 1+ L) OKdz YSiG2RNDa RtOGSyAR a
2R2N} yisg YSi2Rna Btodoivanhdl® prasaciNiadaivefysh LINI S3f DRI OK
I N®wR212680K VyI 2 3 RT At & Politefhiniki y WarseAwskiej | NB R
521 g A RCEl yShyM-&8t1090vEaniaych metod, jest bardzo pomocevlLJ2 Nk gy | Y A I OK
z2f FIL102YSONRND GSNByYy26N0O®

hTyFOT FyAS aidtdoSzZ 2R2NIyisg YSybhzdh YA OK
YSGi2RIFIYA OKSYAA (flFaeldlySeao laBii@Reés I IOKNR YY ZiE@f
dZA LINI 6y ASY AL 21Ty Ol $Z & tnimbneto@kBienMietyydzrsyah. LINI S1

bl fSoe 111yl zahadzowanydwspradylmBtgdlpomiarowychnie jest
normowanaw OF 08Y T F{1NBaAS LINOGSRHENE 2RaM | NRBSRYA
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metodycznych 2 NJ- 1 2RLI2 AL RIF2N0@OK AY &lprzgpRachNRs ¢ ¢
prawnych.Stwarza to problemwiy 4 SNLINB G O2A geyA{s56®
%l 1O RF2nNnOoz {60 KdRbLRYRAA | oA @sniarsvdych¥ RO v |

R212YlI 0 2S3SRRE| 20/S2201Ssy@ 2RRTALFO@4F YAl T LI (
2f FI1G2YSGNRA GSNBy2¢Se Y230Fo6e& 1 IwirdmadiA 6 f dz
00Z.

4.2. Olfaktometria terenowa

Olfaktometria terenowastanonvi 305 6y N YSG 2Rt | 8@ XA WP g D
LIN: O ol RIgOI S2d t2YAINR OKgAf2pSA20edat dSY
wykonywanena wszystkich badgchw pracyobiektach

Wykorzystywanw pomiarachOTNasal Rangér(rys.4-1, 42)1 2 a4 0 2 kI G0 Sy ( 2
LINI ST FANXt {0 ©U.9. R&entENO. {6595 DI WiFrawvadiony hed rynek
w 2002 r.(McGinley, Charles 2002) ! NI DNRT Sy AS (2 BIadGYESLDPNII b2
g & L2 alwadeafiltyzwt 3t SY | (wileisyNsByez 1 yFylt Ol t16 ¢ReO
Y20S 2YABRE2FAf( & NIKS OFNasalRRarkgérO2 ¥ O LINI SRadGl ¢
rysunku4-3.

Rys 4-1 Olfaktometri SNB y 2 &
Figdim CASEt R 2f FIF Ol 20@@idoB)NI bl &l f wl yISNI

& b loarl2t( dw layOapHNI
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Diody LED:

- informujaca o wiaczeniu
- informujace o tempie
zasysania

Maska z zaworami i
uszczelka

Tarcza ustawien D/T
(Rozcienczenie-do-Progu)

Wymienne filtry dla
potrzeb uzyskania
powierza
pozbawionego odoréw

Rys.42 . dzZR2 ¢ h¢
Ranget)

Panel baterii 9 V
umieszczony w
uchwycie

b I @drat. 6 Gybly IBINRE G oA S

M Przycisk wiaczania
zasilania

Uchwyt paska
naramiennego

Pokrywa panelu baterii
zamykana wkretem.

AyaidNdzd o2

Fig. 42 Constructionoff A St R 2€ FI Ol 2 Y ®anSitibabetoab f & Wi y&EISWHE S N.
Field Olfactometerc Operation Manua)

Rys4-3{ OKSYI i ARS2ge@
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Rys. 4-4 Schemat blokowy procedury pomiar@ | NIl 21 OA 5k¢ 2f FlF 1 G2YSi
bl alf WRYMEWKNIP LGORE G 6AS Ay adNak O2A 206a0dz3A b
Fig. 4-4 Block diagram of the procedure measurement odour concentration by field
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