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Migdzynarodowg integracj¢ sektora elektroenergetycznego, rozumiang
jako integracje systemow elektroenergetycznych roznych krajéw, mozna rozu-
mie¢ jeszcze wezej — jako integracje sieci elektroenergetycznych tych krajow.
Takie podejscie jest uzasadnione, gdyz systemy elektroenergetyczne réznych
krajow, obejmujace podsektory wytwarzania, dystrybucji i przesytu energii elek-
trycznej, mozna zintegrowac tylko dzigki elementom sieci elektroenergetyczne;j
zwanym ,,interkonektorami”.

Miegdzynarodowa integracja sektora elektroenergetycznego jest zwigzana
z postgpem technicznym, ktéry umozliwia przesytanie energii elektrycznej na
dalsze odlegtosci niz dawniej przy tych samych kosztach. Stanowi kontynuacje
1 rozszerzenie integracji, zrealizowanej juz w wielu przypadkach na poziomie
krajowym. Dzi¢ki niej mozna w pewnym zakresie uniezalezni¢ wielko$¢ obiek-
tow wytworczych energii elektrycznej od rozmiaréw osrodkéw konsumpcji
i budowac wigksze elektrownie. Osigga si¢ dzigki temu standaryzacj¢ urzadzen
i efekty skali, co prowadzi do spadku kosztow wytwarzania energii elektryczne;.
Do tego spadku kosztow przyczyniaja si¢ rowniez relatywnie mniejsze niezbgdne
rezerwy mocy zainstalowanych wymagane w duzych sieciach elektroenerge-
tycznych. Ponadto istnienie rozleglej sieci zabezpiecza dostawy na wypadek
awarii lokalnej elektrowni.

Korzysci wynikajgce z integracji krajowych systemoéw elektroenergetycz-
nych mozna powigkszy¢, rozciggajac ten proces na skale mig¢dzynarodowa.
W skali migdzynarodowej pojawiaja si¢ zwykle dodatkowe korzysci z handlu
energig elektryczng zwigzane ze, zwykle wigkszym jeszcze niz wewnatrz poje-
dynczych krajow, zréznicowaniem poszczegdlnych krajow w dostepie do zaso-
bow nosnikow energii pierwotnej stuzacej do produkcji energii elektrycznej.
W skali migdzynarodowej zwigkszajg si¢ takze korzysci zwigzane z rozcigglo-
Scig rownoleznikowa zintegrowanych systemow, gdyz przesunigcia szczytowego



8 | Wstep

popytu zwigzanego ze strefami czasowymi sa wigksze. Ponadto im wickszy
zintegrowany rynek, tym latwiej jest na nim uzgodni¢ bezpieczenstwo dostaw
z konkurencyjnos$cig rynkowa, a zatem latwiejsze jest rozwigzanie problemow
regulatora na takim rynku. Korzysci te jednak nie dla wszystkich sa przekonujace.
Celem ksigzki jest wykazanie i zaprezentowanie tych korzysci.

Swoisty dylemat energetyczny stojacy przed wspdtczesnymi gospodarkami
narodowymi polega na tym, ze musza spetnic¢ jednoczesnie trzy cele polityki
energetycznej, a mianowicie: zapewni¢ dlugofalowo bezpieczenstwo energe-
tyczne, realizujac to zadanie przy mozliwie najnizszych kosztach, pozostajac
przy tym w zgodzie z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Tak jest przynaj-
mniej w przypadku wielu stosunkowo rozwinietych krajow, np. krajow europe;j-
skich, ale jednoczesna realizacja tych trzech celéw bytaby takze pozadana
w regionach $wiata o innych priorytetach w sektorze elektroenergetycznym.

Jednoczesnej realizacji tych celow sprzyja miedzynarodowa regionalna
integracja rynkoéw energii elektrycznej i krajowych systeméw elektroenerge-
tycznych. To rozwiazanie umozliwia optymalizacje wykorzystania posiadanego
aparatu wytworczego, przy jednoczesnej redukcji naktadéw na tworzenie no-
wych obiektow (zwlaszcza szczytowych) i na zwigkszenie efektywnos$ci ich
eksploatacji. Oszczednosci te sa tym bardziej istotne, ze wiele pracujacych
wspotczesnie elektrowni jest zdekapitalizowanych 1 wymaga restytucji lub uno-
woczesnienia, za§ budowa miedzynarodowych potaczen stanowi, w catkiem
znacznym zakresie, alternatywe dla rozbudowy nowych mocy wytwoérczych.

Petna miedzynarodowa integracja krajowych systeméw elektroenergetycz-
nych napotyka jednakze na pewne trudnosci majace, z jednej strony, prowenien-
cj¢ infrastrukturalng, a z drugiej, intelektualng i instytucjonalng. Zarzadzajacy
gospodarkami narodowymi oraz regionalnymi porozumieniami gospodarczymi
nie sg do konca jednoznacznie przekonani, co do korzysci wynikajacych z mig-
dzynarodowej integracji krajowych systemow elektroenergetycznych. Obawiajg
si¢, ze moze ona pogorszy¢ sytuacj¢ lokalnych producentéw i konsumentow
energii elektrycznej, jak rowniez naruszy¢ lokalne bezpieczenstwo energetyczne.
Nie dostrzegaja czgsto korzysci, jakie tego typu integracja ze sobg niesie, widzac
w niej niejednokrotnie jedynie motywacje zwigzane z tworzeniem jednolitego
rynku, jako celu samego w sobie, generujgcego raczej koszty niz korzysci. Stad
w niniejszej ksigzce szczegdlna uwaga zostanie poswigcona integracji systemow
elektroenergetycznych w Europie, w ktorej tego rodzaju dyskusja ma najwicksze
znaczenie.

Aby dostrzec te korzysci i zrozumie¢ ekonomiczne cele migdzynarodowe;j
regionalnej integracji systemow elektroenergetycznych, nalezy do analizy tego
procesu zastosowaé teori¢ handlu wewnatrzgateziowego. Przemawia za tym
jednorodna fizycznie natura produktu, jakim jest energia elektryczna, ktdéra zara-
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zem jest dobrem zréznicowanym ekonomicznie i genetycznie. Jednoczesnie
jednak wystepowanie odrgbnej techniki transportu energii elektrycznej, w postaci
sieci elektroenergetycznej, sprawia, ze poglad ten nie jest oczywisty i wymaga
potwierdzenia. Stanowi to przestanke dla sformutowania pogladu, ze miedzyna-
rodowa integracja sieci elektroenergetycznych umozliwia optymalizacje wytwa-
rzania i przesytu energii elektrycznej. Pod pojeciem optymalizacji rozumie si¢
przy tym optymalizacj¢ kosztowg dwoch procesdw jednoczesnie, tj. wytwarzania
1 przesyhu traktowanych tacznie. Ponadto optymalizacja ta dotyczy wszystkich
uczestnikow procesu integracji, tj. krajow traktowanych tacznie.

Z analizy teorii handlu mi¢dzynarodowego wynika, ze handel energia
elektryczng jest szczegélnym przypadkiem handlu wewnatrzgatgziowego. Ana-
liza kosztow wytwarzania energii elektrycznej w warunkach wystepowania tego
handlu dowodzi, ze prowadzi on do optymalnej kosztowo alokacji proceséw
wytwarzania 1 przesylu. Z kolei obserwacja i analiza faktycznie realizowanych
projektow integracji systemow elektroenergetycznych, a takze towarzyszgcej jej
nickiedy integracji rynkow energii elektrycznej, pozwala potwierdzi¢ fakt, ze
taczne koszty wytwarzania i przesylu si¢ zmniejszaja. Przy okazji okazuje sie, ze
mi¢dzynarodowy handel energig elektryczng prowadzi takze do lepszego funk-
cjonowania zliberalizowanych rynkdéw energii elektrycznej. Takie ujecie tego
tematu w ksigzce powoduje, ze zagadnienie to staje si¢ wazne poznawczo jak
i praktycznie.

Ze wzgledu na dhugi czas zycia infrastruktury elektroenergetycznej, nie
jest zawsze konieczne si¢ganie jedynie do biezgcej literatury, dotyczacej aktual-
nie realizowanych projektow, ale takze do projektow zrealizowanych wczesniej,
ktére stanowig dobrg ilustracje¢ tego zagadnienia. Czyni si¢ to jednak z koniecz-
nosci, gdyz wiele opracowan dotyczacych sektora elektroenergetycznego na
Swiecie, a szczegodlnie jego infrastruktury sieciowe] jest przygotowywanych
okresowo.

Przedstawionej wyzej idei odpowiada przyjeta struktura niniejszej ksigzki.
Rozdziat pierwszy ma charakter wprowadzajacy i poswiecony jest przypomnieniu
specyfiki sektora elektroenergetycznego. Rozdziat drugi, z kolei, poswigcony
jest podstawowym teoriom handlu miedzynarodowego, ktore majg zastosowanie
do mi¢dzynarodowego handlu energig elektryczng. Rozpoczyna si¢ od pokaza-
nia, ze handel energig elektryczng jest szczegélnym przypadkiem w ramach
teorii handlu miedzynarodowego. Sg to teorie handlu wewngtrzgateziowego
ujmujace to zagadnienie od strony podazowej i popytowej. Ze wzgledu na duze
znaczenie kosztow transportu i specyfike srodka transportu w postaci sieci elek-
troenergetycznych, konieczna stata si¢ rowniez analiza dokonana z perspektywy
tzw. nowej geografii ekonomicznej P.R. Krugmana. Teoria ta tgczy bowiem
w sobie az trzy domeny rozwazan ekonomicznych, tj. handel wewnatrzgaltezio-
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wy, zagadnienie lokalizacji dziatalnosci gospodarczej oraz zagadnienia rozwo-
jowe. W dalszej, przeprowadzanej w tym rozdziale, analizie bazujacej na modelu
Dixita-Stiglitza zmodyfikowanym przez P.R. Krugmana zaproponowano pewne
zatozenia dla modelu ilosciowego, ktory docelowo mogiby by¢ wykorzystany do
dokonywania naliczen i prognoz.

W ksigzce przyjeto makroekonomiczne ujecie problemu, tj. na poziomie
catych gospodarek i sektorow, a nie na poziomie przedsigbiorstw. Cho¢ bowiem
stuszne jest stwierdzenie, wynikajace z nowszych rozwini¢é teorii P.R. Krugmana
takich jak model M. Melitza, ze przewagi komparatywne powstaja (takze) na
poziomie firm, to niniejsza ksiazka nie jest po$wiecona sposobom osiggania
przewagi komparatywnej w sektorze elektroenergetycznym przez firmy wytwor-
cze energii elektrycznej, tylko korzysciom z integracji sieci na poziomie catych
systemow elektroenergetycznych. Pomimo tego zastrzezenia odniesiono si¢
rowniez w tym rozdziale do tej stosunkowo nowej koncepcji dotyczacej handlu
mi¢dzynarodowego.

Rozdziat trzeci stanowi ilustracje wnioskéw wynikajacych z poprzedniego
rozdzialu. Na przytoczonych przyktadach planowanych, a szczegolnie realizo-
wanych, proces6w integracyjnych na $wiecie, pokazuje si¢ faktycznie wystepu-
jace korzysci, o ktorych mowa w poprzednim rozdziale. Niektore z omawianych
projektow integracji sieci elektroenergetycznych zostaty zrealizowane, a inne to
przedsiewzigcia o réznym stopniu zaawansowania, w tym projekty zupekie
przysztosciowe, jeszcze niezrealizowane, ktore poddano jednak analizie. Zapro-
ponowano zatem pewna typologie zjawiska miedzynarodowej integracji sieci
elektroenergetycznych ze wzgledu na stopien jego zaawansowania oraz specy-
ficzne warunki lokalne.

Cho¢ baza empiryczna, do ktérej nawiazuje ten rozdzial, jest szeroka, nie
obejmuje wszystkich przypadkéw. Stabo rozwinigto lub nie nawigzano w ogole
do integracji wewnatrz tak duzych krajow jak Chiny i Rosja (oraz do integracji
z udziatem tych krajow), podczas gdy nawigzano wyraznie do integracji wewnatrz
Japonii, traktujac ja jako integracje ,,semimiedzynarodowa”, i do integracji
wewnatrz Stanow Zjednoczonych Ameryki, traktujgc jg jako integracje ,,quasi-
-kontynentalng”. Jednym z powodow takiego ujecia jest fakt, ze polityka energe-
tyczna tych dwoch krajow nie jest przedmiotem otwartej publicznej debaty jak w
innych oraz, co za tym idzie, fakt, ze nie ma odpowiedniej mi¢dzynarodowej
(anglojezycznej) literatury przedstawiajacej t¢ polityke. Nie rozwinigto takze
przypadkow mato istotnych dla zagadnienia, ktore jednoczesnie nie generuja
zadnych sprzecznosci z gldwna ideg ksigzki. Pomimo tego ograniczenia zgroma-
dzony material empiryczny jest na tyle obszerny, ze stanowi dobrg podstawe do
wyciggania wnioskow.
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W rozdziale czwartym przedstawiono proces integracji systemow i ryn-
kow elektroenergetycznych w Europie i jego skutki ekonomiczne. Pod wieloma
wzgledami Europa stanowi doskonaty przyktad dla ilustracji procesu migdzyna-
rodowej integracji w sektorze elektroenergetycznym, z uwagi na wigkszy niz
w innych krajach stopien jego zaawansowania oraz wystgpowanie licznych kra-
jow bioracych udzial w tym procesie. Jest to szczegolnie istotne dla tematu
ksiazki, gdyz korzysci z miedzynarodowej integracji sa szczegélnie duze, gdy
gospodarka energia elektryczna przyjmuje posta¢ ponadnarodowej integracji
multilateralnej. Jedng z tych specjalnych korzysci jest lepsze uzgodnienie bez-
pieczenstwa dostaw z konkurencyjnym rynkiem, co zmniejsza wyzwania z tym
zwigzane dla regulatora.

Wsréd krajow europejskich ugrupowanie Nordel, ktorego trzonem sa trzy
kraje skandynawskie (Dania, Norwegia i Szwecja) oraz Finlandia (ostatnio dota-
czaja don inne kraje) stanowi doskonaty przyktad dojrzatej wielopoziomowej
integracji systemow elektroenergetycznych. Kraje te stanowig doskonatg ilustra-
cje korzysci wynikajacych z takiej integracji. Na obecnym etapie zostaty one
wlaczone do baltyckiej grupy regionalnej ugrupowania pod nazwa Europejska
Sie¢ Operatorow Systemoéw Przesylowych Energii Elektrycznej (ENTSO-E),
powstatego w 2009 r., jako kolejny etap w integracji europejskiej elektroenerge-
tyki.

Z tego wzgledu, w rozdziale piatym, analiza zostata przeprowadzona tacz-
nie dla battyckiej grupy regionalnej ENTSO-E, do ktérej, oprocz krajow Nordel,
wchodza takze Polska, Niemcy oraz Litwa, Lotwa i Estonia (Litwa i Estonia juz
sa obecne na wspolnym parkiecie Nord Pool). Oprécz bardziej szczegdtowej
analizy korzysci, jakie odnoszg poszczegolne kraje z integracji systeméw elek-
troenergetycznych, w rozdziale tym pokazano takze korzysci z przyjetych roz-
wigzan przy organizacji rynku energii elektrycznej, wyjasniajac przy tym przy-
czyny jego inicjalnie wickszej stabilnosci. Zinterpretowano takze przeptywy
mi¢dzynarodowe energii elektrycznej publikowane na stronie parkietu Nord
Pool, na ktére wptyw ma duza niestabilnos¢ klimatyczna. Ze wzgledu na szcze-
gblne znaczenie energetyki wiatrowej w niektorych krajach baltyckiej grupy
regionalnej ENTSO-E, wyjasniono jej funkcjonowanie w systemie elektroener-
getycznym w ramach rozwini¢tej metodologii. Analizy przeprowadzone w tym
ostatnim rozdziale umozliwily dalsze uprawdopodobnienie i potwierdzenie
wnioskow, ktére podsumowano w zakonczeniu ksiazki.



